N° 445 1946 Mars— April 


GEOLOGISKA FORENINGENS 


STOCKHOLM 
FORHANDLINGAR 


Utgivare: Gustar TRoEmpsson 


BAND 68 


HAFTE 2. 


Innehall: 
Sid. 


ee TOMA NCTE Ss i ots Se ek ee ee we ee ee 
Uppsatser: QuENsEL, P. Svensk mineralogisk forskning under ett ginget kvartsekel 123 
BERGENFELT, S. I Sverige forst namngivna och beskrivyna mineral... 181 
Aminorr, G. Svensk forskning inom kristallografi och allmiin mineralogi 
MS lie Rn te Sp ia EY aa meer ko.ariay Se DanC ay nan ws Kae 
Wickman, F. E. Syensk geokemisk forskning. En aterblick ...... 147 
GAvVELGN, S. och Grip, E. Skellefte- och arvidsjaurfilten. En aterblick 
pi malmgeologisk forskning och malmletningsverksamhet ....... 152 
MaGnusson, N. H. Den svenska urbergsforskningen under de senaste 25 
8 Ae US era ae 8k oe DR a ee eon a eae ame or 2 
Grier, P. Utforskandet ay de mellansvenska jiirnmalmerna 1921—1946 
AsxLunpb, B. En Aterblick p& den svenska fjillkedjeforskningen .... 212 
LUNDBLAD, BRITTA. De sista 35 drens bidrag till kinnedomen om Sveriges 
ate ANB SR Esa fe 9S oes hy EG Ow aa e eS ce 
Lunpgvist; G. Kvartiirgeologicn i Sverige under dren 1921—1945 . . . 268 
SANDEGREN, R. De senkvartiira nivifériindringarnas problem. En ater- 
blick 6ver de senaste 25 frens forskning i Sverige ...... se Wr 
Exstrom, G. Markliran i dess relation till geologien samt hydrologien 319 
Catpentius, ©. Geoteknik 1921—1946........ Meee) oe kee 841 
SAveE-SOpERBERGH, G. Drag ur den svenska qaxtabs ctusiecnstdionlenn 
ge dase Weveckling Gon Fesnitat 2. kt te tw arene: 852 
Notis: Nuitsson, R. Bidrag till kinnedomen om Srinath ieee Maes i Rostinga 872 
Anmiilanden och kritiker: Taonstuxp, P. Oldenskollan — ett diskussionsinligg . 373 
Métet den 7 mars 1946. C. Ca.vENtus; Minnesord iver P. J. Holmquist. Revisions- 
beriittelse. HE, LsunGNER: Rifflornas bidrag till var sista istids historia 376 
Métet den 4 april 1946. ©. Catpexivs: Minnesord dver Ake Lidén. B. ASKLUND: 


Oldenskollan — ett ay de viktigaste elementen i Jiimtlands éverskjut- 

-. SEAR te a a SS eects 388 
pd ae ae aC fa 388 
Redaktionellt meddelande ......... (yo) PES RAD ae eee Cees 391 


Férfattarna dro ensamma ansvariya fir sina uppsatsers vetenskapliga innehall. 


Pris for detta hafte Kr. 5: — 


EN GOD BILD 


kompletterar texten och ger dkad &skAdlig- 
het At innehAllet. 

Av stor vikt ar darfér att Edert bild- 
material gives det reproduktionsférfarande 
som dr lampligast. 


Vi som ha mang§rig erfarenhet och speciali- 
serat oss p& vetenskapliga arbeten kunna 
darfér ge Eder det basta r&det. 


A..B. KARTOGRAFISKA INSTITUTET 
ESSELTE A.-B. 


VASAGATAN 16 
STOCKHOLM Telefon: Namnanrop: »Centraltryckeriets 


Det rdder f. n. stora svarigheter att anskaffa instru- 
ment fér mineralogi och petrografi, men Gro vi 
beredda att pa férfragningar underséka nuvarande 


leveransm6jligheter. 


Frén lager kan levereras bl. a.: 


Hojdmatare i fickformat, ny liten modell, delning i 10 m, 5 
varv & 1000 m — Paulins héjdmétare — Binokuladra huvud- 
lupper — Polerkraém (Tonerde). 


AXEL LUNDQVIST A.-B. 


DROTTININGGATAN 28, STOCKHOLM Tel. 108730—21 0181 


Bil QE ee ee ee 


;EOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


AND 68. HART. 2. N:o 445. 


Geologiska Féreningen 75 ar. 


Den 15 maj 1871, medan Sverige iinnu stod vid bérjan av sin 
adustriella utveckling, bildades Geologiska Féreningen i Stockholm. 
Féreningens Férhandlingar avspeglas pa manga sitt denna ut- 
eckling. Alltefter som vara kunskaper ékat genom undersékningar 
faltet och i laboratorier ha de befunnits allt oumbirligare for det 
voderna niringslivet, for tekniken och samhillet. Geologiska pro- 
lem finnas inflaitade i allt vad jorden ger av nyttiga metaller och 
ndra grundimnen, bergolja, salt och gips, kalisalter och fosfater, 
tenkol och torv, grundvatten, porslinsleror och glassand, ravaror fér 
gel och cement, i fragor angaende akerjord och skogsmark, bygg- 
adsgrund och vagbyggen. Men denna praktiska sida av geologien 
ade inte kunnat na sin nuvarande standpunkt och kan inte ut- 
ecklas vidare utan en férutsittningslis forskning inom geologiens 
lla grenar. Fér dessa forskningsresultat liksom fér deras praktiska 
onsekvenser ha Féreningens Férhandlingar nu i 75 ar utgjort ett 
ffentligt forum, vars betydelse icke kan 6verskattas. Den geolo- 
iska vetenskapens gigantiska utveckling under dessa ar har dels 
edfért en allt starkare specialisering hos dess nutida utévare, dels 
jort det svart att 6verblicka stérre delar av amnet. I avsikt att 
6jliggéra en sadan éverblick har Féreningens styrelse — féljande 
raditionerna fran 1896 och 1921 — uppdragit at redaktionen att 
nmoda olika forskare att ge en sammanfattning dver vetenskapens 
tveckling inom dess siarskilda grenar under det senaste kvart- 
a2klet. Dessa uppsatser fylla stérre delen av foreliggande hiafte. 
om synes sakna flertalet den sedvanliga litteraturférteckningen. 
et har nimligen ansetts tillrackligt att vid forfattarnamnen 1 tex- 
mn endast ange Artal, emedan de sa citerade arbetena utan svarighet 
fa att finna i de Revues annuelles och andra litteraturéversikter, 
ym regelbundet ingatt i Forhandlingarna under hela perioden och 
tgivits férst av Ahlander och sedan, fran 1928, av Sandegren. 
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Det ar var angenima plikt att till forfattarna uttala styrelser 
varma tack fér det arbete de nedlagt pa dessa uppsatser, som — 
det ar var férhoppning — skola ge en vidare krets av intresser, 
en uppfattning av den geologiska vetenskapens aktuella stallning 
vart land. 


Stockholm den 15 maj 1946. 
Redaktionen. 
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Svensk mineralogisk forskning under ett ganget kvartsekel. 
Av 
Percy QUENSEL. 


Pa skilda kontinenter ha kort efter sekelskiftet av tvi framstiende 
orskare inom mineralogien fallts det yttrandet att mineralogien som 
jalvstindig vetenskap i stort nog hade slutfért sitt varv. Man utgick 
fran att i all viisentlighet jordens mineral voro kinda och beskrivna, 
ech att vad som aterstod skulle komma att gilla enstaka sillsynthe- 
er eller mindre betydelsefulla varianter. Denna fdr mineralogisk 
orskning nagot pessimistiska spadom visade sig emellertid férhas- 
ad. Ett detaljerat filtarbete inom férut mera ytligt kinda omraden 
ch ett mera virldsomspinnande rekognosceringsarbete, huvudsakli- 
yen i férening med ekonomiska intressen, tillférde mineralogien nya 
On i allt vidare omfattning. Och férfinade undersékningsmetoder pa 
lika omraden 6ppnade nya mijligheter till mera ingdende forsk- 
ung med atféljande betydelsefulla resultat. Framfor allt giller det- 
aioch med att réntgendiagnostiken i dess olika tillampning fér mi- 
eralogisk forskning 6ppnade sa nya och vida falt genom vunnen 
néjlighet att tringa in i mineralens innersta byggnad, att man vil 
an siga att mineralogien som beskrivande vetenskap, ej minst med 
ansyn till mineralsystematiken, i viss man fatt bérja om pa nytt. 

Aven inom vart land har genom detaljerat faltarbete inom forut 
ner eller mindre utforskade omradden savail som genom reviderade 
indersébkningar av vara kinda mineralférekomster och nybestém- 
ingar av mineral med nya undersékningsmetoder, mycket av intres- 
e kommit i dagen. I det féljande skall jag séka att i korthet angiva 
agra av de viktigare arbeten berérande nya fynd och nya rén inom 
vensk mineralogisk forskning under ett ganget kvartsekel. Den del 
om helt rér sig om strukturundersékningar ar dirvid emellertid ej 
nbegripen, d& den behandlas av annan férfattare i detta hafte. Det 
dreliggande materialet behandlas gruppvis allt efter genetisk fére- 
comst eller efter de undersékningsmetoder som huvudsakligen till- 
Aampats. Nagon fullstandig férteckning av alla nya mineralbe- 
krivningar under den tid, dversikten omfattar, har ej 4syftats. Sna- 
are ar det tinkt, att det valda materialet skall omfatta de vikti- 
aste mera samlade forskningsresultaten inom skilda falt och dari- 
enom belysa fordelningen av undersékningsmaterialet och samti- 
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digt limna en éversiktlig bild av det viktigaste som framkommit in 
om svensk mineralogisk forskning under de gangna 25 aren. 


Malmmikroskopien eller malmmineralbestimningar i polerprov h 
under det gingna kvartseklet utvecklats till en betydelsefull undei 
sdkningsmetod fdr bestamningar av de opaka mineralen. I vart lame 
kunna manga och viktiga undersékningar pa detta omrade naémna 
och en rad nya mineral inregistreras, om ock ofta blott i mikroske 
piska dimensioner. I de flesta fall rér det sig om malmmineral, pa 
triffade i samband med malmgeologisk kartering, mera undantagsvi 
om opaka mineral i annat férband. I polerproven visa sig emellertit 
malmmineralen ofta vara si intimt sammanvaxta, att en siker ider 
tifiering kan bli forknippad med stora svarigheter. Av siarskild vi 
vid undersékningar av detta slag ar det grepp pa kristallisationsfélj 
den och mineralparagenesen i Svrigt som dirvid vinnas. 

Redan 1924 publicerade Geijer en liten uppsats om »cubanite an 
chalcopyrite from. Kaveltorp», varvid han malmmikroskopiskt klai 
gjorde de bada mineralens férhallande till varandra och till den me 
dem sammanhérande magnetkisen. 

Med anvindning av samma undersédkningsmetoder undersékt 
Mortsell 1931 guldets forekomstsatt i Bolidenmalmen. Féljande @ 
identifierade Ramdohr och Odman ett fran flera fyndorter i utlan 
det som »ein unbekanntes Nickelerz» tidigare beskrivet mineral met 
ett redan 1870 av Blomstrand som valleriit namngivet mineral f 
Kaveltorp. Och ater féljande ar publicerade Odman en in 
ende malmmikroskopisk undersékning av sulfidmalmerna fran K 
veltorp, belysande deras succession, paragenes, omvandling och 
samband dairmed intridande mineralnybildning. 

Sven Gavelin har i en uppsats om antimonmineralens paragene 
Bjurliden och O. Hoékulla (1936) med anvandning avy malmmikrosk 
piska undersékningsmetoder dir kunnat pavisa bl. a. mineralen bo 
langerit, jamesonit, geokronit, stannit, gudmundit och fahlerz. 

‘Vidare ma i detta sammanhang nimnas Odmans ingdende malm 
geologiska beskrivning avy Bolidengruvan (1941), dar han tri 
elementen As, Bi, Au och Ag kunnat pavisa ej mindre ain 32 sulfi d 
mineral och sulfosalter och i mangt och mycket klarligga deras 1 
bérdes paragenes. Nya for vart land dro i.denna nec 
falkmanit och en Sb-haltig tellurbismutit samt tva mineral, prov 
riskt benimnda selenocosalit och selenokobellit. 

I tva foérra aret publicerade uppsatser av Odman och Gavelin, be 
rérande av den férre férfattaren en nickel-kobolt-silver-association 
Lavergruvan och av den senare en i manga hinseenden analog 7 
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ik-kobolt-nickel-silver-association i gangar i Lindskéldgruvan, ha 
agge forfattarna i polerprov lyckats identifiera en lang rad i évrigt 
vara malmer sillsynta eller dir férut ej kinda mineral sisom fran 
waver safflorit, polybasit och pyrargyrit i férband med gediget sil- 
er, fran Lindskéldgruvan gedigen As och Ag samt dycrasit, léllin- 
it, smaltit, safflorit, proustit, freibergit och tetrahedrit. 

I en uppsats om nickelférekomsten fran Lainejaure (1942) har 
rip i polerprovy férutom nickelin och koboltglans trott sig kunna 
dentifiera en lang rad for vart land sillsynta mineral sisom mauche- 
it, pentlandit, bravoit, safflorit, rammelsbergit, smaltit och chloantit. 
Jet synes dock som om nagra av dessa mineralbestimningar behéva 
erifieras. 

I detta sammanhang bér ocks&é nimnas de nyupptickta mangan- 
nalmerna vid Ultevis i Jokkmokks socken. Om ock beskrivningen av 
yndigheterna och deras mineralassociation innu ej publicerats, har 
indersékningen framskridit sa langt att Mason och Odman kunnat 
ivisa férkomsten av mineralen braunit, bixbyit, psilomelan och hol- 
andit, alla i avsevirda mangder. 

Fran Langban, vars skérd av nya mineral i évrigt beréres nedan 

annat sammanhang, ma hair nimnas de av Mason malmmikrosko- 
yiskt bestiimda opaka mineralen bixbyit och «-vredenburgit. 

Slutligen ma nimnas ett arbete av A. Scherbina om mineralasso- 
iationen i Glava gruva i Varmland. Férfiattaren anser sig dar i po- 
erprov kunnat pavisa ett hégst anmirkningsvart mineralforband, 
lir han férutom en del vanligare Cu-mineral anger en lang rad av 
\u-Ag-telluriderna sésom nagyagit, sylvanit, krennerit, calaverit, 
etzit, hessit, weissit och naumannit samt guanajuatit, clausdalit och 
erzelianit. 


T samband med redogirelsen for malmmineralen ma aven nimnas K. 
Johanssons bidrag till Gladhammargruvornas mineralogi (1924) med 
le av honom nynamnda mineralen kobolt-pyrit, hammarit, lindstr6- 
nit, gladit samt det for Sverige nya mineralet rezbanyit. Mineralen 
ro kristallografiskt och kemiskt undersékta, vilket aven giiller en 
lel andra fér fyndorten nya eller forut mindre sikert bestimda spe- 
ies. Samma Ar publicerade Johansson en uppsats om »ett par selen- 
érande mineral fran Falu gruva», vari det nya mineralet wittit, nar- 

slaktat med ovan nimnda hammarit, beskrives jamte ett for fynd- 
rten nytt mineral, selen-chiviatit. : 

I Zeitschrift fiir Kristallographie (1928) beskriver Johansson nag- 
» Inineral fran Jakobsberg, nimligen plumboferrit och det nya m1- 
eralet himatophanit. Analyser av férfattaren diskuteras med hin- 
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syn till mineralens kemiska sammansittning. I évrigt aro minerale 
ingdende strukturundersékta, men dirom meddelas i annat sammat 
hang. 

Av intresse iir fyndet av det starkt kolhaltiga uranmineralet tucho 
lit i Bolidengruvan, férst spektografiskt och kemiskt undersékt @ 
Aminoff 1943. Senare (1944) har Odman underkastat mineralet fox 
nyad granskning i mikroskop och polerproy och funnit det vara @ 
blandning av tvé huvudkomponenter. Den ena utgéres av ett kolha 
tigt mineral, till stor del genomsittande och ersittande den andré 
komponenten, ett U-mineral, som i sin tur méjligen blott representé 
rar en omvandlingsprodukt av uraninit. 


T snart ett sekel har Langban som mineralfyndort intagit platse 
princeps inter pares bland svenska mineralfyndorter. Och i den ate 
blick av svensk mineralogisk forskning som Aminoff gay fér 25 a 
sedan intog langbansmineralen val halva utrymmet. 

Aven under det senast forflutna kvartseklet har mineralfyndo: 
ten val havdat sin tidigare stallning. I férsta hand ma nimnas Mag 
nussons uppsats 1924 om »Langbansmineralen fran geologisk sym 
punkt», vari han ingdende diskuterar minerals geologiska férbane 
och bildningsbetingelser. I en tabell med titel »Férsék till periodin 
delning av langbansmineralen» dro ej mindre in 70 av langbansmine: 
ralen grupperade sasom tillhérande och karakteristiska for nagon a 
dir uppférda 3 mineralbildningsperioder. I sin monografi dver Lang 
bans malmtrakt 1930 har Magnusson ytterligare belyst mineraleni 
paragenes och samhiérighet med malmbildningen och skarntyper. - 
samband dirmed namngives en ny amfibol-variant som tibergit, naz 
mast att tyda som en Al-haltig richterit. 

Under titeln »Contributions to the Mineralogy of Langban» 
Aminoff 1930 publicerat en kemisk dversikt av langbansmineral 
samt jimte medarbetare beskrivit mineralen braunit, pyroaurit (i 
modifikationer), domeikit, arsenik, fenakit, arsenoklasit, svedenbor 
git, atopit (= weslienit), thaumasit, adelit-tilasit samt allaktit. 

Férutom i ovanniémnda serie har Aminoff beskrivit eller nybe 
skrivit mineralen barylit, tilasit, realgar, magnetoplumbit, finneman 
nit, bromellit och sahlinit fran Langban. Till stor del aro manga a’ 
dessa mineralbeskrivningar Atféljda av ingaende strukturundersék 
ningar (se Aminoff s. 141 i detta hiafte). 

Ygberg har i samband med strukturundersékningar av minerale 
barylit i en sirskilt uppsats diskuterat dess systematiska stallning 
Vidare har Landergren publicerat ett arbete dver berzeliitgruppen 
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varianter, vari sambandet mellan kemisk sammansiittning och optiska 
egenskaper behandlas. 

Flink har ytterligare fran Langban nybeskrivit mineralen akro- 
chordit, weslienit (— atopit —= romeit), sarkenit, svabit, dixenit (ny 
modifikation) och quenselit, 

Sillén och Melander ha (1941) pavisat att det av Flink 1889 fran 
Harstigen beskrivna mineralet ochrolit, sedermera aven funnet vid 
Langban, ar identiskt med det fran Djebel-Nador 1870 beskrivna mi- 
neralet nadorit. Detta har redan 1931 papekats av Aminoff i en fot- 
not i »Contributions to the Mineralogy of Langban I». 

For 25 ar sedan publicerade Flink en »lista pa mineral fran Lang- 
ban som kriva undersékning». Listan upptog dai 87 nummer. I fél- 
jande argangar av G. F. F. har Flink kompletterat denna sin fér- 
teckning med 5 nya listor, slutande pa sammanlagt 482 nummer un- 
der rubrik: »Férteckning pa Stockholms Hégskolas samling av nya 
eller ofullstindigt beskrivna mineral fran Langban», sedan Hégsko- 
lans mineralogiska institution férvarvat hela samlingen. Mason kom 
i samband med ovan nimnda undersékning av bixbyit att granska 
hela samlingen och kunde avféra 44 mineral som identiska med re- 
dan beskrivna species under det att de ovan niimnda mineralen akro- 
chordit, finnemannit, tibergit, svedenborgit, magnetoplumbit, bro- 
millit, bixbyit, a-vredenburgit och quenselit aro nybeskrivna mineral 
fillh6brande nummersamlingen. Mason slutar sin déversikt av den 
Flinkska samlingen med féljande ord: »it suffices to show that there 
is much promising material remaining to be investigated in this col- 
lection, which remains as an imperishable memorial to that keen- 
eyed collector and mineralogist, dr Gustav Flink». 


I svensk mineralogisk forskning ha vara pegmatiter och deras ri- 
ka mineralassociation under ett ganget sekel spelat en betydande 
roll. Jag behéver blott nimna lokalerna Ytterby, Uté, Falupegmati- 
terna och nagra av Vastkustpegmatiterna. Under det gangna kvart- 
seklet har den 1933 nyupptackta pegmatiten vid Varutrisk med sin 
rika svit av Li-mineral i viss man tratt i férgrunden. Tills dato har 
av medarbetaren vid Stockholms Higskolas mineralogiska institution 
sedan 1937 i en serie av 37 uppsatser under den gemensamma rubri- 
ken »Minerals of the Varutrisk Pegmatite» beskrivits ett fyrtiotal for 
fyndorten karakteristiska mineral, Bland dessa ma har 1 forsta hand 
naimnas, petalit, spodumen, pollucit, lepidolit, amblygonit samt de 
fargade elbaiterna (rubellit, indigolit och verdelit). De tre férsta f6- 
rekomma i sa rika maingder att, da de som aro féremal fér brytning 
for utvinning av Li och Cs, hundratals ton utbrutits. Bland mera 
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sillsynta mineral ma niémnas Li-Mn-fosfaten triphylin och lithio- 
philit, deras oxidationsprodukter sicklerit och heterosit samt det se 
kundira mineralet varulit och dess oxidatiansprodukter alluaudit ock 
Na-purpurit. Vidare det inom pegmatiternas mineralassociation férut 
ej patriffade mineralet allemontit i olika legeringstillstand samt & 
rad Nb-Tia-mineral sisom columbit, Mn-tantalit, stibiotantalit och 
stibiomikrolit. Med Mn-apatit foljer Mn-vélckerit, tydande pa brist 
pa haloider i pegmatitlésningarna. Manga av mineralen na ansenliga 
dimensioner, s& t. ex. spodumen i individer éver en meter i lingd 
och amblygonit i kristaller med en diameter av upptill 70 em. En 
starkt Rb-haltig mikroklinpertit med upp till 3 % Rb.O férekommer 
i meterstora individer och i samlad mingd av hundratals ton, angi 
vande en koncentrerad halt av metalliskt rubidium pa antagligen 1 
tals ton. Overhuvud ir en utomordentlig anrikning pa de sillsyntare 
alkalierna Li, Rb och Cs det kanske mest anmirkningsvarda karak 
tarsdraget for fyndigheten. Betraffande Cs, genomsnittligt ingaende 
med ca 30 % i polluciten, torde koncentrationen vara utan motstycke 
i hitintills kinda férekomster. 
Det ar pafallande att annu tva Li-pegmatiter under de allra se 
naste aren uppticks i vart land, dir annars foére sekelskiftet Ut6 
varit ensam representant liksom fven klassisk mark fér Europas 
Li-pegmatiter sasom enda fyndort av betydelse for de av d’ Andrade 
1808 dir fédrst funna mineralen petalit och spodumen. 1938 
patriffade Grip pa den lilla holmen Kluntarna i Pitea skarga 
en pegmatitgang innehallande Li-mineralen spodumen, |lepidolit 
samt achroit och fargade turmaliner (rubellit och verdelit) samt 
Mn-apatit. Aven har kunde pavisas en betydande halt av Rb och 
Cs, huvudsakligen koncentrerad i lepidoliten (ca 0,6 % Rb och 1 % Cs). 
Den andra férekomsten, som ar beligen pa Norré, ca 12 km SW o om 
Utépegmatiten, har undersékts av Tryggve Eriksson (1945). Peg- 
matiten fér ej petalit eller spodumen utan i stiallet Li-Mn-fosfate: 
triphylin och det for Sverige nya mineralet arrojadit. Dessa miner 
aéro en motsvarighet till lithiophilit-varulitparagenesen i Varutrask 
Materialet fran Norré har emellertid i sin battre utveckling lamnat 
den slutgiltiga tydningen till varulitens uppkomst i Varutrisk som 
en genom Na-Ca-tillférsel omvandlat lithiophilit. | 
I évrigt ma niémnas Masons upptiackt och beskrivning av varulit 
och triploidit fran Skrumpetorp-pegmatiten, det senare mineralet 
nytt for Sverige. ‘ 
? 
Fransett Langban och pegmatiterna samt de speciella malmmine- 
ralen fran gruvomraden pa olika hall i landet, vilka gemensamt do- 
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minera sisom fyndorter fér nya mineralbeskrivningar under det 
ganena kvartseklet, skall avslutningsvis niimnas nagra mineralun- 
dersékningar fran andra fyndorter samt viktigare mineralogiska ar- 
beten berérande mera speciella mineralgrupper, oavsett fyndorter. 

I samband med undersékningar éver skarnmalmsférekomster i 
Bergslagen har Geijer gjort nagra mineralfynd, som iro av intresse, 
icke blott ur paragenetisk synpunkt. Saélunda resulterade studiet av 
ceriumsilikatférekomsten vid Bastnis i konstaterandet av det nya 
mineralet térnebohmit samt pavisandet av identiteten mellan fluo- 
eerit och tysonit. I Ostanmossegruvan i Norberg pavisades det dit- 
tills saknade férsta ledet i humitserien, norbergit; i sammanhang 
harmed klarlades att den tidigare uppgiften om ett dylikt mineral 
(»prolektit») berodde pa en férviixling med kondrodit. Fran Ostan- 
mossa kom ocksa det férsta fyndet av magnesiumortit, vars kemiska 
egenskaper vil belysa substitutionen av metallatomer med olika va- 
lenstal. Slutligen kan nimnas i detta sammanhang den av Geijer 
férst i Tallgruvan i Norberg pavisade boratrika paragenesen, inne- 
hallande bland annat det nya boratmineralet fluoborit. 

Sundius optiska undersékningar éver pyroxen- amfibolgruppens 
mineral ha varit av stor betydelse, ej minst for att klarlagga grupp- 
systematiken. I det sammanhanget ma namnas hans arbeten (1924, 
1931) om de kalkfattiga hornblendena (antofyllit-gedrit, griinerit- 
cummingtonit) samt papekandet av de darvid och i férhallande till 
de kalkférande hornblendena férkommande blandbarhetsluckorna. I 
ett annat arbete (1931) om den triklina pyroxengruppens mineral ut- 
férde Sundius undersékningar dver deras optiska egenskaper och 
blandbarhetsférhallanden. Bland annat fick harmed den omstridda 
fragan om bustamitens stillning sin slutgiltiga lésning. Likaledes 
kunde sobraliten inordnas i sin raitta systematiska plats. Av intresse 
har fven varit pavisandet av den blandningslucka i serien rodonit- 
bustamit, som kunde faststillas i de naturliga mineralen, medan 
motsvarande blandningar vid smiltférsék visat sig obegrinsat bland- 
bara. Under aren 1932—1946 har han publicerat ett flertal uppsat- 
ser inom samma omrade, berérande bl. a. jarnantofyllit i eulysit fran 
Stora Utterviks Hage i Sérmland, jarnrodonit fran Tuna Histberg 
samt richteritens systematiska stillning inom amfibolgruppen. 

Malmguist har vidare i en uppsats (1929) om epidotgruppens mi- 
neral ingaende undersdkt deras optiska och fysikaliska egenskaper 
i forhallande till deras kemiska sammansittning. Materialet ar ham- 
tat savil fran Sverige som fran utlindska fyndorter. 

Bland reviderande arbeten inom ildre kinda mineralférekomster 
ma nimnas att Ygberg pabérjat en dverarbetning av Horrsjébergets 
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mineral och hitintills publicerat en nybeskrivning ay svanbergit, 
vars strontiumhalt bestyrkts genom ny analys. 

I samband med petrografiska undersékningar och beskrivningar 
av de alkalina bergarterna vid Norra Karr och Alnén ha en del nya 
mineralbestiimningar gjorts, SA har Adamson (1944) fran kataplei 
syeniten vid Norra Karr nybeskrivit ett alkalint hornblende, som 
beniimnts eckermannit. Genom ny analys (den fér Adamsons be 
skrivning anvinda hirstammade fran Mauzelius ay ar 1906) kunde 
Sundius (1946) pavisa en bestiimd lithiumhalt i detsamma och be 
krafta mineralets plats som ett viktigt andled i en arfvedsonit- 
eckermannitserie. 

Ehuru annu icke publicerade, har von Eckermann redan fore- 
dragsvis omnimnt nagra betydelsefulla mineralundersékningar i 
samband med sin monografiska nybeskrivning av Alné alkaline 
diatrem. Dirav ma nimnas kemiska serieundersékningar av agerinav 
giterna med stigande agerinhalt savil som av melaniterna med sti- 
gande titanhalt, varvid Ti-jonens vaxlande koordinationstal disku- 
teras. Kontrollanalyser av knopit och pyroklor ha utférts saval som 
kemiskt-optiska undersédkningar av en lang rad av de bergartsbil- 
dande mineralen som t. ex. av de basaltiska hornblendena i alnéiten, 
av nefelin, kankrinit, natronortoklaser med vaxlande bariumhalt samt 
éver hauynisering och noseaniering av nefelin. Féljande for Alné 
omradet nya mineral ha pavisats: dahlit, anatas, korund, dawsonit 
periklas samt manganepidot och ett annu ej namngivet karbonat- 
haltigt silikofosfat. I fenitzonen har konstaterats en omfattande 
montmorillonitomvandling av anortitkomponenten i plagioklasen. 

Slutligen m& nimnas ett arbete av Magnusson om mineralens pa 
ragenes och succession i Kaveltorp (1930), som ehuru ej direkt mi 
neralbeskrivande har varit av betydelse for klarlaggandet av malm- 
mineralens och de olika skarntypernas férhallande till varandra un- 
der malmbildningen och férskarningsprocesserna. Sarskilt m& fram: 
hallas férfattarens utliggning betriffande Aldersférhallandet mel 
lan olika skarntyper och diskussionen om substansutbytet under oli 
ka metamorfosstadier i malmfaltets utveckling. 


GEOL, FOREN. FORHANDL. Bd 68. H. 2. 1946. 131 


I Sverige férst namngivna och beskrivna mineral. 


Ett bidrag till den svenska mineralogiens historia. 
Av 
Sven Bere@Enrer. 


Inledning. 


Da det kanske kan vara av intresse att fa en sammanstiillning av de 
mineral, som férst namngivits och beskrivits fran svenska fyndorter, 
har jag med hjilp av tillginglig litteratur sdkt i tabellform framligga 
uppgifter Sver de mineral, som hemfalla under denna kategori. Det 
framgar hiirav, att antalet dylika mineral dr ratt stort (234). Vid nir- 
mare granskning maste emellertid en ej sa obetydlig del av mineral- 
namnen ayforas, da det visat sig att de hinféra sig till mineral, som 
tidigare beskrivits under annat namn. 


Tabellerna aro sammanstillda i tre olika grupperingar: 


Tabell 


Tabell 


Tabell 


Tabell 


I. Denna tabell angiver de férfattare, som férst namngivit och 
beskrivit mineralet. Av tabellen far man en uppfattning om de 
olika forfattarnas produktivitet. Med hansyn till nya namn pa 
mineral fran svenska fyndorter star Igelstrém framst med 47 
beskrivna species, varav emellertid manga ha mast hinforas 
till gruppen av avférda mineral. 

II. Tabellen ar en sammanstillning efter fyndorter. Harav 
far man en uppfattning om de olika fyndorternas roll med han- 
syn till nybeskrivna mineral. Salunda framtrader Langban pa 
forsta plats med 43 nya mineralnamn (de avférda da ej med- 
raknade). 

III utgér en systematisk gruppering av mineralen, som har aro 
numrerade i féljd. Numren hinféra sig till en bifogad litteratur- 
férteckning, angivande originalbeskrivningen pa varje anfort 
mineral. Tabell III ar uppdelad i tre avdelningar: 

III: 1 omfattar dels sidana mineral som blivit strukturbe- 
stimda, i tabellen betecknade med bokstaven A, dels sadana 
mineral som blivit si ingdende kristallografiskt, optiskt och ke- 
miskt undersdkta, att deras stillning som definitiva mineral- 
species kunna anses fullt sikerstallda, Mineralen av denna kate- 
gori aro i tabellen betecknade med bokstaven B. 


152 SVEN BERGENFELT. [Mars—April 1946 


Tabell III: 2. Till denna grupp ha forts sidana mineralnamn som han- 
fora till mindre sjalvstindiga varianter (i tabellen betecknade 
med bokstaven V), pseudomorfoser (betecknade med bokstaven 
P) och omvandlingsprodukter (betecknade med bokstaven QO). 
Hit ha aven férts sidana mineral, som pa grund av mindre full- 
stiindiga beskrivningar ej kunna anses vara helt sakerstallde 
som sjilvstindiga mineralspecies, Alla i denna tabell samman- 
forda mineral ha fatt den gemensamma gruppbeteckningen 
C-mineral. 

Tabell III: 3. I denna tabell ha sammanfoérts de mineralnamn, som 
bortfalla pa grund ay pavisad identitet med tidigare beskrivna 
mineralspecies. Mineral som pa grund av mindre tillf6rlitliga 
undersékningar eller ej sakerstilld enhetlighet i sin samman 
sittning tills vidare maste anses osikra som sjalvstiandiga mine- 
ral, ha aven inférts i denna tabell. Alla dessa mineral ha fatt 
gruppbeteckningen 7f (i huvudsak i Gverensstal aria med 


Struntz Mineralogische Tabellen 1941). «, cal vr 
Tabell I. Férfattare. sed a 5¢ ; ees 
Adamson Berzelius Backstrém (# v 
Eckermannit (A) Berzelianit (A) Manganandalusit ‘(B) 
Aminoff Eukairit (B) Cronstedt 
Armangit (A) Fluocerit (A) Amalgam (B) 
Arsenoklasit (A) Hedenbergit (A) Cerit (B) 
F Hisingerit (B)— so 
Bromellit (A) De® ¢s Gersdorfit (A) 
Bickstrémit (B) Lantanit (B) / “*Koboltglans (A) 4! 
Ferroplumbit (B) Odenit (+) Stilbit (C)——"__ 0 
Finnemanit (A) Pyrortit (t) Iov Bishmuthinit (A) 
Magnetoplumbit (A)  Blomstrand . Daca 
i, 2 —~Manganpennin (C) Attacolit (C) Tak bait < 
‘ Sablinit (B) Augelit (A) ehovsrk (A) 
Swedenborgit (A) Barylit (B) Dana 
Pantone Berlinit (A) Noralit (7) 
Petalit (A) Hydroilmenit (7) Nordmarkit (7) 
Salit (B) re . Du Rietz 
oF Spodumen (A) Nee ue (C) Kribergit (B) 
~ © SSA therberg _, Trolleit (B) v. Eckermann 
Pseudosmaragd (C) 22. Vallerit (A) Alkali-spinell (B) 
Bahr Westanit (}) - Barium-phlogopit (C)_ 
Wasit (+) Brandt - Mansjoit (C) 
: Linneit (A) Ekeberg yew 
Benedicks - Breithaupt Gahnit (A) © 
Talenit (B) Diastatit (C) Yttrotantalit ts 
Berlin Hedyfan (B) Engstrém 


Afrodit (f) Richterit (B) Hydrorodonit (+) 
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Erdmann 
Dannemorit (B) 
Flink 
Akrochordit (B) 
Dixenit (B) 
Ektropit (+) 
Harstigit (B) 
JAJarnpyrokroit (C) 
4 Jarnschefferit (C) 
Katoptrit (B) 
Langbanit (A) 
Molybdofyllit (A) 
_Ockrolit (+) 
Pinakiolit (B) 
Platynit (B) 
Pyrobelonit (A) . 
Quenselit (A) a 
Rodotilit (+) 
_Sfenomanganit (f) 
~Trigonit (B) + 
Trimerit (A) 
Weibullit (B) 
Weslienit (7) 
Gahn otk, Jerzees 
Yttrocerit (B) 
Gavelin, A. 
~ Hégbomit (B) 
Geijer 
Fluoborit (B) 
Magnesium-ortit (B) © 
Norbergit (A) 


cS 


pan 


Aly 


a 


Térnebohmit (B) Ch \ 


Geyer 

Gadolinit (A) 
Hamberg 

: (A) | 

Flinkit (B) 
Ganofyllit (B) 
Karyopelit (C) 
pilanganklorit (B) 
?Pyrofanit (A) 
Hausmann 
Pyrosmalit (A) 
Hermann 
_Xantortit (Tt) 
Hising. er 
Bastnisit (A) hh 
Cerin (+) 


) 
HH) 


Kdelforsit (+) 
Falunit (C) 
Gillingit (+) 
Grengesit (C) 
Holmquist 
Knopit (B) 
Holst 
Marmairolit (+) 


A. 


\ Matrisit () 


Hurlbut 


Aminoffit (A) 6 
pa Plumbosynadelfit (A) 


Igelstrém 

Amfitalit (C) 
Antokroit (C) - 
Arseniopleit (B) 
Asbeferrit (C) 
Asteroit (f) 
Basilit (C) 


>_Bliabergit (+) 
' Dicksbergit (7) 


Ekmannit (B) 
Elfstorpit (C) 
Epigenit (B) 
Ferrostibian (C) . 
Gersbyit (C) 
Hillangsit (7) 
Hydrotefroit (7) 
Hamafibrit (B) 
Hamatolit (B) 
Kataspilit (C) 
Kloroarsenian (C) 
Kondroarsenit (f) 
Kondrostibian (C) 
Lamprostibian (C) 
Lindesit (7) 
Magnetostibian (C) 
Mangan-berzeliit C 
Manganofyllit (B) 
Manganostibiit (B) ~ 
Melanostibian (C) 
Monimolit (A) 
Munkforsit (B) 
Munkrudit (B) 
Persbergit (C) 
Pleonektit (+) 
Plumboferrit (A) “ 
Pyroarsenit (+) 
Pyroaurit (A) 


jon 


1 


Pyrokroit (A) 
Ransatit (+) 
Rodoarsenian (C) 
Rodofosfit (+) 
Sjégruvit (B) 
Stibiatil (C) 
Stratopeit (f) 
Svanbergit (A) 
Talkkneblit (+) 
Talktriplit (+) 
Tetragofosfit (C) 
Xantoarsenit (tT) 


Johansson K. 
Gladit (B) 
Gudmundit (A) 
Hammarit (B) 
Hamatofanit (A) 
Koboltpyrit (C) 


>. Linstrémit (B) 


Wittit (C) 
Kiihn 
Berzeliit (A) 


Landstrém 


% Gunnardit (C) 


‘Lindgren 
Pseudoberzeliit (C) 
Lindstrém 
Blomstrandit (B) 
Melanotekit (B) 
Lundstr6ém 
Karyinit (A) 
Magnusson 
Tibergit (C) 


?\,Michaelsson 


Schefferit (B) 


Mogensen 


9 


oO 


Titanspinell (ej def. 


namngivet) (A) 


- Nordenskiéld 
Abrrenit (C) 
Atopit (T) 
Brandtit (B) 
Crookesit (A) 
Ekdemit (A) 
Folidolit (C) 
~ Ganomalit (B) 
Hi elmit (B) 
Hyalotekit (B) 


3 


4US 


wv 


as 


o- 
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Hydrocerfusit (B) Co™Rinman 


Hydrosamarskit (+) 
Mangantantalit (B) 
Neotokit (C) 
Nohlit (+) 
Thaumasit (A) 


Osann 

Holmquistit (B) 
Palmgren 
Manganfayalit (C) 
Sobraiit (C) 

Palm qhist 
Jarnstrigovit (B) 
Quensel 

Allodelfit (C) 
Arsenostibit (B) 
Ferri-sicklerit (A) 
Mangansicklerit (A) _ 
Manganvolckerit (A) 
Natriumkillinit (f) (% 
Stibio-mikrolit (A) 
Varulit (A) 
Verdelit (B) 
Radominski 
Kararvit (f) 
Ramdohr o. Odman 
Falkmanit (A) 


Alnén 
Knopit (B) 
Aurora gruva, 
Kopparberg 


Nya 


_ Vallerit (A) 


Brunsj6 
Asbeferrit (C) 
Boliden 
Falkmanit (A) 
Bjelke gruva 
Thaumasit (A) 
Dannemora 
Dannemorit (B) 


Dicksberg 
Gersbyit (C) 
Falun 
Falunit (C) 
Gahnit (A) 


Apofyllit (A) 


Scheerer 
Tabergit (fT) 


Sefstrém 
Pihlit (C) 


Sjogren, A. 
Allaktit (B) 
Barysilit (B) 
Sarkinit (A) 
Synadelfit (A) 


Sjogren, H. 
Adelit (A) 
Astochit (C) 
Celsian (A) 
Fredrecit (Tf) 


d Galenobismuthit (B) 


Mauzeliit (A) 


), &.\ Natrium-berzeliit (C) 
¢ \Prolektit (7) 


Retzian (C) 
Svabit (B) 
Tilasit (A) 
Urbanit (B) 


v. Swab 
Antimon (A) 


Tabell Il. Lokaler. 


Platynit (B) 
Weibullit (B) 
Wittit (C) 
Finnbo 
Yttrocerit (B) 
Gladhammar 
Gladit (B) 
Hammarit (B) 
Koboltpyrit (C) 
Linstrémit (B) 
Graingesberg 
Grengesit (C) 
Gropptorp 
Groppit (C) 
Grythyttan 
Ekmannit (B) 
Gudmundstorp 
Gudmundit (A) 


TG Waller cus 


ti Amfitalit (C), 
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Svanberg, LF. (9: 
Geokronit (A) ah? 
Groppit (C) 
Hydrofit (+) 
Pikrofyll (7) 
Tengerit (C) - 
Sitterberg 
Kobellit (C) 
Tiberg 
Spodiosit (C) 


Proklorit (A) 


Weibull 

Igelstrémit (7) 
Jarnrodonit (7) 
Mangan-hedenbergit 

(C) 
Mangan-magnetit(f) 
Silfbergit (C) 
Vogt 

Akermanit (B) 
Wretblad 

Stibarsen (A) 
Sundius 

Jarnrodonit (C) 
Sobralit (C) 


wl a vw 
Gustavsberg 
Stilbit (C) 
Gasbéle - TA 


Neotokit (C) 7 +: Lical E 


Harstigs gruva 
Brandtit (B) 
Flinkit (B) 
Ganofyllit (B) 

. Harstigit (B) 

< Karyopélit (C) 

'. Manga orit (B) 
Manganofyllit (B): 
Monimolit (A) 
Pyrofanit (A) 
Svabit (B) 
Trimerit (A) 


Horrsjéberg 


Sage 
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vanbergit (A) 
‘etragofosfit (C) 
allsta 

\pofyllit (A) 
ikobsberg 
\ntokroit (C) 
Jelsian (A) 
‘erroplumbit (B) 
Tamatofanit (A) 
fakobsit (A) 
Mauzeliit (A) 
>lumboferrit (A) 
>yrokroit (A) 
rangruvan 
spodiosit (C) 


ristineberg 


<ribergit (B) 1) t 


ararvet A 
yadolinit (A)* 
Tjelmit (B) 
Pseudosmaragd (C) 
a 

xersdorfit (A) 


Angban 
ochordit (B) 

odelfit (C) 
Aminoffit (A) 
Armangit (A) 
Arsenoklasit (A) 
Astochit (C) 
3arylit (B) 
3erzeliit (A) 
Bromellit (A) 
3ackstrémit (B) 
Jixenit (B) 
kdemit (A) 
innemanit (A) 
anomalit (B) 
edyfan (B) 
yalotekit (B) 
ydrocerrusit (B) 
arnpyrokroit (C) 
arn-schefferit (C) 
aryinit (A) 
ataspilit (C) 
angbanit (A) 
jagnetoplumbit (A) 
angan-berzeliit (C) 
anganosit (A) 


Manganpennin (C) 
Melanotekit (B) 
Molybdofyllit (A) 
Natrium-berzeliit (C) 
Pinakiolit (B) 
Plumbosynadelfit (A) 
Pseudoberzeliit (C) 
Pyroaurit (A) 
Pyrobelonit (A) 
Quenselit (A) 
Richterit (B) 
Sahlinit (B) 
Schefferit (B) 
_Swedenborgit (A) 


_* Tibergit (C) 


Tilasit (A) 
Trigonit (B) 
Urbanit (B) 
Mansjé 
Alkali-spinell (B) 
Barium-phlogopit (C) 
Mansjéit. (C) 
Munkerud 
Munkrudit (B) 
Munkfors 
Munkforsit (B) 


Nohl, Kungilv 
Blomstrandit (B) 


Norberg 

Fluoborit (B) 
Magnesium-ortit (B) 
Norbergit (A) 
Nordmarken 

Adelit (A) 

Allaktit (B) 
Diastatit (C) 


Galenobismuthit (B) “), Kioroarsenian (C) 


Himafibrit (B) 
Hamatolit (B) 
Katoptrit (B) 
Manganostibut (B) 
Pyrosmalit (A) 
Retzian (C) 
Synadelfit (A) 


Norra Karr 
Eckermannit (A) 


Nasum 
Nasumit (C) 
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Pajsberg 


Barysilit (B) 
Bly (A) 
Sarkinit (A) 
Persberg 
Persbergit (C) 
Riddarhyttan (Bast- 
nis m. fl.) 
Bastniisit (A) 
Cerit (B) 
Hisingerit (B) 
Lantanit (B) 
Linneit (A) 
Térnebohmit (B) 
Bismuthinit (A) 
Rud, Ostergétland - 
Gunnardit (C) 
Ruoutevare 
Hégbomit (B) 
Rédingeberg 
Jarnstrigovit (B) 
Sala (Salberg) 
Amalgam (B) 
Antimon (A) 
Geokronit (A) 
Pihlit (C) 
Proklorit (A) 
Salit (B) 
Silvberg (V:a) 
Manganhedenbergit (C) 
Silfbergit (C) 
Sjégruvan 
Arseniopleit (B) 


_ Basilit (C) 


Elfstorpit (C) 
Epigenit (B) 
Ferrostibian (C) 


Kondrostibian (C) 
Lamprostibian (C) 
Magnetostibian (C) 
Melanostibian (C) 
Rodoarsenian (C) 


1» Sjégruyit (B) 


Stibiatil (C) 
Skrikerum 
Berzelianit (A) 
Crookesit (A) 
Eukairit (B) 


: f 
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Taberg (Varmland) 
Folidolit (C) 


Taberg (Smaland) 
Hy drofit 
Tunaberg 
Hedenbergit (A) 
Koboltglans (A) 


Ulv6 

Titanspinell (A) 
Ut6 

Holmquistit (B) 
Mangantantalit (B) 
Petalit (A) 
Spodumen (A) 


Tabell III; 1. A och B mineral. 


Element 
1. Amalgam (B) 
2. Antimon (A) 
3. Bly (A) 
4. Stibarsen (A) 


Sulfider och selenider 
5. Berzelianit (A) 
6. Crookesit (A) 

7. Epigenit (B) 
8. Eukairit (B) 
9. Falkmanit (A) 

10. Galenobismuthit 

(B) 
11. Geokronit (A) 
12. Gersdorfit (A) 
13. Gladit (B) 
14. Gudmundit (A) 
15. Hammarit (B) }) 
16. Koboltglans (A) 
17. Lindstrémit (B) 
18. Linneit (A) 
19. Platynit (B) 

20. Vallerit (A) 

21. Weibullit (B) 

22. Bismuthinit (A) 


Halogenider 


23. Fluocerit (A) 
24. Yttrocerit (B) 


Oxyhalogenider 
25. Hamatofanit (A) 
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Varutrisk 
Arsenostibit (B) 
Ferri-sicklerit (A) 
Mangan-sicklerit (A) 
Manganvélckerit (A) 
Stibarsen (A) 
Stibio-mikrolit (A) 
Varulit (A) 
Verdelit (B) 


Vena rt. 


Kobellit (C) 


Vastana 


Attacolit (C) 
Augelit (A) 


Oxider 

26. Alkali-spinell (B) 

27. Blomstrandit (B) 

28. Bromellit (A) 

29. Ferroplumbit (B) 

30. Gahnit (A) 

31. Hjelmit (B) 

32. Hégbomit (B) 

33. Jakobsit (A) 

34. Knopit (B) 

35. Magnetoplumbit 
(A) 

36. Manganosit (A) 

37. Manganostibiit (B) 

38. Mangantantalit 
(B) 

39. Mauzeliit (A) 

40. Monimolit (A) 

41. Plumbo-ferrit (A) 

42. Pyrofanit (A) 

43. Swedenborgit (A) 

44, Titanspinell (A) 

45. Yttrotantalit (B) 


Hydroxider 

46. Arsenostibit (B) 
47. Backstrémit (B) 
48. Pyroaurit (A) 

49. Pyrokroit (A) 

50. Quenselit (A) 

51. Stibio-mikrolit (A) 
Karbonat 

52. Bastnasit (A) 
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Berlinit (A) 
Kirrolit (B) 
Manganandalusit (B 
Trolleit (B) 


Ytterby Ota 
Ahrrenit (C) yr 
Tengerit (C) 4 
Yttrotantalit (B) 


Osterby 
Talenit (B) 
Fluocerit (A) 


Flera orter i Sdéder- 
manland 


Manganfayalit (C) 


53. Hydrocerrusit ( 
54. Lantanit (B) 

Borat 

55. Pinakiolit (B) 
56. Fluborit (B) 


Arseniter 

57. Armangit (A) 
58. Ekdemit (A) 
59. Finnemanit (A) 
60. Trigonit (B) 
Sulfat 

61. Munkforsit (B) 
62. Munkrudit (B) © 
63. Svanbergit (A) 
Fosfat 

64. Augelit (A) 
65. Berlinit (A) 
66. Ferri-sicklerit ( 
67. Kirrolit (B) 

68. Kribergit_ (B) 


71. Sarkinit (A) 
72. Trolleit (B) 
73. Varulit (A) 


Arsenat 

74. Adelit (A) 

75. Akrochordit (B) 
76. Allaktit (B) 


Bd 68. H. 2.] 


. Arseniopleit (B) 

. Arsenoklasit (A) 

. Berzeliit (A) 

. Brandtit (B) 

. Flinkit (B) 

. Hedyfan (B) 

. Haimafibrit (B) 

. Himatolit (B) 

. Karyinit (A) 

. Plumbosynadel- 
fit (A) 

. Sahlinit (B) 

. Sjégruyit (B) 

. Svabit (B) 

. Synadelfit (A) 

. Tilasit (A) 

Vanadat 

92. Pyrobelonit (A) 

Silikat 

Nesosilikat 

93 Cerit (B) 

94. Dixenit (B) 

95. Katoptrit (B) 

96. Langbanit (A) 


Sulfider och selenider 
135. Gunnardit 
136. Kobellit 

137. Koboltpyrit 
138. Wittit 


)xider 

139. Ferrostibian 
140. 
141. 
142. 
143. Melanostibian 
144. Stibiatil 

Hy droxider, 

145. Basilit 

146. Jarnpyrokroit(V) 
Karbonat 

147. Tengerit 


| Ma 


Hina 98. 


Kondrostibian. ie 
Lamprostibian | 5) 
Magnetostibian «,, _ 
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~97. Magnesiumortit 


(B) 
Mangan-andalu- 
sit (B) 

. Melanotekit (B) 
- Norbergit (A) 

. Thaumasit (A) 
. Tdrnebohmit (B) 
. Verdelit (B) 
Sorosilikat 

104. Barylit (B) 

. Barysilit (B) 

. Ganomalit (B) 


. Hyalotekit (B) 

. Molybdofyllit (A) 
. Talenit (B) 
Inosilikat 

(Pyroxener) 

111. Hedenbergit (A) 
112. Salit (B) 

113. Schefferit (B) 
114. Spodumen (A) 
115. Urbanit (B) 


. Harstigit (B) He 
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(Amfiboler) 

116. Dannemorit (B) 
117. Eckermannit (A) 
118. Holmquistit (B) 
119. Richterit .B) 


Phyllosilikat 
120. Aminoffit (A) 
121. Apofyllit (A) 
122. Ekmanit (B) 
123. Ganofyllit (B) 
124. Hisingerit (B) 
125. Jarnstrigovit (B) 

, 126. Manganklorit (B) 

- 127. Manganofyllit(B) 
128. Proklorit (A) 
129. Pyrosmalit (A) 
130. Akermanit (B) 


Tektosilikat 

131. Celsian (A) 
132. Gadolinit ( 
133. Petalit (A) 
134. Trimerit (A) 


A) 


Tabell III: 2. C mineral. 


Fosfat 

148. Attacolit 
149. Gersbyit 
150. Spodiosit (P) 
151. Tetragofosfit 


Arsenat 


152. Allodelfit 

. Amfitalit 

. Kloroarsenian — 

. Manganberzeliit 
VR e. 

. Elfstorpit 

. Natrium-berze- 
lut (V) 

. Pseudoberzeliit 

. Retzian 

. Rodoarsenian 


Silikat , 


y{ 161. Abrrenit (0) 


162. Nasumit 


Nesosilikat 

163. Manganfayalit(V) 
Sorosilikat 

164. Falunit (O) 

. Groppit (0) 

. Karyopelit (0) 
. Kataspilit (P) 

. Jarnrodonit+ (P) 
. Neotokit (QO) 

. Pseudosmaragd 
171. Sobralit+ 


Inosilikat 


(Pyroxener) 
172. Antokroit (V) 


1 Den ursprungligt beskrivna jarnrodoniten (Weibull 1884 nr 168) har Sundius senare 
ivisat vara lika med sobralit. Ett nybeskrivet mineral har i stallet betecknats som jarn- 
odonit (Sundius 1930 nr 168 o. 171). 
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173. Grengesit (O) 

174, Jairn-schefferit 
(V) 

175. Mangan-heden- 
bergit (V) 

176. Mansjoit 

(Amfiboler) 

177. Asbeferrit (V) 
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179. Diastatit (V) 

180. Silfbergit (V) 

181. Tibergit 

Phyllosilikat 

182. Barium-phlogo- 
pit (V) 

183. Folidolit 

184. Manganpennin 
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Tektosilikat ; 
185. Persbergit (O) 
186. Piblit 
187. Stilbit 


V = Variant 
P = Pseudomorfos 
O = Omvandlings- 


178. Astochit (V) (V) produkt 
Tabell II: 3 = Avférda mineral. 
Oxyhalogenider rh. 201. Pyroarsenit Tnosil. 
d- 188. Ockrolit (=na- 202. Rodofosfit 220. Afrodit (= se- 
dérit) | ae. Lega ili piolit) 
: ., ie 204. Xantarsenit 221. Asteroit (= H 
Oxider o. hydroxider (= sarkinit) denbergit) 
189. mes (= To- Silikat 222. Hillangsit 
au ye : 223. Hydrofit 
190. Dicksbergit Nesosil. 224. Lindesit 
aed tae : 205. Cerin 225. Marmairolit 
191. ates ne 206. Hydrotefroit Hw. 226. Natrium-killinit 
sa 192. Hy eat 7 07. Igelstromit 227. Noralit 
mn 193. Manga roa 208. Matrisit 228. Pikrofyll 
as obsit) .~ 909. Nordmarkit 229. Rodotilit 
_ 194. Nohlit le, ~210. Prolektit ; (= inesit) 
Ts, 195. Sfenomanganitt } Es hares 
T 4abr Le fara (= Norbergit): — ppyjiosil 
ao (= manganit)” 211. Pyrortit y oem : 
196. Weslienit (=r0- 99 Pansitit 230. Bliabergit 
meit) 213. Talkknebelit (= ottrelit) 
Ralfider 914. Wasik 231. Ektropit (= Be- 
197. Fredricit 215. Westanit 239 Reson, 
tM 216. Xantortit 32. Gillingit ; 
Fosfat, arsenat m. fl. Pal 233. Odenit (= bio- 
198. Kondroarsenit Sorosil. tit) 
; (= sarkinit) 217. Hdelforsit 234. Tabergit 
bye. 199. Kararyit 218. Hydrorodonit 
200. Pleonektit 219. Stratopeit 
Férteckning dver de arbeten vari ovanstéende mineral first beskrivits. 
te 1. Mineralogi (Cronstedt) 189, 1758. 2. K. Vet.-Ak. Handl. 10, 100, 1748 (v. Swab, 
8. Ibm 45, 483, 1888 (Hamberg), 4. G. F. F. 63, 19—48, 1941 (Wretblad). 5. Avhandl 
i fysik, kemi och mineralogi 6, 4g, 1818 (Berzelius). 6. Overs. K. Vet. Ak. Férh. 28 
365, 1866 (Nordenskidld). 7. G. F. F. 11, 393, 1889 (Igelstrém). 8. Avhandl. i fysik 
kemi och min, 6, 42, 1818. (Berzelius). 9. Neues Jahrb. f. Min. etc. .. 
Abt. A 1939, 315 —350 (Ramdohr). 10. G. F. F. 4, 109, 1878 (H. Sjogren). 
Ak. Handl. 184, 1839 (Svanberg). 12. Mineralogi (Cronstedt) 218, 1758. i 
Kemi, etc. 9 No 8, 17, 1924 (Johansson). 14. Zeitschrift fiir Krystallographie und Mine 
ralogie 68, 87—91, 1928 (Johansson). 15. Arkiv f. Kemi, etc. 9 No. 8, 11, 1924 (Joha ns 
son). 16. Mineralogi (Cronstedt) 213, 1758. 17. Arkiv f. Kemi etc. 9, No 8, 14, 1 
; (Blomstrand). 18. K. Vet. Ak. Handl. 119, 1746 (Brandt). 19. Arkiv f. Kemi ete 
ae No 35, 1, 1910 (Flink). 20. Overs. K. Vet. Ak. Forh. 27,19, 1870 (Blonstrand). 21. Ar 


uy 
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‘f. Kemi ete. 3, No 35, 1, 1910(Flink). 22. Mineralogi (Cronstedt) 193, 1758. » 28. Av- 
dl. i fysik, kemi och min. 6, 56, 1818 (Berzelius). 24. Ibm 4, 157, 1814 (Gahn). 
Zeitschr. Kryst. u. Min. 68, 102—107, 1928 (Johansson). 26. G. F. F. 44, 757, 1922 
skermann). 27. G. F. F. 2, 162, 1874 (Lindstrém). 28. Zeitschr. Kryst. u. Min, 
113—122, 1925 (Aminoff). 29. G. F. F. 47, 266—268, 1925 (Aminoff). 30. Avhandl. 
sik, kemi och min. 184, 1806 (Ekeberg). 31. Overs. K. Vet. Ak. Férh. 17, 34, 1860 
ordenskiéld). 32. Bull. Geol. Inst. Upsala 15, 289—316, 1916 (Gavelin). 33. Comp- 
Rendus Séances de l’Acad. des Sci. 69, 168, 1869 (Damour). 84. G. F. F. 16, 73, 1894 
olmquist). 35. G. F. F. 47, 283—289, 1925 (Aminoff). 86. G. F. F. 2, 179, 1874 
omstrand). 87. G. F. F. 7, 210, 1884 (Igelstrém). 38. G. F. F. 3, 284, 1877 (Norden- 
éld). 389. G. F. F. 17, 313, 1895 (H. Sjégren). 40. Overs. K. Vet. Ak. Férh. 22, 227, 
5 (Igelstrém). 41. Ibm 38, 8, 27, 1881 (Igelstrém). 42. G. F. F. 12, 598, 1890 
berg). 48. Zeitschr. Kryst. u. Min. 60, 262, 1924 (Aminoff). 44, Blad for berg- 
nteringens vinner 26, 128—135, 1943 (Mogensen). 45. K. Vet. Ak. Handl. 23, 80, 
)2 (Ekeberg). 46. G. F. F. 59, 145—149, 1937 (Quensel). 47. G. F. F. 41, 473—491, 
19 (Aminoff). 48. Overs. K. Vet. Ak. Férh. 22, 608, 1865 (Igelstrém). 49. Ann, 
ys. u. Chemie 122, 181, 1864 (Igelstrém). 50. G. F. F. 47, 377—384, 1925 (Flink). 
 G. F. F. 67, 15, 1945 (60, 216—221, 1938) (Quensel). 52.\Qvers! K. Vet. Ak. Fork. 
J, 1838 (Hisinger). 53. G. F. F. 3, 381, 1877 (Nordenskidld). 54, Zeitschr: Min. 2, 
¥, 1825 (Berzelius). 55. Z. f. Kryst. u. Min. 18, 361, 1890 (Flink), 56. G. F. F. 48, 
, 1926 (Geijer). 57. G. F. F. 42, 301—309, 1920 (Aminoff). 58. G. F. F. 3, 379, 
17 (Nordenskiéld). 59, G. F. F. 45, 160—163, 1923 (Aminoff).. 60. G. F. F. 42, 
j—452, 1920 (Flink). 61. Zeitschr. Kryst. u. Min. 27, 601, 1896 (Igelstrém). 62, 
m 28, 311, 1897 (Igelstrém). 63. Overs. K. Vet. Ak. Férh. 156, 1854 (Igelstrém). 
, Ibm 25, 199, 1868 (Blomstrand). 65. Ibm 25, 198, 1868 (Blomstrand). 66. G. F. F. 
, 82—86, 1937 (Quensel). 67. Overs. K. Vet. Ak. Férh. 25, 202, 1868 (Blomstrand). 
. G. F. F. 67, 78, 1945 (Du Rietz). 69. G. F. F. 59, 82—86, 1937 (Quensel). 70. 
F. F. 59, 257—261, 1937 (Quensel). 71. G. F. F. 7, 724, 1885 (A. Sjégren). 72. 
ers. K. Vet. Ak. Férh. 25, 199, 1868 (Blomstrand). 73. G. F. F. 59, 93—95, 1937 
uensel). 74. G. F. F. 13, 781, 1891 (H. Sjogren). 75. G. F. F. 44, 773—776, 1922 
link). 76. G. F. F. 7, 109, 1884 (A. Sjégren). 77. Bull. Soc. Min. France 11, 1888 
elstrém). 78. K. Vet. Ak. Handl. Bd. 9, 1931, No 5 (Aminoff). 79. Ann. Chemie 
Pharmacie 34, 211, 1840 (Kiihn). 80. Overs. K. Vet. Ak. Férh. 45, 418, 1888 (Norden- 
6ld). Sl. G. F. F. 11, 212, 1889 (Hamberg). 82. Journ. Chemie u. Physik 60, 310, 
30 (Breithaupt). 88. Overs. K. Vet. Ak. Férh. 41, No 4, 86, 1884 (Igelstrém). 84, 
m 41, No 4, 85, 1884 (Igelstrém). 85. G. F. F. 2, 178, 223, 1874 (Lundstrém). 86, 
1. Mineralogist 22, 531, 1937 (Hurlbut). 87. G. F. F..56, 493—494, 1934 (Aminoff), 
G. F. F. 14, 309, 1892 (Igelstrém). 89. G. F. F. 13, 789, 1891 (H. Sjogren). 90. 
F. F. 7, 235, 382, 1884 (Sjogren). 91. G. F. F.17, 291, 1895 (H. Sjégren). 92. G. F. F. 
 433—447, 1919 (Flink). 938. K. Vet. Ak. Handl.!1751 (Cronstedt). 94. G. F. F. 
436—452, 1920 (Flink). 95. G. F. F. 39, 431, 1917 (Flink). 96. Z. f. Kryst. u. Min. 
‘1, 1887 (Flink). 97. 8. G. U. Arsbok 20, No 4, 7, 1926 (Geijer). 98. G. F. F. 18, 386, 
6 (Bickstrém). 99. Overs. K. Vet. Ak. Forh. 35, No 6, 53, 1880 (Lindstrém), 
). G. F. F. 48, 84, 1926 (Geijer). 101. Comptes Rendus des Séances de l’Acad. des 
ences 87, 1878 (Nordenskidld). 102. S. G. U. Arsbok 14, No 6, 24, 1920 (Geijer). 
. G. F. F. 61, 67, 1939 (Quensel). 104. G. F. F. 3, 128, 1876 (Blomstrand). 105. 
ers. K. Vet. Ak. Handl. 45, 7, 1888 (A. Sjogren). 106. G. F. F. 3, 382, 1876 (Norden- 
éld). 107. K. Vet. Ak. Handl. Bih. 12, No 2, 59, 1886 (Flink). 108. G. F. F. 3, 382, 
7 (Nordenskiéld). 109. Bull. Geol. Inst. Upsala 5, 91, 1901 (Flink). 110. G. F. F. 
308, 1898 (Benedicks). 111. Nouv. Syst. min. 206, 269, 1819 (Berzelius). 112. 
gem. Journ. Chemie 4, 31, 1800 (d’Andrada). 113, Journ. f. prakt. Chemie 90, 107, 
33 (Michaelson). 114, Allgem. Journ. Chemie 4, 30, 1800 (d’Andrada). 115. G. F. F. 
251, 1892 (H. Sjogren). 116. Dannemora Jernm. 52, 1851 (Erdmann). 117. G. F. F. 
329, 1942 (Adamson). 118. Sitzb. der Heidelberger Akad. Wiss. 23, 1—16, 1913 
ann). 119. Berg- und Hiittenmannische Zeitung 24, 364, 1865 (Breithaupt). 120. 
F. F. 59, 290—292, 1937 (Hurlbut). 121. K. Vet. Ak. Hand]. 82, 1784 (Rinman). 
». Overs. K. Vet. Ak. Foérh. 22, 607, 1865 (Igelstrém). 123. G. F. F. 12, 586, 1890 
amberg). 124. Ann. Phys. u. Chemie 13, 525, 1828 (Berzelius). 125. Medd. Lunds 
sl. Min. Inst. 60, 167, 1935 (Palmquist). 126. G. F. F. 12, 580, 1890 (Hamberg). 
. Jahrb. Min. ,Geogn., Geol. u. Petrefaktenkunde. 296, 1872 (Igelstrém). 128. Mine- 
ogi (Wallerius) 130, 1747 (Wallerius). 129, Efemeriden der Berg- und Hiittenkunde 
390, 1808 (Hausmann). 180. K. Vet. Ak. Handl. Bih. 9, 126, 1884—1885 (Vogt). 
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131. G. F. F. 17, 578, 1895 (H. Sjogren). 182. Chemische Annalen 1788 (Geyer). 
Allg. Journ. d. Chemie 4, 36, 1800 (d’Andrada). 184. Z. f. Kryst. u. Min. 18, 361, 
(Flink). 185. G. F. F. 9, 368, 1887 (Landstrém). 186. K. Vet. Ak. Handl. 188, 
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(Igelstrém). 141. G. F. F. 15, 471, 1893 (Igelstroém). 142. Z. f. Kryst. u. Min. 23, | 
1894 (Igelstrém). 148. G. F. F. 14, 583, 1892 (Igelstrém). 144. G. F. F. 11, 391, 
(Igelstrém). 145. G. F. F. 14, 307, 1892 (Igelstrém). 146. G. F. F. 41, 483—447, 
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(Palmgren), G. F. F. 52, 403, 1930 (Sundius). 172. Jahrb. f. Min., Geogn. etc. 2, 36, 
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f. Kryst. u. Min. 11, 495, 501, 1886 (Flink). 175. G. F. F. 6, 505, 1883 (Weibull). | 
G. F. F. 44, 350—355, 1922 (Eckermann). 177. Berg- u. Hiittenmannische Zeitung 
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terestik des Mineralsystems 134, 1832 (Breithaupt). 180. Overs. K. Vet. Ak. Fé 
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Ak. Forh. 27, 605, 1865 (Igelstrém). 207. G. F. F. 6, 500, 1883 (Weibull). 208. G. FE. 
2, 528, 1875 (Holst). 209. System of Mineralogy 389, 1868 (Dana). 210. Bull. Ge 
Inst. Upsala 1, 40, 1892 (H. Sjogren). 211. Avhandl. fysik, kemi och mineralogi 5, % 
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vensk forskning inom kristallografi och allmiin mineralogi 
under 25 ar. 
Av 
G. AMINOFF. 


Geologiska Foreningen fyller 1946 75 ar. De sista 25 Aren sam- 
infalla med em period av utomordentligt rik och fruktbar utveck- 
g inom de mineralogiska och kristallografiska vetenskaperna. 
mna betingas i frimsta rummet av tillkomsten av den undersék- 
igsmetodik, som méjliggjort experimentell bestiimning av atoman- 
dningen i kristaller. Ehuru de grundliggande upptiickterna gjorts 
Jan tidigare, ha under den hir behandlade perioden sAviil metodik 
m riknemissiga behandlingsmetoder fér observationsmaterialet 
rtsatt att med snabbhet utvecklas till stor effektivitet. Darmed 
vs icke endast ett nytt, utomordentligt virdefullt redskap i 
rskningens hand, utan detta har Aven under den gangna 25-Aars- 
rioden hunnit utnyttjas i en sadan utstrickning, att sa gott som 
a kristallarter av betydelse fér mineralogien Aro mer eller mindre 
listindigt kinda med avseende pa atomanordningen. Detta nya 
nskapsmaterial har Aven i viss utstrackning redan kunnat tillam- 
s pa lésandet av rent mineralogiska och —- i den man det giller 
ikatstrukturerna — petrografiska problem. Hit héra nagra av de 
iktbirande uppslag, som framkommit inom de omraden, som sam- 
mfattas under benimningen geokemi. Vidare ma namnas fram- 
gen i fraga om aldersbestimning av mineral och bergarter samt 
itligen de ytterst betydelsefulla perspektiv, som karnfysikens ut- 
skling Sppnat inom mineralogiens problemomrade. Denna livliga 
veckling har givetvis satt sin prigel pa vad som i Geologiska Foér- 
mgens forhandlingar eller i 6vrigt av svenska forskare publicerats 
mineralogiskt och kristallografiskt innehall: Jag skall hair géra 
foérsék att pa nagra fa sidor lata den svenska litteraturen 1 imnet 
feckna sig mot bakgrunden av Aimnets allminna utveckling. 

Vid en jimférelse med den tillbakablick 6ver svensk mineralogisk 
skning, som gjordes 1921, synas under den senast foérflutna 25- 
sperioden de svenska bidragen till amnet i stérre utstrackning an 
igare ha inriktats pA ailminna problem eller grupper av problem, 
iru det évervagande antalet undersékningar val alltjamt bora be- 
knas som deskriptiva. Till det senare slaget torde man numera — 
lan utférandet av en strukturbestimning genom tillgang till stan- 
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dardapparatur och utfobrliga tabellverk blivit alltmer schematiser 
— iiven fa hinfoéra itminstone sidana undersékningar av sttukture 
hos isolerade substanser, som ej kunnat féras lingre fn till bestii 
ning av kristallklass, cellens form och dimensioner samt rymdgrup 
Kristallstrukturforskningens betydelse fér mineralogien framt 
der siirskilt i fraga om silikaten. Mineralogien visar mahinda hi 
tydligast sitt nya ansikte. Inom detta omrade var visserligen ¢@ 
mycket stort iakttagelsematerial samlat, men det djupare samma 
hanget saknades. W. L. Bragg och hans medarbetare ha hir rest ¢ 
stralande vacker vetenskaplig byggnad och darmed lyft den sys’ 
matiska mineralogien till en vetenskapligt hég niva. I detta arbe 
har emellertid knappast svensk mineralogisk forskning allvarli 
bidragit. 
En svensk insats av stort virde har daremot pa ett tidigt stadim 
utférts vid Stockholms Higskola under A. Westgrens ledning, nai 
ligen de klassiska strukturundersékningarna av legeringar, vilka n 
spela en s& stor roll i den metallografiska vetenskapen. Till det 
undersékningsomrade ar naira knutet ett problem av allmint intres 
for strukturlaran, nimligen de s. k. fasta lésningarnas kristallograi 
Westgren och hans medarbetare (G. Phragmén, E. R. Jette, m. ff 
gjorde har insatser av stor betydelse. Uppslaget till fortsatta sven 
ka bidrag i denna fraga gav i viss man N. Alséns undersékning ¢ 
magnetkisens struktur och hans férsék att genom en strukturmissi 
tolkning lisa det gamla mineralogiska problemet om det éverskjutal 
de svavlet i detta mineral. Han kom fram till en tolkning — ersat 
ning av jarnatomer med svavelatomer — som stod i éverensstamme 
se med den tidens kinnedom om atomradiernas storlek (1925). §& 
dan dessa virden senare genomgripande reviderats, nédvandiggjo 
des emellertid en annan tolkning. Nyare undersékningar (G. Hag 
och I. Sucksdorff 1933) visade, att vissa platser 1 jarngittret 4 
obesatta, en mojlighet som vid mera ingadende diskussion ledde fi 
den numera allmint antagna uppfattningen av magnetkisens 16 
ningstyp, s. k. subtraktionslésning, som darmed for foérsta gange 
experimentellt pavisades. 
Hagg och medarbetare ha sedermera fortsatt sina undersékningé 
av liknande problem med exempel fran de s. k. wolframbronse 
(1935), MgAl-spineller med éverskott av Al,0,; (1935) o. s. v. 
Betraffande ett annat problem av allmin innebérd, de s. k. skil 
gitterstrukturerna, ha ocks& nagra bidrag limnats fran vart la 
Har miarkes ett arbete dver grafitisering (1932) av H. Arnfelt sar 
ett arbete om MX.-skiktgitter med tatpackade X-atomer av Ha 
(1942) m. fl. uppsatser i detta amne (CdBr,, CdJ,, 1943). 
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Bland arbeten, som behandla allminna problem, miirkes vidare 
‘érf:s studium och gittergeometriska diskussion av anisotropi vid av- 
lunstningen av enkristaller, vackrast framtriidande hos svavelkris- 
aller (1925—1927). Till de problembetonade arbetena héra fiven 
‘Orf:s och B. Broomés gitterteoretiska diskussion av kristalltvilling- 
ir (1931), dar denna féreteelse kunde hirledas fran bildandet av de- 
‘inierade kontaktstrukturer omfattande ett fatal atomskikt. Fér att 
<unna aiven experimentellt studera, skikt av sé ringa tjocklek, kom 
‘érf. in pa undersékningar rérande kristallers vixelverkan med has- 
iga elektroner. Fér dessa undersékningar konstruerades tvenne ap- 
saraturer for fotografisk registrering av de uppkommande interfe- 
enserna och ett antal arbeten 6ver undersikningar med denna me- 
odik publicerades. I ett av dessa (tillsammans med B. Broomé) be- 
vandlades den kristallografiskt lagbundna fndringen i atomanord- 
4ingen i ytan av enkristaller avy zinkblende vid oxidation till ZnO 
(1935). I en framstiillning i Kosmos (1938) gavs en dversikt éver 
iastiga elektroners anvindning inom kristallografien. 

Slutligen béra framhallas atskilliga arbeten behandlande experi- 
nentell metodik och raiknemetoder. Férutom varierande kamera- 
construktioner, som tillkommit pa de institut, dar réntgenkristallo- 
yrafiska arbeten bedrivits, kan antecknas en utredning av Arnfelt 
m det geometriska underlaget for exakt orientering av enkristaller 
ned tillhjalp av Lauefotogram, da kristallytor saknas (1939). In- 
ensitetsmitning vid anvindande av fokuseringskameror har behand- 
ats av Hage (1944). och samme forfattare har Aven utfort egna 
construktioner av réntgenrér, en kamera fér exceptionellt stora vag- 
angder hos den anvinda stralningen samt konstruktioner fér maski- 
1ell summation m. m. i samband med nyare metoder for strukturana- 
ys. Hit héra aven forf:s och B. Broomés ovannimnda konstruktio- 
ver for studiet av elektroninterferenser. Om grafiska hjalpmedel att 
i pulverfotogrammets data uppséka den kvadratiska formen for 
cristallgitter av olika symmetri skrevy T. Bjurstrém (1931). Samma 
ippgift har iiven riknemissigt behandlats av P. A. Herrlin (1935— 
(941). 

Ett stort antal atomanordningar har under den 25-arsperiod, varom 
Vir ir fraga, av svenska kemister och mineraloger mer eller mindre 
‘ullstindigt genomarbetats, av vilka nagra har skola nimnas. De 
érsta fullt genomforda bestimningarna av strukturer hos mineral 
itfordes i vart land av forf., sedan genom férvirvet av en apparatur 
ér upptagande av Lauefotogram (1918) till Stockholms Hégskola 
dana undersdkningar méjliggjorts. Da i dessa tidigare struktur- 
yestimningar strukturtyper och berakningsmetoder delvis voro nya, 
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fortjina de mahiinda att omniimnas. Till dessa héra bl. a. en upp 
sats om jodsilver m. fl. mineral (1922). I samband med de under 
sdkningar av delvis nya mineral fran Langban, vilka efter 1928 
utférdes vid Riksmuseets mineralogiska avdelnings laboratorier 
gjordes ocksa, sedan réntgenapparatur 1924 anskaffats, en del struk- 
turundersékningar, bland vilka bromellit (1925), hausmannit (1926) 
och swedenborgit (1924, 1932) helt genomférdes. I serien »Contri- 
butions to the Mineralogy of Langban» (1931, 1933) lamnades ytter-. 
ligare en del réntgendata. I samarbete med B. Broomé behandlades 
hair ingdende férhallandet mellan pyroauritens bada strukturisome- 
rer (1931). Fran samma tidsavsnitt hirstamma K. Johanssons stu- 
dier av mineralen plumboferrit, himatophanit och jacobsit (1928). 
Ett for sin tid fortjanstfullt arbete ar Johanssons jaimférande under 
sékningar 6ver anthophyllit, grammatit och cummingtonit, vari har 
lyckades fér férsta gangen klarligga den geometriska slaktskaper 
mellan dessa minerals elementarceller (1930). Vid Riksmuseets mine 
ralogiska avdelning utférdes aven E. Ygbergs arbete éver mineralet 
barylit (1941). 

I den av P. Quensel redigerade serien »Minerals of the Varutrask 
Pegmatites» (1937— ) férekomma atskilliga strukturundersék- 
ningar, nimligen rérande bl. a. triphylit- och lithiophylitseriens mi- 
neral (1937), allemontit (1937) samt det av Quensel upptackta mine- 
ralet varulit (1938). I samma serie mirkas vidare strukturundersék- 
ningar av pyrochlor-atopit-mikrolitseriens mineral (1938), kaolini 
(O, Alvfeldt 1940) och columbit (1941), Dessa strukturanalytiske 
arbeten ha i huvudsak utfdrts avy Westgren och hans skola, vilka ave 
pa annat hall under senare ar publicerat strukturbestimningar p 
mineralogiskt material, bl. a. magnetoplumbit (V. Adelskéld 1938 
och chiolith (C. Brosset 1942). Ett flitigt férfattarskap inom kris: 
tallstrukturbestamning har under de senare aren utévats av de u 
den Westgrenska skolan utgangna forskarna L. G. Sillén, som be- 
handlat mineralen nadorit (1941) och phosgenit (1945) och A. B 
strém med arbeten dver braunit (tillsammans med B. Mason, 1943), 
quenselit (1944), weberit (1944) m. fl., vilka bada fiven intressera’ 
sig for de nyare matematiska hjilpmedlen for bestéamning av atom- 
koordinater (Patterson-analys). 

I jamforelse med forhallandena for 25 ar sedan intar strukturana- 
lysen numera en helt annan stallning vid vara universitet, hégskolor 
och 6vriga forskningslaboratorier. Aven inom industrien. Pulverfoto- 
grammet har pa manga hall inférts och erkaints som ett utmirkt ru- 
tinmissigt hjalpmedel fér identifiering av substanser. Sedan instru- 
ment for réntgenstrukturanalys, iven weissenbergkameror, nu bérjat 
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‘amstallas inom vart land, komma sannolikt vara laboratorier att 
mses med fullt modern utrustning. Utvecklingen gir hir emeller- 
d alltjimt snabbt framat med olika typer av rérelsekombinationer 
d upptagandet av enkristallfotogram, av vilka de senaste tillAta 
1 direkt avbildning av det reciproka gittret (de Jong-Bouman, M. 
. Buerger 1944). Aven om de svenska insatserna i jimfoérelse med 
n utomordentligt livliga utvecklingen vid de stora internationella 
yrskarskolorna te sig relativt blygsamma, kunna vi dock siga oss, 
t ett gott arbete gjorts och att svensk forskning atminstone pa nig- 
» punkter ligger i utvecklingens frontlinje. Fér niirvarande giiller 
etta framfér allt om Hagg och hans skola. En forutsittning for 
tt forskningen pa detta omrade skall fortsitta att utveckla sig pa 
t sitt, som motsvarar dess betydelse, ir dock att densamma bere- 
es ett tidsenligt utrymme i den akademiska och ej minst i den 
kniska undervisningen, om ej aterviixten av forskare med kristallo- 
rafisk inriktning skall utebli eller vara industriers laboratoriemiis- 
ga grenar skola bli ohjalpligt efterblivna. 

Foérutom det hittills behandlade, for perioden mest betydelsefulla 
th karakteristiska forskningsomradet ha givetvis ocksa andra gre- 
ar av den allminna mineralogien odlats och i vart land funnit f6- 
4ridare. Vad betriffar kristalloptik forekomma salunda ett stort 
ntal optiska best’amningar i de mineralbeskrivningar, vilka atfolja 
en svenska mineralogiska och petrografiska litteraturen. Dessa ut- 
jras numera i regel med skickligt anvandande av den basta instru- 
entella utrustning, som star att erhalla i handeln. Men ett antal 
ppsatser Aga dirutiver ett mera allmant kristalloptiskt imnehall. 
ag syftar harvid nirmast pa de fran H. Backlunds institution ut- 
Angna, ehuru delvis vid mineralogiska institutionen 1 Freiburg ut- 
rbetade arbeten av D. Malmqvist om arsenikkisens optik i det syn- 
ga spektrum, dari han bl. a. infér en ny metod fér matning av 
flexionsférmaga med tillhjalp av fotoceller (1935), samt hans notis 
n mikrofotografiska upptagningar av opaka minerals axelbilder 1 
trarétt ljus (1935). Omsorgsfull genomarbetning och fven riikne- 
fissig elegans utmirka andra arbeten av samme forfattare liksom 
ven fortjanstfulla arbeten av den fran samma skola utgangne T. 
rokstrém, som bl. a. behandlat ljusbrytningsbestimning i icke exakt 
jenterade snitt (1930) samt aven diskuterat den méjliga noggrann- 
eten. vid bestimning av optiska axelvinklar (1928). 

Slutligen bir nimnas P. J. Holmquists behandling av ett egenar- 
+ problem ur den allmiinna kristallografien, nimligen de s. k. ka- 
ler som uppkomma vid bildning av trycktvillingar i kalkspat 
1936). 


ia 
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Under de gingna 25 fren ha flera vetenskapsgrenar tillkommi 
eller utvecklats, vilka fatt eller kunna vantas fa ett stort inflytand 
iiven p& mineralogien. En av dessa ar den vaxande kinnedomen or 
kemiska reaktioner i fasta substanser. Mineraloger och petrografe 
synas dock innu knappast i stérre utstrickning ha sékt utnyttja ¢ 
méjligheter till belysning av mineralens bildning och omvandlings 
historia, vilka hair erbjudas. 

Ett viktigt och lovande kapitel utgéres av bestimningsmetoder 
fdr minerals och bergarters alder. Fér detta hainvisas emellertid til 
en annan av detta hiftes uppsatser. 

Det mest djupgaende inflytandet torde emellertid kunna vinte 
fran utvecklingen av karnfysiken. Ett stort och delvis betrat 
forskningsfalt erbjuder redan inventeringen av de pa var planet til 
gingliga kairnarterna och den kvantitativa uppskattningen av dere 
nuvarande relativa mingder. Bland de instrumentella resurser, 
hair maste tagas i ansprak i ett tidsenligt mineralogiskt laboratoriun 
komma framst réntgenspektografen fér kemisk analys liksom f6 
samma Aindamal optiska spektrografer, den férra for kvalitativ bve 
sikt av elementhalter och for kvantitativ bestiimning av vissa ele 
ment, den senare for kvalitativ och kvantitativ bestamning av smé 
till minimala elementhalter, samt slutligen mass-spektrografen £6: 
undersékning av isotopbestandet inom elementen. Annu stérre per 
spektiv lova de forskningens nya uppgifter, som skulle kunna kalla 
elementens historia, dir mineralogien med studiet av redan avspelé 
de eller alltjimt i naturen pagaende karnprocesser anknyter til 
astrofysiken. 
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Svensk geokemisk forskning. En aAterblick. 
Av 
Frans E. WIcKMAN. 


_ Geokemin fir som vetenskap snart hundradrig, men geokemisk 
forskning i egentlig mening har i Sverige férst bedrivits under de se- 
naste aren. Detta far icke fattas sa, att det tidigare icke skulle fun- 
nits intresse fér geokemiska fragor. Ett sadant pastaende vore full- 
stiindigt felaktigt. Avsikten med den tillspetsade formuleringen, ar 
endast att betona, att tidigare malsittningen icke var geokemisk, utan 
mineralogisk, malmgeologisk etc. De flesta arbeten fran tidigare 4r, 
som béra niimnas i detta sammanhang, finnas refererade i de ater- 
blickar, som gavos 1921 av G. Aminoff, A. Gavelin och P. Geijer. 
Det kan emellertid vara limpligt att férst helt kort antyda geoke- 
mins utveckling fram till 1921, och sedan skildra den nagot utférli- 
yare med siirskild hiinsyn till svenska forhallanden. 

_ Aven om geokemins problemstillningar fro fullt klara i K. G. 
Bischofs klassiska verk i kemisk geologi (1847—54), sa var det dock 
férst i slutet av 1800-talet som man mera medvetet anlade geoke- 
niska synpunkter. Den fysikaliska kemins snabba utveckling fran 
Jenna tid hade till féljd, att man Aven inom geologin alltmera kunde 
mligea fysikalisk-kemiska synpunkter pa problemen. Som ett ty- 
jiskt utslag hirav kan nimnas grundandet av Geophysical Labora- 
tory i Washington i bérjan av detta sekel. Aven pa svensk mark fun- 
10s utlépare. Hit hor framférallt A. G. Hégboms klassiska arbete 
mm kolsyrans kretslopp i naturen (1894). Likasa H. Johanssons stu- 
lier 6ver silikatbergarternas och malmernas bildningssitt (bl. a. 
1910), samt hans tillsammans med Hj. Sjégren och N. Sahlbom 
gublicerade undersdkning av leptitbergarternas kemi (1914). Men 
iven S. Arrhenius, som ju hade vittfamnande intressen, bidrog med 
trbeten om vulkanismens orsaker, luftens kolsyra samt sandavlag- 
‘ingarnas genesis (1900, 1909, 1912 m. fl.). 

Ar 1921 representerar i viss man avslutningen pa en epok inom 
yeokemin. Redan tidigare hade ju V. I. Vernadsky [jmfr Backlunds 
ekrolog G. F. F. Bd. 67 p. 534 (1945) ] kommit med helt nya syn- 
yunkter, men dessa voro tydligen mycket litet kinda utanfor Ryss- 
and. Aven J. H. L. Vogts undersékningar av bergarternas fysika- 
iska kemi ha varit grundliggande fér den senare utvecklingen. Men 
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i stort sett kan man siga, att en viss avrundning uppnatts, repre- 
senterad av F. W. Clarkes »Data of Geochemistry» (1 uppl. 1908, 
5:te 1924). 

1922 utkom V. M. Goldschmidts »Der Stoffwechsel der Erde», 
vilken maste betecknas som inledningen till en ny utvecklingsfas. 
Tidpunkten var limplig: atomteorien gjorde sitt segertag och en 
mingd nya resurser hade utvecklats. Réntgenkristallografiska meto~ 
der tillait bestiimning av mineralens atomanordning, réntgenspektral- 
analysen hade just utarbetats av A. Hadding (1922) och den optiska 
spektralanalysen stod infér en ny renissans. I Oslo bérjade en inten 
siv forskning pa geokemins och kristallkemins omraden. Men fver 
pa andra hall bérjade man med liknande forskningar: G. v. Hevesy 
i Képenhamn och Freiburg, makarna W. och I. Noddack i Berlin 
Aven i Ryssland fanns en mycket stark geokemisk forskningsfalang, 
framvuxen under A. E. Fersmans och Vernadskys ledning. Under 
denna tid publicerade H. Lundegardh en undersékning om kolsyrans 
kretslopp i naturen (1924), och J. V. Eriksson undersékte den ke 
miska denudationen i Sverige (1929). 

Aren omkring 1930 karakteriseras sirskilt av kristallkemins mye 
ket hastiga utveckling och av utredningar om de enskilda grundim 
nenas geokemi. Det var sirskilt Gottingen, dit Goldschmidt vid den 
na tid flyttat, som var forskningscentrum. 

Det ar forst nu (1931), som man finner det foérsta svenska arbetet 
av geokemisk karaktir, G. Aminoffs studie éver elementférdel- 
ningen i Langbans mineralfyndort. I detta arbete, som tyvarr annu 
star ensamt i sitt slag, beriiknas elementférdelningen i denna fynd- 
ort genom en originell uppskattningsmetod. Ett annat viktigt arbete 
fran denna tid ir W. Larssons sammanstillning av alla svenska 
bergartsanalyser (1932). Genom detta arbete ir den viktigaste delen 
av férarbetet gjort for en berikning av samma slag som den Seder- 
holm utfért angaende finska berggrundens medelsammansittning. 

Nu bérjade ocksa intresset vixa, och de férsta svenskarna séka_ 
sig ut fér att studera de nya metoderna. F. Brundin (1933) och S. 
Palmqvist (1934) sdéka sig till Goldschmidt i Géttingen och senare 
finna vi S. Landergren hos makarna Noddack i Berlin (1934) och 
Freiburg (1935—36), samt hos Goldschmidt i Oslo (1937—38). 

Brundin har utfért en tyvarr icke publicerad studie dver zinks 
geokemi, Palmqvist studerar senare (1935) de skanska jarnmalmer- 
nas geokemi, och anvinder i den geokemiska argument fir deras tolk 
ning. 1936 uppfann Brundin en geokemisk malmletningsmetod, 
grundad pa eit resultat av Goldschmidt, vilken funnit, att i vissa 


vixtdelar sasom blad anrikas starkt en del grundimnen ur den mar 
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dir de vixa. Metoden var nu att regionalt samla vissa vaxtdelar, for- 
aska dem och se var man hittade abnormt stora elementkoncentra- 
tioner. Tyviarr har denna teoretiskt sa tilltalande metod icke visat 
sig sirskilt lamplig fir svenska férhallanden, pA grund av den ut- 
suddning av lokala karaktiirsdrag, som nedisningen medfart. 

Landergren har bl. a. agnat sig at fragor rérande elementens an- 
rikning i litosfiiren, och sdkt tillimpa geokemiska principer p& malm- 
genetiska problem. Fran hans vistelse i Berlin och Freiburg fore- 
ligga en studie dver nagra svenska sulfidmalmers geokemi (1935) 
och en uppsats om geokemin hos nagra svenska jirnmalmstyper 
(1936). Genom att jiimféra olika malmtyper férséker han komma 
fram till kriterier for olika bildningssiitt. Dessa arbeten ha fortsatts 
och resulterat i en viktig studie éver elementférdelningen i Gringes- 
bergsfiltets jirnmalmer (1943). Genom att tillimpa geokemiska prin- 
eiper, som framkommit genom en undersdkning éver férdelningen av 
vissa element i malmerna och deras gangarter, hivdar férfattaren att 
Gringesbergsfaltets jirnmalmer fro vad han kallar »sekundirmag- 
matiskt» bildade, d. v. s. man har haft mobilisering av en tidigare 
exogen jirnanrikning. 

Goldschmidts »Principles of distribution of chemical elements in 
minerals and rocks» (1937) kan anses utgéra sammanfattningen av 
de arbeten under 30-talet, som utfdrts efter den av honom inférda 
geokemiska forskningslinjen. Hair i landet har intresset for amnet 
stadigt dkats och som ett uttryck fér detta, inrattades tva geoke- 
miska laboratorier under aren kring 1940, ett vid SGU under Lan- 
dergrens ledning och ett vid Bolidenbolaget under E. Dahlstréms. 

Efter 1940 har ocksAé mingden geokemiska arbeten kat: inom de 
eruptiva bergarternas geokemi har F. E. Wickman foérsékt anvanda 
kinetiska principer (1943) och P. H. Lundegardh har studerat fér- 
delningen av en del grundimnen i bergarter fran Roslagen (1945). , 
Om sedimentens geokemi har en hel del arbeten publicerats. I sam- 
band med SGU:s alunskifferundersékningar (t. ex. 1941) ha en 
mingd analyser av geokemiskt intresse utférts, ehuru ingen slutlg 
bearbetning av materialet i detta avseende dannu publicerats. Lander- 
eren har i samband hirmed bl. a. tagit upp bors geokemi till fornyad 
behandling och kunnat visa hur bor kan anvandas som marint ledele- 
ment (1945). Bors kretslopp i naturen har ocksa kunnat avsevart 
mer detaljerat undersékas. H. Backlund har diskuterat de sedimen- 
tira malmernas bildning fran geokemisk standpunkt (1941). H. Pet- 
tersson och hans medarbetare ha studerat havsvattnets radioaktivitet 
och den anrikning man har av radioaktiva amnen samt jirn och 
mangan i vissa djuphavssediment (1939, 1945). Slutligen har Wick- 
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man visat hur man ur kolisotopernas variation i olika material ka 
berikna den totala miingden bituminést kol (1941), samt studerat 
sambandet mellan Goldschmidts indelning av grundimnena efter jon 
potential och bindningskrafterna i deras hydroxider (1944). Om man 
ser p& malmernas geokemi si ha vi dir att anteckna utom Lander 
grens ovannimnda studie éver Gringesbergsfaltet, S. Gavelins un- 
dersékning av hur vissa element som Cu, Ag, Zn ete. fordela sig pa 
olika malmtyper i en gruva, Ravliden (1943). O. Gabrielsson har ut 
fort en noggrann studie éver elementférdelningen i olika svenska 
zinkblinden och férsékt sitta dem i samband med genesis och bild 
ningstemperatur (1945). 

Utom de anférda arbetena finnas andra, som icke ligga direkt inom 
timnesomradet. Hit hér exempelvis en ratt stor grupp tillhérande 
markliran. Det kan vara motiverat att efter detta korta referat siga 
nagot om den aktuella situationen. Den dr, enligt min Asikt, att likne 
vid den som radde 1921. Stora luckor atersta fortfarande att fylla 
i det vetande som var nuvarande geokemiska forskningsmetodik kan 
ge, det giller sirskilt sedimenten, men man har anledning vinta att 
den experimentella geokemin kommer att kraftigt utvecklas, baserad 
pa de nya fysikaliska hjilpmedlen: separerade isotoper och artifici 
ellt radioaktiva Amnen. 

Jag far slutligen framféra mitt varma tack till professor A. Had. 
ding och laborator 8. Landergren fér lamnade sakuppgifter, samt 
till ledningen fér Bolidens Gruv A.-B. fér publiceringstillstand. 


Litteratur. 
G. F. F.: Geol. Féren. Firhandl. 


1894 Hégbom, A. G.: Om sannolikheten fér sekuliira férindringar i atmosfirens kolsyre- 
halt. Svensk Kemisk Tidskrift. Bd. 6, p. 169. 

1900 Arrhenius 8.: Physik des Vulkanismus. G. F. F. Bd. 22, p. 395. 

1909 Arrhenius §.: Die physikalischen Grundlagen der Kohlensiuretheorie der 
veriinderungen. Centralbl. f. Miner. p. 481. . 

1910 Johansson H E.: Die Eisenerzfiihrende Formation in der Gegend von Grangesberg. 
G. F. F. Vol. 32, p. 239. 

1912 Arrhenius S.: Zur Physik der Salzlagerstitten. Sthlm. Medd. Vet.-Akad. Nobelinst 
Bd. 2, N:r 2. 

1914 Johansson H. E., Sjogren Hj. & Sahlbom N.: Chemical and petrographical studies 
on the ore-bearing rocks of central Sweden. G. F. F. Vol. 36, p. 441. 

1921 Aminoff G.: Svensk mineralogisk forskning. En aterblick. G. F. F. Vol. 43, p. 188. 

1921 Gavelin A.: Aterblick pi uppfattningarna om mellersta och sédra Sveriges urberg 
under de senaste femtio aren. G. F. F. Vol. 48, p. 202. 

1921 Geijer P.: Svensk malmgeologisk forskning. En aterblick pi verksamheten under 
Geologiska Féreningens férsta halvsekel. G. F. F. Vol. 48, p. 87. 

1922 Hadding A.: Kvalitativ analys enligt réntgenografisk metod. I. V. A. Handl. N:r 11 

1924 Lundegardh H.: Der Kreislauf der Kohlensiure in der Natur. Jena. 

1929 Hriksson J. V.: Den kemiska denudationen i Sverige. Medd. fran statens meteorolog. 
hydrogr. anstalt. Bd. 5, N:r 3. 


d68. H.2.] © . SVENSK GEOKEMISK FORSKNING. . 151 


31 
32 
35 
35 


HK 


Aminoff G.: Notes on the mineral deposit of Langban from a chemical point of 
view. Kungl. Sv. Akad. Handl. 3 Ser. Bd. 9, N:r 5. 

Larsson W.: Chemical analyses of swedish rocks calculated and discussed. Bull. 
Geol. Inst. Upsala. Vol. 24, p. 47. 

Landergren 8.: Bidrag till kinnedom om vara sulfidmalmers geokemi. G. F. F. 
Vol. 57, p. 626. 

Palmqvist S.: Geochemical studies on the ironbearing liassic series in southern 
Sweden. Medd. fr. Lunds Geol. Min. Inst. N:r 60. 

Landegren S.: En orienterande undersékning éver elementférdelningen i nigra 
svenska jirnmalmstyper. Jernkont. Ann. Arg. 126, p. 711. 

Féyn E., Karlik B., Pettersson H. & Rona E.: The radioactivity of seawater. 
Gbgs Kungl. Vet.- & Vitt. Samh. Handl. 5. F. Ser. B. Bd. 6, Nir 12. 

Assarsson G.: Vanadinhalten i svenska oljeskiffer och vanadinets forekomstsiitt. 
G. F. F. Vol. 63, p. 182. 

Backlund H.: Zum Werdegang der Erze. Geol. Rundseh. Bd. 32, p. 60. 

Wickman F, E.: On a new possibility of calculating the total amount of coal and 
bitumen. G. F. F. Vol. 63, p. 419. 

Gavelin 8.: On the distribution of metals at Riavliden, northern Sweden, and in 
some other copper-zine ores. 8. G. U. Ser. C. Ner 451. 

Landergren S.: Geokemiska studier éver Gringesbergsfiltets jirmmalmer. I. V. A. 
Handl. N:r 172. 

Wickman F. E.: Some aspects of the geochemistry of igneous rocks and of diffe- 
rentiation by crystallization. G. F. F. Vol. 65, p. 371. 

Wickman F. E.: Some notes on the geochemistry of the elements in sedimentary 
rocks. Ark. Kem. Min. & Geol. Vol. 19, B. N:r 2. 

Gabrielsson O.: Studier Gver elementférdelningen i zinkblinden fran svenska fynd- 
orter. 8. G. U. Ser. C. N:r 468. 

Landergren §.: Contribution to the geochemistry of boron. II The Distribution of 
boron in some swedish sediments, rocks, and iron ores. The boron cycle in the upper 
lithosphere Ark. Kem. Min. & Geol. Vol. 19 A, N:r 26. 

Lundegirdh P. H.: On the distribution of V. Cr, Co, and Ni in intrusive rocks. Vol. 
67, p. 285. 

St ahaa H.: Iron and manganese on the ocean floor. A contribution to submarine 
geology. Gbg. Kungl. Vet.- och Vitt. Samh. Handl. 6 F. Ser. B. Bd 3, N:r 8. 


asp} GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 68. H. 2. 1946. 


Skellefte- och Arvidsjaurfilten. 
En aterblick p& malmgeologisk forskning och malmletningsverksamhet 
Av 


Sven GAVELIN och ERLAND Grip. 
(Pl. 1.) 


Inledning. 


Skelleftefaltet lanserades som geologiskt begrepp for férsta gan 
en av A. G. Hégbom 1899 (44) och har av honom senare behandlat 
i ytterligare flera publikationer (45, 46). A. G. Hégbom avsa 
med Skelleftefaltet ursprungligen hela det omrade av sedimentar 
och vulkaniska bergarter, som utbreder sig mellan Skelleftea oc 
Arvidsjaur. Under den senaste tjugofemsarsperiodens arbeten ha ¢ 
nordliga delarna kunnat sirskiljas som en geologisk enhet med viss 
karakteristiska sirdrag, vilken betecknats som Arvidsjaurfaltet. 

De arbeten, for vilkas resultat vi hir skola redogéra, ha i stort se 
forsiggatt sedan férra varldskriget. Oversikter av utgangspunkterm 
vid prospekteringsarbetenas bérjan samt av de successivt vunna f 
sultaten av malmletningen ha under olika skeden av utvecklinge 
lamnats frimst av 6verdirektér A. Gavelin (12, 13, 14, 15), direkt 
O. Falkman (9, 10, 11), dr O. Baeckstrém (3), disponent E. Wesslé 
(68), dr A. Higbom (42) samt éverdirektér P. Geijer (25)*. Geno 
avsparrningen under slutskedet av férra virlskriget blev det bris 
pa manga ravaror, diribland koppar och svavelkis. Detta stimule 
rade férsdk att uppleta nya tillgangar inom landet och dirigenoi 
forbittra var stallnng. Pa grund ay vissa kinda Aldre uppsla 
blev hirvid Skelleftefaltet foremal f6r speciellt intresse. De natu 
geografiska férhallandena gjorde emellertid, att man for att na pe 
sitiva resultat nédgades tillgripa geofysiska metoder, och i férst 
hand blev det dirvid av svenska bergsingenjérer nyligen utarbetad 
malmletningsmetoder, som visade sig andamalsenliga (49, 50, 51 
60, 61). De férsta positiva resultaten naddes, di Centralgruppen 
Emissionsbolag (sedermera Bolidens Gruvaktiebolag) ar 1918 kuné 
lokalisera de kismalmskroppar vid Kristineberg, som senare visad 
sig vara betydande. Efter att med en viss framgang ha privat elek 
triska malmletningsmetoder inom Véasterbottens lins fjalltrakte 
pabérjade iiven Sveriges Geologiska Undersékning malmletning mé 
anlitande av dylika metoder inom det ur kommunikationssynpunk 


1 Se vidare litteraturforteckning i (42). 
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ittre beligna Skelleftefiltet. De clektriska miitningarna koordine- 
des redan pa ett tidigt stadium med magnetiska undersékningar, 
+h efter hand kommo Aven seismiska och gravimetriska metoder till 
ivindning. 

Redan pa arbetenas tidigaste skeden stod det klart, att de geofy- 
ska miitningarna for att kunna ritt utnyttjas maste samordnas 
ed geologiska undersékningar. Davarande chefen fir S. G. U., Axel 
avelin, hade genom déversiktsresor férberett en berggrundskartering 
y Viisterbottens lin, och genom den begynnande malmletnings- 
srksamheten kom denna att i férsta hand omfatta just Skellefte- 
iltet. Nédviindigheten av korrelation mellan geologiska och geofy- 
ska data féranledde aven Centralgruppens Emissionsbolag att ut- 
ira systematiska geologiska karteringsarbeten. Efter hand utveck- 
des ett intimt samarbete mellan de bada huvudintressenterna inom 
rospekteringen betriffande geologiska arbeten och resultat. Néd- 
indigheten att fdrdjupa kannedomen om omradenas geologiska 
yggnad kom att i manga fall foranleda detaljerade specialunder- 
ikkningar. Genom alla dessa arbeten har man férst och frimst erhallit 
1 ingaende kinnedom om de olika bergarternas utbredningsomraden 
iom Arvidsjaur- och Skelleftefalten, men dirjimte ha erhallits vik- 
ga bidrag till lésande av flera fragor av mer regional urbergs- 
ratigrafisk och tektonisk betydelse. Da emellertid i féreliggande 
ifte av G. F. F. utvecklingen av de mer betydande urbergsstrati- 
rafiska problemen fir hela Sverige behandlas i en sirskild uppsats 
vy N. H. Magnusson, varvid aven utvecklingen inom Skellefte- och 
tvidsjaurfalten beréres, komma vi har endast att la4mna en redo- 
drelse for var nuvarande uppfattning om dessa omradens geologiska 
ygenad. Vi inskrinka oss betriffande den historiska utvecklingen 
li de data, som dro av mer eller mindre direkt betydelse for upp- 
uttningen om malmernas upptridande och bildning. 


Oversikt av berggrund och malmer. 
Inom Skelleftefiltet och de delar av Arvidsjaurfaltet, som har 
omma att avhandlas, férekomma féljande bergartsserier, 1 stort 
att ordnade fran yngre till aldre: 


Sorselegranitserien. Rikt differentierade intru- 
sionssviter granit-gabbro. Syenitiska former ha 
stor utbredning. Gangar av granitporfyr och 


) | hornblaindediabas 
Arjeplog-Linagranitserien. Migmatitgraniter med Veckning och palingenes. Sulfid- 
Be stigiogar : malmsbildning. (Adak- och Laver- 


malmerna.) 
| Vargforsserien. Sediment av vixlande utbildning 
fran konglomerat till lerskiffrar. Inlagringar av 
évervigande basiska vulkaniter. 
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Svioniska eller svekofenniska orogenesen 


Diskordans ‘ 


Revsundsgranitserien. Migmatitgraniter med peg- 
matitgangar. 


Arvidsjaur-J 6rngranitserien. En rikt differentie- 
rad serie granit-gabbro. Aplit- och grénstens- 
gangar. 


Arvidsjaurporfyrserien. En rikt differentierad 


J vulkanitserie. Liparitiska, keratofyriska, daci- 


tiska, andesitiska och basaltiska lavor och i un- 
derordnad mangd tuffer. 


Skelleftefaltets skifferserie. En maktig sediment- 
serie, i stor utstrackning bestaende av finkor- 
niga sediment, ofta grafitforande: darjamte san- 
diga, gravackeartade och konglomeratiska for- 
mer. Inlagringar av basiska effusiv. 


Skelleftefaltets vulkanitserie. En rikt differentie- 
rad svit av liparitiska, keratofyriska, dacitiska, 
andesitiska och basaltiska lavor och tuffer med 
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» 
Senare veckningsfas, dverskj 
ningstektonik, palingenes. Sulfi 
malmsbildning. (Ex. Boliden- oe 
Malanisomridenas malmer, ore 
nikkis- och blyglansgangar.) : 


Tidigare veckningsfas. Ove 
ginde mjuk veckning. Sva, 
sulfidinvasion, ev. utbildning a 
samlad malm. } 

; 


Overvagande vulkanism inom At 
vidsjaurfaltet, sedimentation inor 
Skelleftefiiltet. : 


4 


Vulkanism inom Skelleftefiltet 


. 
4 


inlagringar av andra sediment. 


Osaikerhet rader Annu betriffande aldersrelationerna mellan S$ 
sele- och Arjeplog-Linagranitserierna. Den inbérdes placeringen ~ 
ovanstaende schema av Arvidsjaurporfyrerna och Skelleftefaltsskiff 
rarna motsvarar icke helt den stratigrafiska fordelningen, da sedi 
mentationen inom Skelleftefiltets sydligare delar i stor utstrickning 
varit samtidig med vulkanismen inom Arvidsjaurfaltet. | 

De regionala tektoniska problemen ha behandlats av J. Ekl 
(7, 8, 61), Alvar Higbom (41, 42) och E. Grip (28, 31). Av sp 
ciellt intresse for malmbildningen ar Grips utredning inom Skellefte 
faltets dstra del, dir tva faser av veckningen kunnat pavisas. Det 
aldre karakteriseras av en mjukare veckning efter horisontella, veck 
axlar, den senare av en intensivare hopstukning av bergartslagrem 
ofta efter relativt branta veckaxlar samt av éverskjutningar. I der 
forra fasen upptrida de aldre graniterna, den senare fasen avslutai 
med Revsundsgraniternas framtringande. 

De suprakrustala bergarterna upptrida i synnerligen vaxland 
metamorf drakt. Fér Skelleftefiltet har S. Gavelin (17) visat, a 
den metamorfa zoneringen helt ansluter sig till Revsundsgraniterné 
och migmatiterna. Alla évergangar mellan strukturellt utomordent 
ligt vail bevarade vulkaniter (mineralogiskt i grinskifferfacies) til 
rena gnejser aro féretradda. Fér Arvidsjaurfaltet har Grip (31) vi 
sat metamorfosen sammanhinga med Linagranitens upptradandeé 
Aven har forekomma viaxlingar fran utomordentligt val bevarad 
porfyrer till gnejser. 
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Je har avhandlade omradena utmirka sig fir en rikedom pA sul- 
malmsbildningar. Jirnmalmsbildningar iro diiremot ytterligt sill- 
ta, och for omradet som helhet framstar fattigdomen pa jiirnmal- 
r inom de suprakrustala formationerna som ett karakteristiskt 
g och en visentlig olikhet gentemot t. ex. Bergslagens leptitter- 
ger samt dvre Norrbottens porfyromraden. Bland sulfidmalms- 
Iningar kunna vi sirskilja ett flertal olika typer med sinsemel- 
olikartat geologiskt upptriidande och av hégst olika praktisk be- 
else. I sammanstillningen dver Sveriges iidlare malmer urskiljde 
Eklund (8) féljande huvudtyper: 

|) Kisférekomster i omvandlingsbergarter (Kristinebergstypen) 
») Kisférekomster i svart skiffer (Sandlidbergstypen) 

3) Falband i glimmergnejs (Arnbergstypen) 

t) Arsenikkisgangar (Krangforstypen) 

)) Blyglansgangar (Morétypen). 


[ stort sett samma uppdelning genomfér Alvar Hégbom 1937 i 
éversikt av sulfidmalmsbildningarna (42). Genom senare malm- 
id har endast ytterligare en typ kunnat tillfogas, naimligen nickel- 
idlingsbergarter kunnat differentieras i ett flertal mer eller mind- 
distinkta underavdelningar. Uppdelningen i 4 ena sidan kisfoére- 
mster i omvandlingsbergarter och 4 andra sidan kisférekomster i 
it skiffer ir svar att genomféra, da det nimligen visat sig, att 
| flera forekomster olika delar av samma malm eller malmgrupp 
ptrida savil i omvandlingsbergarter som i svart skiffer. Vi ha 
rfér i den indelning, som lagts till grund fér kartan, pl. 1, till 
Imbildningar i skiffer eller gnejs hinfért endast sadana kisfére- 
mster inom skifferserien, vilka kunna misstinkas vara anlagda 
| sedimentationen och atminstone 1 tamligen ringa grad dro senare 
biliserade. Under det att dessa typer salunda kunna tinkas vara 
agenetiska i férhallande till sin omgivning, férete de évriga malm- 
dningarna ett tydligt epigenetiskt upptridande. 

De metasomatiska omvandlingar, som beledsaga en stor del av 
fiderna leda vanligen till utbildning av sericit- eller kloritrika 
garter. Dylika omvandlingsformer ha den ojimférligt stérsta ut- 


a emellertid aven malmkvartsiter med de for hégre bildnings- 
peratur karakteristiska mineralen, cordierit, Mg-amfibol, granat 
andin), andalusit, staurolit, spinell och korund. I nagra fall upp- 
da malmer i anslutning till kalksilikat sisom diopsid, tremolit, epi- 
, kalkgranat och férete da vissa likheter med t. ex. Bergslagens 
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skarniga sulfidmalmer. De kvartsitiska omvandlingsbergarterna 
de flesta fall bildats ur sura eller intermediira vulkaniter genom fi 
stéring av dessa bergarters filtspat och biotit (dir sadan forek 
mer). Kalksilikatbildningen har i de flesta fall skett genom 
vandling av kalkiga inlagringar i suprakrustalformationerna. 
vandlingsbergarterna upptrida som aureoler omkring sulfidkon 
trationerna eller bilda langstrickta strik, markerande de tektoni 
linjer i berggrunden, efter vilka malmlésningarna kunnat fr 
tringa. Inom viistra delen av Skelleftefaltet, sisom N om Kristi 
berg samt O om Vindelgransele, har kvartsitbildningen en mer re 
nal karaktiar. 

Till vida 6vervigande del upptrida malmerna i Skelleftefal 
vulkaniter eller i den dverlagrande sedimentseriens understa delai 
Fran Arvidsjaurfaltet ar hittills endast en betydande malmfyn¢ 2 
het kind. Malmdepositionen Ar i huvudsak betingad av de é6ppnin, 
ar och lésningsvaigar, som skapats vid den tektoniska deformationé 
av berggrunden. Anledningen till att flertalet malmer av betydel 
het aro belagna nara grinsen mellan vulkanitserien och fyllitserié 
ir att séka i skillnaden i veckningskompetens mellan dessa bad 
bergartskomplex. Relationerna mellan malmbildning och tektoni 
har i stérre eller mindre sammanhang avhandlats i publikationer @ 
J. Eklund (7, 8), Alvar Hégbom (42), O. Odman (70, 71, 72) o€ 
S. Gavelin (17, 18, 19, 22), Fér Skelleftefaltets dstliga delar ha 
Grip i en icke publicerad rapport visat, att malmerna dro reglerat 
av de strukturer, som uppkommit vid den senare fasen ay orogem 
sen, den fas, som tar sig uttryck bl. a. i en intensiv hopstukning 4 
bergartslagren. En stor del av malmerna dro patagligen reglerade 
denna tektoniska stil. Férutom Boliden och omgivande malmer ga 
ler detta salunda iven for flertalet av Malanasfaltets malmer. Malm 
kropparnas langsaxlar dro dirvid orienterade parallellt med de bra 
ta eller medelbranta veckaxlarna fdr denna veckningsfas, eller eft 
branta sténglighetsriktningar, som utbildats under densamma. I 
par fall (O. Hégkulla-Skaggtraskberget) ar emellertid malmbildnin 
en betingad av strukturer, som skiira éver veckaxlarna. 

Inom Skelleftefailtets vistra del Seip 
finna vi malmlinjaler eller malmstockar orienterade efter de flack 
ost—vistliga strukturer, vilka uppenbarligen anlagts i orogeny 
tidigare fas. Veckaxlarna férete i hég grad enhetliga riktningar ove 
stérre omraden, och malmkropprna f& till féljd harav en mer U 
praglad linjalform in vad fallet enligt hittills kinda data ar ino 
t. ex. Boliden- och Malanisfalten. 
_ Laver- och Adakmalmerna aro beligna i miljéer, karakterisera 
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en annan tektonik an de hittills berérda omradena. De deforme- 
de bergartskomplexen ha i betydligt mindre grad kunnat reagera 
astiskt — i stillet for veckstrukturer fir hir sprickbildning den 
sentliga malmreglerande faktorn. Mer utpriglade och genomga- 
de linjirstrukturer saknas, och detta siitter sin priigel pa malm- 
opparnas form i sa matto, att kipp- eller linjalformer saknas. Inom 
dakomradet regleras mineraliseringen, dels av sprickbildning i an- 
itning till en flack kupolbildning, vilket lett till oregelbundet for- 
ude kisbreecieomraden, dels av en flack parallelltextur i en skiktad 
rgartsserie, som ger stora flacka malmskivor. Laver ir orienterad 
ter brantstaende strukturer, vilka enligt Grip utbildats i samband 
2d den karelidiska orogenesen. 

Tektoniska spinningar, vilka utlést rérelser och sprickbildning 
der sjilva malmbildningsperioden, iro flerstiides indicerade. Hir- 
enom har det blivit méjligt att i vissa fall sirskilja olika faser 
malmbildningsférloppet. Det hittills klaraste exemplet pa malm- 
ldning i olika etapper ar Bolidea, dir Odman (71) kunnat sir- 
ilja tre malmbildningsfaser, var och en med sina kemiskt-mine- 
logiska och strukturella sirdrag. Av allmint intresse ar upptra- 
ndet av basiska gangbergarter i den mellersta fasen. Liknande 
siska gangar ha Aven iakttagits vid ett flertal andra férekomster, 
m kunnat nirmare undersékas (Adak, Kristineberg, Bjurfors 
Under prospekteringsverksamhetens tidigare skeden ansagos de 
ktigare sulfidmalmerna emanera fran restliésningar fran Jérngra- 
terna (7, 8, 61, 9, 42). Skalen harfér voro, att svavelkisimpreg- 
tioner ofta patriffades i Jérngraniternas randfaciesformer eller 
rangbergarter, vilka voro tydligt genetiskt samhériga med dessa 
aniter. Vidare spelade jaimfoérelser med Bergslagen en stor roll. 
mom de mer detaljerade undersékningarna inom éstra (Grip, 28, 
Iman 70, 71) samt mellersta (S. Gavelin, 17) delarna av faltet 
nde starka skal foérebiiras for att bildningen av de mer betydande 
ulmerna star i naira férband till Revsundsgranitens bildning. I en 
<e publicerad rapport och karta éver Bolidenomradet kunde Grip 
visa ett tydligt zonférband mellan koppar, zink och bly, vilken 
nering ansluter sig till Revsundsgraniten. Vidare regleras mal- 
na inom Skelleftefaltets éstra del tydligt av den tektonik, som 
bildas vid Revsundsgranitens framtringande. Samma_ relation 
an tektonik och malmbildning giller fér mellersta delarna av 


fens upptridande, foérstéras vid sulfidmineraliseringens metaso- 
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matiska omvandlingar. Inom Malanisfiltet kunde vidare omvan 
lingsomradenas mineralogiska utbildning visas sta i tydlig relati 
till malmernas lige i férhdllande till den metamorfa~ zoneringer 
Dessa omstiindigheter anknyta ju med nédvindighet malmbildning 
en till den period av den orogena utvecklingen, som karakterisera 
av regionalmetamorfos, palingenes och Revsundsgranitintrusion, 4 
sulfider tillférts aven vid Jérngranitens intrusion, framgar likvé 
av svavelkisimpregnationerna i granitens randomraden och gan 
bergarter. 

Mer oklara aro férhallandena inom Kristineberg-Ravlidenomra 
det. Som tidigare nimnts, regleras dessa malmer sannolikt av de 
iildre veckningsfasens tektonik. A andra sidan ar den senare ff 
sens tektoniska stil aven féretridd inom omradet. Som argument fé 
ett samband mellan malmbildning cch den dldre graniten har fram 
statt sambandet mellan mineralisering, omvandling och vissa gam 
bergarter, vilka géra intryck av att genetiskt hora till Jérngrai 
ten. A andra sidan finner man en tydlig zonering av omvandling 
typerna, vilken ansluter sig till Revsundsgraniten. 

Till Revsundsgranitens gangbergarter ha redan fran unders@é 
ningarnas bérjan hanférts de arsenikkisforande kvartsgangarna sam 
de blyglansférande kalkspat-flusspatgangarna. V om Skelleftea upj 
trida dessa gangar i en zon utanfér de egentliga Revsundspegmé 
titerna. 

Sulfidmineralisering av karelidisk alder var tidigt kind. 
lunda férekommer vid Vargforsen en basisk gang med kopparki 
mineralisering genomsittande Vargforskonglomerat. N om Men 
trisk, savil N som S om Skellefteilven, férekomma kvartsgang: 
med arsenikkis och nagot kopparkis, vilka ansluta sig till det lll 
massivet av Sorselegranit pa grinse1. mellan Vasterbotten och Nort 
botten. Manga skal tala for att Aven Adakmalmerna dro av kare 
lidisk alder. Skalen hirfér framlades av S. Gavelin (18) i ett fore 
drag infér Geologiska Féreningen och dro i korthet féljande. 

De graniter, som omgiva Adakkupolen, fro enligt senare undet 
sdkningar atminstone i stor utstrickning senare in Vargforsserier 
Diabasartade gangar férekomma i anslutning till Adakmalmer 
men breccieras av sulfiderna, och synnerligen likartade gangar 
patraffats inom ett Vargforssedimentomrade 2 mil NV om Ad 
Inom samma sedimentomrade har ocksa patraffats en mindre k 
parmalmsanledning, vilken till mineralogi och utbildning i hég gra 
erinrar om vissa utbildningsformer inom Adakgruppens malmeé 
Vidare finner man i flera av de gaugbergarter, vilka hir genombry 
ta sedimenten, en viss svavelkisimpregnation. Fér de likartade I 


3d 68. H. 2.] -SKELLEFTE- OCH ARVIDSJAURFALTEN. 159 


ermalmerna antaga savil Grip som Odman ett genetiskt samband 
1ed den karelidiska Linagraniten. Den av Grip framstiillda tolk- 
ingen av Laveromradets tektonik nédvindiggér en karelidisk Al- 
er av malmbildningen. 

Vi ha slutligen att betrakta nickelmalmerna, Dessa upptriida i 
nslutning till gabbror, vilka aro till tiden samhiériga med samma 
raniter, som omgiva Adakkupolen. Enligt den ovan citerade upp- 
attningen om dessa graniters alder skulle aven nickelmalmerna va- 
a av karelidisk alder. 


Malmletning. 


De malmletningar, som tidigare och framfér allt kring sekelskif- 
st utfirdes i Skelleftefaltet, berérde praktiskt taget endast de de- 
ir av berggrunden, som voro relativt val blottade. Framfor allt. var 
van intresserad av guldférande kvartsgangar, men Aven svavelkis- 
drekomsten vid Sandlidberget hittades under dessa ar. En del 
ynd av lésa kismalmsblock pa Malanidset féranledde omfattande 
ravningar i blockens nirhet, men systematiska undersékningar for 
tt sdka utréna vilka vigar blocken transporterats gjordes icke. Da 
essa malmletningar ej gavo uppmuntrande resultat, svalnade snart 
itresset. First vid slutet av férsta varldskriget med den da radan- 
e knappheten pa metaller, flammade intresset for malmletning i 
kelleftefaltet ater upp. Nya metoder stodo nu ocksa till férfogan- 
e, och prospekteringen lades pa vetenskaplig bas. 

Forutsaittningarna for malmletning vore helt andra i Skellefte- 
iltet in t. ex. i det malmrika Bergslagen. Berggrunden var ytterst 
ordtaickt, och knappt en procent av dess yta gick i dagen. Morin- 
icket var maktigt, i genomsnitt 6 4 7 m, och inom stora samman- 
4ngande myromraden funnos inga blottningar alls. Det visade sig 
eksa snart, att de gamla magnetiska metoderna ej voro tillfyllest for 
almletning har, da de magnetiska egenskaperna hos saviil berg- 
rter som malmstrak i manga avseenden voro andra in i Bergslagen. 
ndra svarigheter vid malmletningen vallade det vid denna tid obe- 
ydligt utvecklade vignitet och den glesa bebyggelsen. 

Ar 1918 bérjade Centralgruppens Emissionsbolag, numera Bolli- 
ens Gruvaktiebolag, malmletningsarbeten vid Kristineberg, och ar 
920 bérjade ocks& Sveriges Geologiska Undersékning malmletning 
10m Skelleftefaltet. Verksamheten har med aren fatt en allt stérre 
mfattning, och samarbetet har blivit allt stérre. Av stor betydelse 
ar ocksa varit att malmletningsarbetena i Skelleftefiltet bedrivits 
nder stindig samverkan mellan geologer och geofysiker. Metoder- 
a ha utvecklats och omedelbart kunnat prévas i filt. Med hainsyn 
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till den stora betydelse malmletningsmetoderna haft for faltets gec 
logiska kartliggning och utforskande, skola dessa behandlas nage 
narmare. 

Bland faltgeologiska metoder ma férst nimnas blockletninge 
Lésa malmblock i moriinen hade lamnat de férsta anvisningarna om 
att sulfidmalm fanns inom filtet. Under de senare malmletnings 
arbetena ha malmblock alltid varit de viktigaste indikationerna pa 
malm, och systematiska letningar efter sidana block ha utférts 1 
stor omfattning. Geologerna ha fér blockletningsarbetena i stor ut 
strickning anlitat ortsbefolkningen, och de, som visat sarskilt stor 
formaga att finna block, ha anstillts som blockletare. Genom att 
kartlagga de blocksvirmar, som patraffats, och faststilla inlandsisen 
transportriktning, ha malmernas lige ungefarligen kunnat faststé 
las. Geologisk detaljkartering och tektonisk analys av berggrunde 
att finna. Enbart geologiska metoder ha dock endast i ett fatal fall 
lett till fynd av malm i fast klyft, medan geofysiska metoder anna 
alltid mast anlitas. 

Bland de geofysiska metoderna ha de elektriska visat sig mes 
anviandbara i Skelleftefailtet och kommit att inta en dominerande 
stillning gentemot de dvriga. De férsta mitningarna i Skelleft. 
faltet utférdes vid Kristineberg enligt den av bergsingenjérerné 
H. Lundberg och H. Nathorst patenterade ekvipotentiallinjemetoder 
med ratlinjiga strémelektroder (49, 50). Redan 1921 dvergick Cen 
tralgruppens Emissionsbolag till att pa egen hand utveckla de gee 
fysiska metoderna. Férst anviindes da en s. k. elektromagnetisk me 
tod, varvid strémmen nedférdes i marken medelst jordade elektroder 
och det magnetiska vixelfiltet studerades medelst ramar eller spe 
lar. Redan fodljande ar dvergick man emellertid till rent indukti vi 
metoder, som utarbetats inom bolaget av dr A. Lindblad, ing. K. 
Sundberg och dr M. Voss (60). Vid dessa metoder siindes vixelstrém 
med 300—500 perioders frekvens fran en pendelomformare genom 


vaxelfaltet gjordes pa olika sitt, men s4 smadningom utarbetade man 
en s. k. tvaramsmetod for uppmatningen. Efter nagra ar évergick man 
for strémtillférseln till vixelstrémsgeneratorer, drivna av bensin 
motorer. Ar 1929 férbiattrades metoden fér vissa iandamal vasentli 
genom att man allt mer évergick till vaxelstrém med 10000 perio 
ders frekvens (67). Nasta stérre forbiattring inférdes 1932, d& den 
av AB Elektrisk Malmletning uppfunna turammetoden kom till am 
vindning (36). Den arbetade ater med lagre strémfrekvens. Sedan 
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r 1937 har den av assistent S. Werner pa S. G. U. utarbetade 
ingrammetoden allt mer kommit i bruk bade hos 8. G. U och B. G. 
.B. Denna kan karakteriseras som en induktiv metod, dir littrans- 
ortabla sindar- och mottagningsaggregat anviindas. De gamla po- 
antialmetoderna ha ocksa férbiittrats i det AB Elektrisk Malmlet- 
ing infért »ratiokompensatorn» och »turaminstrumentet med TT- 
ransformator» (36, 37). 

Vid utvecklingen av de elektriska mitmetoderna har strivan va- 
it dels att héja kansligheten hos metoden sa att sm& differenser i 
sdningsférmagan hos berggrunden kunde registreras, dels att oka 
ickvidden nedat sa att djupare beligna ledare skulle kunna indike- 
as. Da de bada egenskaperna ej med férdel lata sig férenas i en me- 
od, anviinder man i stillet tvenne. Genom elektriska mitmetoder 
ar man nu fram saval kompakta sulfidmalmer som malmer av hard- 
1almskaraktiir ivensom svagare impregnationer av kismineral. Det 
térsta antalet indikationer erhallas emellertid av elektriskt ledande 
ergarter, friimst de grafit- och magnetkisimpregnerade svarta skiff- 
arna, som ha sa stor utbredning i Skelleftefaltet. Dessa indikatio- 
er ha ocksa sitt stora virde. enir de lamna viktig hjailp vid konstru- 
randet av den geologiska kartan. Da jorddjup av anda till 50 m ha 
onstaterats, ir det av vikt, att de elektriska metoderna fro sa djup- 
ansliga, att de indikera ledare pa detta djup. For sarskilda anda- 
1al anviindas metoder med betydligt stérre djupkdnslighet. 

Magnetiska metoder fér malmletning ha anviants i betydligt mind- 
e omfattning ain elektriska, men fér vissa andamal utgira de ett 
iktigt hjiilpmedel, som kompletterar de elektriska mitningarna (61). 
Je instrument, som kommit till anvindning, ar Thalén-Tibergs in- 
linationsvag och Schmidts vertikal- och horisontalvariometrar. Med 
essa instrument ha bl. a. vissa bergartskontakter kunnat noggrant 
jljas och kartliiggas. Sadana undersékningar ha sarskilt av 8. G. U. 
tforts i betydande omfattning. I synnerhet under undersékningar- 
as tidigare skeden genomfdrdes som en férsta geofysisk orientering 
Vitningar av regional natur med Tibergsvag. 

Gravimetriska malmletningsmetoder anvandes redan 1923, da miat- 
ingar med Hétvis torsionsvag gjordes pa Menstrasket (61). 1935 
ppfann dr Lindblad en ny gravimeter, som sedan utvecklades och 
brbittrades av dr Malmqvist (47). Denna s. k. Bolidengravimeter 
ar en kanslighet vid faltmatningar av 0,1 milligal, dvs. registrerar 
yngdkraftsférindringar av storleksordningen 10~‘. Bolidengravi- 
vetern anvandes dels for vidare undersékning av misstinkta indika- 
loner, som, om de dro orsakade av sulfidmalm, ge ett tyngdéver- 
kott, och dels fdr regionala tyngdundersékningar, som utférts efter 
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landsviigar och ragangar éver hela Skelleftefaltet och som limnat 
viktiga upplysningar om filtets geologiska byggnad. 

Seismiska metoder prévades redan 1923 (61), men visade sig @j 
limpliga fér malmletning i Skelleftefaltet. Fér jorddjupsbestém- 
ningar ha de dock funnit anvindning (42). 

En radioaktivitetsmitare for faltbruk har konstruerats av B. G, 
AB. Da jordbetackning, aven om den dr tunn, starkt skirmar stral 
ningen, har apparaten huvudsakligen kommit till anvindning fér 
undersékning av borrkaérnor och andra prover. 

Geokemiska metoder anvindas fiven som hjilpmedel vid malm 
letningen, men annu ar det for tidigt att yttra sig om deras anvand- 
barhet i Skelleftefaltet. 

Fér undersékning ay de indikationer, som erhallits, har man an 
vint gravningar och framfor allt diamantbergborrningar. 

Genom den malmletning, som hittills utférts av S. G. U. och B. & 
AB., har patraffats ett 80-tal nya malmkroppar, vari ett flertal upp 
tagits till brytning. Andra ater ha undersékts genom schaktsink 
ning, ortdrivning och diamantborrning. Parallellt med dessa arbe 
ten ha utférts mycket noggranna geologiska karteringar och un 
dersékningar under jord, varigenom ingaende kinnedom vunnit 
om sulfidmalmernas geologiska upptridande och natur i Skellefte- 
faltet. I vissa avseenden har en speciell karteringsteknik, anpassad 
efter malmernas geologiska upptridande, genomférts (33). De vik 
tigaste resultaten av samtliga dessa undersékningar ha samman- 
fattats 1 fdljande 6versikt Over malmerna. 


Malmer. 

Den indelning, som av oss genomférts fér mineralférekomsterne 
inom Skellefte- och Arvidsjaurfilten, atergives i teckenférklari 
en till pl. 1 (jfr aven sid. 155). De fyndigheter, som hittills visat 
sig vara av ekonomisk betydelse, forekomma bland »kismalmer 1 
omvandlingsbergarter etc.», »Li-pegmatiter», »Ni-malmer» samt 
»kalkférekomster». I den férsta gruppen askadliggéres fyndighe 
ternas storleksordning genom tre olika storlekar av tecknen. 
Vid bedémningen avy fyndigheternas »storlek» ha vi nédgats g6- 
ra en kompromiss mellan rent geologiska och praktiska synpunk 
ter. »Stora férekomster» fro sadana, dir sulfider upptrada i stora 
koncentrationer och fro av sddan art, att de i gynnsamma, fall 
kunna vara av ekonomisk betydelse. Detta innebar emellertid at 
t. ex. en »liten» forekomst med hiéga Aidelmetallhalter ur ekonomis! 
synpunkt f. n. kan vara av stérre varde in en »stor» malm. A an 
ra sidan ha stora koncentrationer av t. ex. enbart magnetkis for 
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inder beteckningen »liten malm». En fullt konsekvent indelning 
later sig givetvis icke genomféra, om sAvil praktiska som geolo- 
yiska synpunkter samtidigt skola beaktas. 


I. Kismalmer i omvandlingsbergarter kunna indelas i tre olika 
by per: 

A. Kompakta kismalmer. 

B. Hardmalmer i anslutning till kompakt kismalm. 

C. Breecie- och impregnationsmalmer. 


Mer detaljerade beskrivningar av malmer av denna typ fore- 
igga fdr Boliden (69, 71), Holmtjirn (70), Malanisfiltets malmer 
(17), Laver (72) samt Kristineberg (5) (en mer utforlig beskrivning 
mer speciella mineralogiska arbeten (1, 2, 4, 6, 16, 20, 23, 30, 34, 
m,.59, 73). 


De kompakta malmerna spela den stérsta rollen. Till 6vervagan- 
le delen besta de av svavelkis men med vixlande mingder av 
<opparkis, zinkblinde, blyglans, magnetkis, arsenikkis samt anti- 
non- och vismutmineral. Kopparkis och zinkblinde upptrada fler- 
stiides anrikade var fdr sig i separata malmdelar. Proportionerna mel- 
an de rena jarnsulfiderna och de »ddlare» sulfiderna férete i regel 
iven vid en och samma fyndighet higst betydande vaxlingar — 
lock spela rikmalmspartier med helt dominerande kopparkis eller 
“nkblinde i de allra flesta fall en relativt underordnad roll. Den 
ilyglans, som férekommer i malmfyndigheterna, ar till vida dver- 
yigande delen knuten till zinkmalmsdelarna. 

Arsenikkisen upptrider férutom sasom underordnad inblandning 
olika komplexmalmer fven sdsom kompakta koncentrationer. 
Adelmetallerna guld och silver utgéra i manga av malmerna en 
carakteristisk och ur ekonomisk synpunkt mycket viktig bestands- 
lel. Det dominerande guldmineralet ar gediget guld, vilket van- 
igen air mycket finférdelat och sarskilt ar knutet till arsenikrika 
nalmdelar. Silver féljer blyglans och antimonmineral, vilka girna 
ipptrida tillsammans. Nar rikligt analysmaterial foreligger, kan 
‘érdelningen av de olika huvudbestandsdelarna i malmerna askad- 
iggéras genom sammanstillning av analysresultaten (21). 

Stérre koncentrationer av enbart jirnsulfider, praktiskt taget 
elt fria fran »idlare» sulfider och utan nagot direkt forband med 
coppar- eller zinkférande malmdelar dro t. ex. Brattmyrhégen samt 
Jandlidberget, bada med svavelkis -+ magnetkis. Vidare kan néim- 
as ett langt strak av magnetkiskoncentrationer, som kan foljas 
a 20 km fran Brattmyrhégen mot W och SW. Da magnetkis ar 
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enda sulfidmineral, saknar mineraliseringszonen ekonomisk — bety- 
delse. Dairemot har den ett visst allmint malmgeologiskt intresse, 
da den representerar en synnerligen ansenlig sulfidansamling. 

Svavelkismalmer, férande zink och koppar i helt underordnac 
miingd, forekomma vid Svansele och Kedtriisk. Vissa malmdelar 
Kristineberg och Boliden kunna fven riknas till denna typ. 
lika malmdelar férekomma ocks4 i stérre eller mindre utstrick 
ning vid de flesta andra koppar- eller zinkrikare malmférekoms- 
terna. ; 

Den vanligaste malmtypen i Skelleftefiltet ar svavelkismalm, 
dar koppar eller zink bilda vidsentliga biprodukter. Exempel pa 
zinkbetonade malmer fro Rakkejaur (huvuddelen), de flesta mal 
merna i Menstrisk, Elvaberget, Bjurliden, Bjurfors mellersta malm 
Kankberg och Langsele, medan Rudtjebicken och den stérsta Asen: 
malmen ha savil koppar som zinkbetonade delar. Kopparférande 
aro slutligen Akulla och flera av Asenmalmerna. 

Som svavelkishaltiga zinkmalmer kunna betecknas Vindelgran 
sele, den stérre delen av Riavliden, vissa delar av Kristineberg, 
O. Hégkulla, Renstrém, Langdal. 

Som svavelkishaltiga kopparmalmer kunna ie en mindre 
dstlig del av Riavliden, stérre delen av Kristineberg, vissa delar av 
Rakkejaur, en vistlig del avy Menstriisk, Bjurfors éstra malm samt 
stora delar av Boliden. 

I strukturellt hanseende finner man bland de kompakta mal- 
merna saviil massformiga typer som mer eller mindre tydligt ban- 
dade former med viaxlande mineralsammansittning i de olika sli- 
rorna. Kornstorleken vixlar mellan 1 em och 0,01 mm. Den vanligaste 
kornstorleken fir omkring 1 mm i de svavelkisrika malmerna, me 
dan arsenikmalmerna kunna ha submikroskopisk kornighet. De tata 
arsenikmalmerna utgéra en for Skelleftefaltet karakteristisk malm- 
typ, som Sillan patriffats pa andra hall. Den bist kanda fynd- 
orten for tat, kompakt arsenikmalm iar Boliden. Betydande kroppar 
av liknande malmtyp dro vidare patraffade i Rakkejaur, varjimte 
aven den lilla, nu utbrutna Holmtjirnmalmen till en del var av 
denna typ. Tat arsenikkismalm Ar vidare iakttagen i Skiggtrisk- 
berget samt har patriffats som sma brottstycken i nagra zinkmal- 
mer (Réivliden, O. Hégkulla, Bjurliden). Slutligen férekommer 
malm av liknande typ Aven i Lindskéldsgruvan inom Adakomradet. 

Sasom tidigare nimndes, bilda de kompakta kismassorna lins- 
eller skivformade kroppar, mer eller mindre starkt utdragna i 
strykningsriktningen och sirskilt i den omgivande berggrundens: 
stanglighets- eller veckaxelriktning. Pa manga hall ar malmen upp- 
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lelad i ett flertal parallella eller omstjirtande linser. I stryknings- 
iktningen tona kiskropparna girna ut i impregnationer, medan de 

sidled férete skarpare grinser mot sidoberget. I manga fall ar 
mellertid aiven detta sulfidimpregnerat, si att de kompakta mal- 
nerna komma att ligga i ett hédlje av sulfidimpregnerade omvand- 
ingsbergarter. A andra sidan férekomma iiven impregnationsstrak 
tan direkt férband med kompaktmalm. Impregnationsomradena 
nnehalla i stort sett samma malmmineral som kiskropparna. Dar 
inmirkningsvirda koppar- och guldhalter férekomma, kunna im- 
wregnationerna fa malmkaraktir och betecknas di som hdrdmal- 
ner. Sadana brytas ofta just i impregnationshéljet kring de kom- 
vakta, malmerna. Vid Boliden upptrida salunda hardmalmsdelar, 
om brytas huvudsakligen pa grund av guldhalten. Sulfidmineralen 
itgéras i dessa delar av kopparkis, svavelkis och arsenikkis. Kop- 
darhardmalm, diir kopparkis utgér det viktigaste malmmineralet, 
férekommer i mindre utstrackning vid de flesta kompakta koppar- 
malmerna. En separat malmkropp av denna typ upptrider vid 
Elvaberget. 


Breccie- och impregnationsmalmer ha uppstillts som en sarskild 
snyp. Under det att de ovan behandlade malmerna Aro bundna till 
sransomradet mellan porfyrserien och den miaktiga éverlagrande 
skifferserien, dir en mjuk tektonik forharskar, regleras den senare 
nalmtypen av tektoniken i Arvidsjaurfiltet och nordvastra delen 
w Skelleftefaltet, som. karakteriseras av sprick- och brecciebild- 
ring. Detta leder till att sulfiderna deponeras i mer oregelbundet 
itbildade brecciezoner. Malmkropparna komma till féljd hiarav att 
sammansittas av savil impregnationer och adernit av tjockare el- 
er smalare kisadror som av smirre rikmalmskoncentrationer. De vik- 
igaste malmmineralen i de hittills kinda forekomsterna av denna 
byp.aro kopparkis, magnetkis samt understundom arsenikkis. Dir- 
amte forekommer svavelkis och zinkblinde i underordnad mingd. 
Denna malmtyp representeras av Laver- och Adakmalmerna samt 
tt flertal obetydliga sulfidmalmsbildningar. 


Il. Smdrre kisutséndringar i skiffer och gnejs patriffas pa manga 
1411 och ha flerstaides féranlett gruvférsék i aldre tider. De utgéras 
uv kisrikare partier i en for évrigt kisimpregnerad skiffermiljo. 
vixlande maingder svavelkis samt obetydliga maingder kopparkis. 
De laga kopparhalterna ha gjort, att gruvférséken mast uppgivas, 
ch fdr nirvarande har denna malmtyp ingen praktisk betydelse. 
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Ill. Arsenikférande kvartsgangar ha en stor regional utbred- 
ning. De upptrida huvudsakligen i skifferseriens bergarter. Stérste 
intresset ha de arsenikkisférande gingarna kring Krangfors och 
Stiverfors tilldragit sig, och omfattande undersékningar gjorde: 
dir redan kring sekelskiftet. Liknande gangar forekomma 1 Skagg- 
triskberget och Ol Ersberget, dir aven betydande undersékningsar- 
beten utférdes vid samma tid, samt W om Vindelgransele. Guldhal- 
terna fro hair dock dnnu lagre. 

I en del gangar har arsenikmineralet visat sig utgéras av lolli 
git. Sadana gangar ha patriffats bl. a. kring Alvsbyn (38, 40) inom 
Arvidsjaurfialtet. 


IV. Blyglansférande kalkspat-flusspatgangar ha endast hi 
riskt intresse sdsom malmanledningar. Den stérsta kinda férekoms- 
ten av denna typ ligger vid Morén strax éster om Skelleftea. Den 
har under benimningen Mordéns silvergruva i aldre tider brutits pa 
»silverforande blyglans». Férutom blyglans férekommer nagot sya- 
velkis. Gangarten ar kalkspat samt nagot kvarts och flusspat. Lik 
nande gangar dro patriffade ca 2,5 km éster om Stensele. 


V. Lithiumpegmatit har blivit foremal fér brytning vid Varu- 
trisk, dir den upptrider i ett omrade, rikt genomviavt av normala 
pegmatiter, tillhdrande Revsundsgranitens intrusionssvit. Lithi 
forekomstens mineralogi har utfdrligt behandlats av P. Quense 
(57, 58) och hans medarbetare i naira 40 arbeten. Den utmiarker 
sig genom att hair samtliga alkalimetaller upptriida mineralbildan 
de och i avsevirda mingder samt av att fosfatmineral spela en be 
tydande roll. Paragenesen karakteriseras av en mycket stor mine 
ralrikedom. Av sirskilt intresse fro mineral, innehallande Li, Cs, 
Rb. Bland patriffade mera sillsynta mineral mirkas vidare sada 
na innehallande Nb, Ta, Sn, Sb, Mn, As, Be. 

En liknande, fastiin mindre och troligen mineralfattigare lithium- 
pegmatit finnes i Pite skirgard (27). Denna ar dock knuten till 
Linagraniten. 


VI. Nickelmalmerna ‘iro helt viisensskilda fran de andra mal- 
merna i Skelleftefaltet. Endast tvi sidana aro kinda, Lainijaur 
och Storbodsundsmalmerna. Den férstnimnda (29) har brutits un- 
der sista kriget och limnat ett kraftigt bidrag till landets nickel- 
férsérjning. Malmen ar bunden till kontakten mellan skiffer och 
en gabbro, som i en brant staende gang bryter igenom skiffern for 
att sedan utbreda sig lakkolitformigt. Gabbrostocken ligger sAsom 
en ryggrad i den relativt flackt faltstupande malmen. Nickelmal 
men bestar till sin huvudpart av nickelférande magnetkis, men 
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ssutom upptrider i gangar och breccior arsenik-nickelmalm med 
nnerligen rik mineralparagenes. Férutom nickel- och koboltarse- 
der finnas hir betydande miingder kopparkis samt nagot zink- 
inde och blyglans. Av teoretiskt intresse ir ocksai scheelit och 
olybdenglans med hig rheniumhali (2). 

Storbodsundsmalmen, som iar ganska obetydlig, air ocksd knuten 
1 undre kontakten av en gabbro. Den bestar av nickelmagnetkis 
ed nagot kopparkis. 


VII. Jaérnmalmer av ekonomisk betydelse saknas i Skelleftefaltet. 
ufidmalmerna fora jarnoxider endast i obetydliga mingder. 

Vid Vatmyrberget i Arvidsjaurfaltet finns en sedan linge kind 
rekomst med magnetitsliror i porfyrer, men den saknar helt prak- 


sk betydelse. 


Nisbergets jairmmalmsférekomst V om Myrhedens station (24) 
‘av en helt annan typ. Har upptrider titanfri magnetit, som en 
agmatisk utsigring ur gabbro och i turmalinférande gangar for- 
indna med densamma. Halter och tillgangar ha hir varit s& pass 
ora, att de motiverat relativt omfattande undersdkningsarbeten 
y olika antressenter och vid olika tidpunkter. 


VIII. Andra mineralforekomster. 

Grafit bildar vitt utbredda impregnationer i Skelleftefaltets skiff- 
ir och migmatiter och nagon gang patraffas rikare koncentratio- 
ar. Sadana finnas vid Flarken i Nysitra socken. Tillsammans med 
rafiten upptrider hair magnetkis. Fyndigheten har hittills ej visat 
g brytvard. 

Kalksten bildar en uthallig horisont i 6vre delen av Skellefte- 
iltets porfyrserie. Den ar ofta av god kvalitet och brytes pa 
anga hall. De for nairvarande wktigaste fyndorterna ligga strax 
om Kagedalen, mellan Skellefteaé och Skelleftehamn samt kring 
6ksjon i Burtrisk socken (42). 

Andalusit hér till de mineral, som pa sina hall bildats under 
etamorfosen i malmomradena. I Boliden finnas betydande mang- 
ar av andalusitfels med vaxlande halt av korund och sericit. 
ergarten, som bildar oregelbundna kroppar i sulfidmalmens rot- 
m, har under kriget brutits sisom aluminiummalm. En likartad 
irekomst finns i Mangfallberget (82). 

Kvartsgangar av stérre miktighet tiro ej vanliga och ingen har 
anu blivit foéremal fér brytning. 
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Ayslutning. 


Under det sista kvartsseklet har i Skelleftefaltet genom praktis 
geologisk verksamhet parad med forskningsarbete en ny malmpro 
vins uppdagats, som snabbt givit upphov till en ny bergslag 
Skellefte- och Arvidsjaurfiltens geologi har p& den korta tide 
blivit vil utredd. Detta har méjliggjorts av ett hastigt arbetstem 
samt utnyttjande av hela den snéfria delen av aret for geologis 
failtarbete. Vinter och sommar, hela dret runt, ha dessutom ge 
fysiska faltmitningar, diamantborrningar och blottningsarbeten pa 
gatt. Faltens geologi férete ocksé mycket rediga drag, vilket un: 
derlittat stratigrafisk och tektonisk analys. 

Vad aterstar nu att gira? Malmletningen fortsaittes och fortfa 
rande hittas malmer i dagytans snitt av berggrunden. Arbeten pa 
ga med utveckling av geofysiska metoder for malmletning pa dju 
pare nivaer. Med alla till buds staende medel vill man skapa si 
en rymdbild av falten. Omfattande regionala studier av tyngdfér 
delningen, som annu ej dro avslutade, vantas ge viktiga bidrag har 
till, och undersékningsarbeten pa djupare nivaer i gruvorna (de 
djupaste nivan ar nu 570 m) ge vertikalsnitt av stort intresse. E 
synnerligen stort analysmaterial vintar annu pa geokemisk bear 
betning. 
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Den svenska urbergsforskningen under de senaste 
tjugofem dren. 


En Aterblick 
av 


Nuts H. Maanusson. 


De senaste tjugufem dren av den svenska urbergsforskningen ka- 
kteriseras frimst dirav att allt stérre omraden av det svenska ur- 
rget blevo undersékta efter moderna principer i samband med re- 
onala karteringar eller med malmtrakts- och gruvundersékningar. 
> stérsta forindringarna i den geologiska kartbilden ha darvid 
orts inom de bada nordligaste linen, Vasterbottens och Norrbot- 
as lin, dir de aldre karteringarna voro mycket éversiktliga utom 
om Kirunaomradet. Fér Vasterbottens del kan man saga, att kar- 
ringarna nu natt en viss avrundning, under det att Norrbotten aiven 
in regional synpunkt annu synes ha mycket nytt att bjuda pa. 
Ar 1899 upptickte A. Gavelin den s. k. Vakkojirvizonens botten- 
idningar norr om Kirunaomradet. I samband med de av Hjalmar 
mdbohm ledda karteringsarbetena i Kirunatrakten aktualiserades 
ian om parallelliseringen av Vakkozonens bergartsserie med de 
nda stratigrafiska leden i Kirunaomradet. Olika synpunkter kom- 
) darvid till synes, dels att Vakkozonens bergarter voro aldre an Ki- 
nagroénstenarna, dels att de nirmast voro att parallellisera med dvre 
wukiserien, och att bottenbildningarna, som voro rika pa block av 
derliggande graniter, skulle kunna parallelliseras med 6vre 
wikis bottenbildningar, vilka bl. a. fora block av Kirunamalmerna. 
Nar P. Geijer bérjade férarbetena fdr sin dversiktskarta dver de 
iimférande omradena av Norrbottens lin aktualiserades denna fra- 
pa nytt av G., som utférde nya undersékningar av Vakkozonen 
h Kovobergen. Han kom darvid till den slutsatsen, att Vakkozo- 
s sediment voro att jimstilla med évre Haukiserien, men att de 
liggande grénstenarna voro Aldre och ofta genom férkastningar 
jutna ut dver Vakkoseriens bergarter. 
sitt naista arbete fran Norrbotten, Masugnsbyfialtets geologi, 
kilde G. tvenne graniter, Linagranit och pertitgranit, flankerande 
leptitzon, som innesluter de kontaktmetasomatiska skarnjarn- 
Imerna. Av de bada graniterna anser G. Linagraniten vara den 
entligt yngre. Av sarskilt intresse ar har den av G. pavisade albit- 
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rika randzon, som pertitgraniten visar. De pegmatiter, som upptra 
inom omradet, anser G. héra tillsammans med Linagraniten. 
Ar 1930 publicerade G. sin monografi éver Gillivarefiltet. 
speciellt intresse ir har, dels de kraftiga, ofta faltspatrika skar 
breecior, som sammanhinga med apatitjirnmalmernas bildning, de. 
den senare metamorfos, som sammanhinger med Linagranitens f 
tringande. Denna har astadkommit en omvandling av de ursprun 
liga porfyrerna till mer eller mindre gnejsiga, ibland adergnejsi 
bergarter och i samband med de turmalinférande pegmatitetern 
framtringande ha Aven metasomatiska omsiattningar agt rum m 
bildning av korund, sillimanit, skapolit ete. Sarskilt hava sillimani 
férande gnejser en ritt stor utbredning. 
Féljande ar publicerade G. slutligen sitt sammanfattande arbe 
éver berggrunden inom malmtrakten Kiruna-Gallivare-Pajala. Han 
visade dari upp, att den aldre suprakrustala serien inom om 
det hade olika utbildning inom de viastra och de éstra omradena, 
vister 6vervigande kvartsporfyrer och syenitporfyrer ay Kiruna 
1 Oster diremot dévervigande glimmerfiérande, skiktade leptit 
kvartsiter och glimmerskiffrar, ofta vaxellagrande med skiktade 
fiboliter, vulkaniska grénstenar av olika utbildning samt kalkstena 
och dolomiter. Som en yngsta etage urskiljer G. en del kvartsi 
vid Nautanen och i Tarendé-Pajalaomradet, och han diskuterai 
Aven mdjligheten, att dessa bergarter kunna tillhéra Vakkofor 
tionen. Denna ildsta suprakrustalserie genomsittes av de Aaldre djup- 
bergarterna, vilka dro rikt differentierade fran gabbror dver syenite! 
till graniter. Denna serie indelar G. i sin tur i tva differentiations- 
sviter, den ena fran gabbro éver diorit och kalk-alkalisyenit til 
granit, den andra fran plagioklas-pertitsyenit éver kvarts-pertitsye 
nit till pertitgranit. Hithérande bergarter bilda i allmanhet stora 
massiv med jimfoérelsevis enkla konturer, i stort sett konforma me 
den omgivande porfyr-leptitseriens strykning. Intrusionen skulle he 
forsiggatt i samband med en plastisk deformation av suprakrustal- 
formationen. Utom denna ildre intrusivbergartsserie urskilde G. ¢ 
yngre granitserie omfattande Linagraniten, som saknade _ basiska 
och syenitiska differentiat. Av en del iakttagelser, framfér allt vid 
Hippainen, drog G. den slutsatsen, att Linagraniten ar yngre 4m 
Vakkoserien, vilken salunda till tiden for sin bildning skulle ligga 
mellan den aldre djupbergartsgruppen och Linagraniten. Denna se 
nare atféljes av mkligt med pegmatiter och sammanhinger tydligt 
med aAdergnejsbildningen inom omradets centrala och éstra delar. 
- Lett kapitel, som det har skulle féra for langt att referera, disku- 
terar G. den eruptiva utvecklingen inom omradet. Vidare gir G.i 
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slutkapitel jimférelser med férhallandena i dvriga delar av Norrbot- 
ten, i Visterbotten och i Norra Finland. Linagraniten jimstilles med 
de postkaleviska graniterna i Norra Finland, Wakkoformatio- 
nen med den yngre kaleviska skifferformationen dirstiides samt 
i Sverige med Sjéfallssandstenen och Vargforsformationen, Kiruna- 
porfyrerna parallelliseras med Arvidsjaurporfyrerna. Jérngraniten 
avviker diremot, enligt G., mycket fran de aldre granitserierna 1 
Norrbotten. G. air beniigen att jiimstilla den med urgraniterna i Mel- 
lersta Sverige. Linagraniten kunde G. félja till Morjirv i séder. 
Revsundsgraniten skulle 4 sin sida ga upp till Riksgrinspasset. De 
tva komma, enligt G., aldrig i beréring med varandra, varfir alders- 
férhallandena iro oklara. G. synes dock vilja jaimstalla dem till 
tiden. 

Av stort intresse ir slutligen G:s redogirelse fér sedimenten i yt- 
tersta kustbiltet i Lulea och Kalix skirgardar. Sedimenten utgi- 
ras av dolomit och kalksten, sandsten och kvartsit, mérka skiffrar 
och gravacka. Dessutom inga vulkaniska grénstenar, delvis med 
pillowstruktur. I dolomiten pa Vitgrundet finnas vackra exempel 
pa de koncentriskt skiktade strukturer, som pliga tolkas som upp- 
komna genom kalkalgers medverkan. G. drar ocksa den slutsatsen, att 
kalkstenen sedimenterats under medverkan av alger. 

Den regionala skapolitiseringen ansag G. aven héra samman med 
Linagranitens framtringande. Pa denna punkt, liksom nar det gill- 
de Linagranitens alder, erholl G. kritik av N. Sundius, som ansag, 
att G:s bevis for Linagranitens alder icke voro tillrackliga. Sun- 
dius ansag salunda, att Linagraniten borde hinforas till den aldre 
djupbergartsserien, och att Vakkofcrmationen var yngre fn Lina- 
graniten. 

Ar 1939 publicerade 0. Odman nagra urbergsgeologiska undersik- 
ningar inom Norrbottens lan. Han kunde dir visa upp, att Vakko- 
formationen maste ha en mycket stérre utbredning in Geijer hade 
tinkt sig, och att formationen dessutom var rik pa grénstenar av 
den typ, som G. velat hanféra till den aldre suprakrustalserien. Han 
lamnade dessutom otvetydiga bevis for, att Linagraniten var yngre 
an Vakkoformationen. Utom Linagraniten visade det sig, att en del 
gabbror och syeniter-voro yngre in Vakkoformationen. Det eventu- 
ella sammanhanget mellan Linagraniten och dessa djupbergarter 
blev daremot icke slutgiltigt klarlagt. 

Exfter undersékningar i Pite skirgard lamnade E. Grip en beskriv- 
ning av Pitekonglomeratet, som han funnit vara yngre an kust- 
gnejserna och genomslaget och migmatiserat av Linagranit. Pite- 
serien parallelliserade G. med Vargfors- och Vakkoformationerna, 
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Sveriges Geologiska Undersékning har sedan nagra ar pabérjat 
av O. Odman ledda arbeten fér en ny berggrundskarta éver Norr 
bottens liins urberg. Det ar att vinta, att denna karta kommer ati 
ge en hel del intressanta upplysningar bade vad graniterna och derag 
indelning betriffar och de suprakrustala bergarternas uppdelning pa 
till tiden olika led. Den diskordans, som nu pa vara éversiktskarto: 
féreligger lings svensk-finska griinsen, kommer sikerligen att i stor 
utstrickning férsvinna. 

I bérjan av 1920-talet startade Sveriges Geologiska Undersékning 
pa initiativ av A. Gavelin och efter éversiktsresor av denne, en ny- 
kartering av den s. k. Skellefteformationen i Vasterbotten i sam- 
band med dir pagdende malmletningar. Vid ungefair samma tid 
bérjade Centralgruppens emissionsbolag geologiska undersékninga 
inom samma omrade, fiven de i samband med intensiva malmlet- 
ningar, vilka pabdrjats 1918. Upptackten av Bolidenfyndigheten | 
december 1924 sporrade bade staten och Bolidenbolaget till fortsa 
malmletningar och geologiska undersékningar. 

Den kunskap vi tidigare igde om Skelleftefaltet hairrérde sa got 
som uteslutande fran A. G. Hégboms arbeten. En foérsta redogérel 
for de nya undersékningarna framlades av J. Eklund i ett foredragl 
1923. Undersékningarna hade da, enligt E., i huvudsak endast k 
nat bekrafta de resultat, som Hégbom vunnit vid sina vionjarandal 
sdkningar. Endast vad gnejsgraniten sédder om Skelleftea betraffas 
anmilde E. avvikande mening, och ansag denna vara intrusiv o 
ej att betrakta som ett underlag for Skellefteformationen. De svarta 
skiffrarna, vilka éverlagra de vulkaniska bergarterna, ansagos mot 
norr éverga i och ersittas av Vargforsformationen. Revsundsgrani- 
ten betraktades som filtets yngsta bergart. : 

Sedan undersékningarna fortsatts, framfor allt av J. Eklund, AG 
Hégbom och O. Baeckstrém, framkom riatt snart efter detta foére 
drag, att den s. k. Vargforsserien kunde urskiljas som en sirskild 
formation, och att den med en skarp diskordans éverlagrade det 
iildre urberget, som bestod dels av suprakrustala bergarter, friims 
vulkaniska lavor och tuffer, varierande fran lipariter till andesiter 
och till och med basalter, samt sediment, huvudsakligen skiffrar och 
kvartsiter. Det framgick dessutom att skiffrarna déverlagrade de vul- 
kaniska bergarterna utom lingst i norr inom den s. k. Arvidsjaur- 
serien, vars lavor och tuffer delvis ekvivalerade, delvis voro yngre 
an skiffrarna. Suprakrustalserien genomsattes av de Aldre urbergs- 
graniterna, fér vilka lokalnamn sadana som Jérngraniter och Ar- 
vidsjaurgraniter redan tidigt kommo till anvandning. Séder om 
Skellefteformationen och intrusiva i denna liksom i de nimnda gra- 
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niterna upptrider en grovporfyrisk granit, Revsundsgraniten, som 
tydligt liksom sin smakorniga variant, Skelleftegraniten, visade sig 
héra niira tillsamman med adergnejsbildningarna séder om Skellefte- 
faltet liksom i kustbandet dster dirom. Bollar av denna granit pa- 
triffades i Vargforsformationens bottenkonglomerat, vilket tydligt 
visade, att denna formation var yngre iiven fn Revsundsgraniten och 
adergnejserna. I Sorseletrakten patriffade Hégbom en iinnu yngre 
granit, som visade sig genomtriinga till och med Vargforsforma- 
tionens lagerserie. Denna granit (Sorselegraniten) visade sig vara 
opaverkad ay regionala omvandlingar samt ha granitporfyriska eller 
aplitiska randbildningar. H. jimstiillde den med Olden-, Ratans- 
och Siljansgraniterna, vilka bruka riknas som urbergsgraniternas 
yngsta grupp. Dessa resultat framlades av H. 1931, och hans Alders- 
schema har sedan visat sig hallbart. 

Nista betydelsefulla bidrag till kinnedom om berggrunden i Vis- 
terbotten och sédra Norrbotten limnades av E. Grip med hans be- 
skrivning 6ver Arvidsjaurporfyrerna (1935). Han kunde darvid vi- 
sa upp, att dessa bildade en val bevarad vulkanisk serie med lavor 
varierande fran lipariter, kvartskeratofyrer, keratofyrer, daciter och 
andesiter till basaltiska andesiter och att eruptionsféljden inleddes 
med de mest basiska for att sedan ga éver till allt surare lavor, var- 
efter serien avslutas med en andesit. Lavorna visa i stor utstrick- 
ning vil bevarade primira strukturer och vixellagra med ibland 
miktiga tuffbiddar. Lavornas eruption hade i Arvidsjaurfialtet skett 
huvudsakligen ur sprickor, och vulkanismen var salunda av annan 
typ ain Skelleftefialtets, dir eruptionen skett fran centralvulkaner, 
som limnat en myckenhet av lisa produkter. 

Tva ar senare, 1937, utkom A. Hégboms beskrivning éver Skel- 
leftefaltet med angrinsande delar avy Vasterbottens och Norrbottens 
lan, vilken dock i princip icke lamnade nagot nytt éver berggrunden 
och de ingaende bergarterna. Arbetet atféljdes av en karta samman- 
stalld ar 1935 av H. tillsammans med O. Baeckstrém, pa vilken karta 
ej blott de av statens geologer gjorda iakttagelserna utan iven Boli- 
denbolagets material kommit till anvindning. 

T ett arbete om Malanisomradets geologi och malmférekomster 
har S. Gavelin 1939 lamnat en ingaende redogirelse for de berg- 
arter, som ing’ i den aldre suprakrustalserien, samt visat upp, hur 
den regionala metamorfosen i huvudsak sammanhiinger med avstan- 
det till den i sdder anstaende Revsundsgraniten. Sa éverga kalcit- 
kloritférande grénstenar mot séder i amfibolférande samt klorit£6- 
rande kvartsporfyrer mot sider i biotitforande, Bergartsserien varie- 
rar hair fran kvartsporfyrer, kvartskeratofyrer och keratofyrer till 
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effusiva grénstenar viixellagrande med rikligt av tuffer, ofta utbil 
dade som grova agglomerat. Som sediment upptrida svarta och ¢ 
fylliter, arkoser och kalkiga sediment. 

I sin avhandling om Boliden 1941 behandlade O. Odman fven de 
ursprungliga bergarterna, som hiir visade sig bestaé av kvartsporfy- 
rer, kvartskeratofyrer, keratofyrer, daciter, pyroklastiska bergarte 
och svarta skiffrar. De vulkaniska bergarter, i vilka malmerna upp 
trida, hava liksom i Malanisomradet omvandlats till kvartsiter och 
glimmerskiffrar etc. Fér denna omvandling hianvisas till Gaveli 
och Grips uppsats i detta hafte. 

De tektoniska férhdllandena och deras betydelse fér malmbild 
ningen ha framhallits av flera forskare, framfér allt av Grip, som 
lamnat en éversikt éver de tektoniska och stratigrafiska férhallan 
dena i allminhet inom Skelleftefaltet, av S. Gavelin, som utrett fér- 
hallandena inom Raévlidenomradet och inom Adak—Kuorbevareom 
radet samt av Odman for Bolidenfyndigheten. 

Sasom Grip visat, kunde tva faser i den aldsta orogenesen, den 
svioniska, urskiljas, bada med tryck fran SSW. Under den férsta 
skedde en mjuk veckning, och Jérngraniten intruderades; under den 
andra, som var betydligt kraftigare och intriffade, sedan sedimen 
ten natt en betydande miktighet, skedde en kraftig hopveckning, 
éverskjutningsrérelser, migmatitbildning och intrusion avy Revsund 
granit. Branta strukturer gynnade malmbildning under denna fas 
G. har senare utstrackt de tektoniska undersékningarna norr ut dyer 
Arvidsjaurfaltet: och anser sig kunna visa. hur detta falt bildar e 
grinsomrade mellan den svioniska bergskedjan i séder och den k 
relska, nira vinkelratt diremot gaende bergskedjan i norr. Med de 
senare samhériga migmatitgraniter (Linagraniter) bilda djupa fli 
kar ini Arvidsjaurfaltet. 

Slutligen ar att nimna, att genom de nyaste undersékningarna . 
S. Gavelin och Grip en hel del tidigare som Revsundsgranit lagda 
massiv visat sig vara uppbyggda av Sorselegranit eller av en nog 
svarighet till Norrbottens Linagranit. Pa den linskarta, som dr un- 
der utgivning, komma dessa nya drag att framtrida. Likas& kom- 
ma adergnejsomradena att differentieras mera an tidigare, vilket 
kommer att ge en skarpare belysning &t sambandet mellan Revy- 
sundsgraniten och adergnejsbildningen. Beskrivningen till denna 
karta kommer, vad urberget betriffar, att skrivas av S. Gavelin. _ 

Genom éversiktsresor ha flera forskare skaffat sig personlig kang 
nedom om berggrunden inom Angermanlands lin och angransande 
delar av Jamtland och Medelpad, utan att nagra nya avhandlingar 
eller uppsatser utkommit behandlande detta omrade med undanta 
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av en uppsats av H. von Eckermann 1928, i vilken han redogjorde 
for en preliminar undersékning av bergarterna inom kustomradet i 
sédra Norrland enligt observationer i jirnvigsskirningarna lings 
Ostkustbanan fran Hiarnésand till Givle. Enligt hans uppsats upp- 
bygges berggrunden fran Hirnésand i norr ned till ungefiir Majs 
station séder om Sundsvall av leptiter, Hiirnégraniter och Hirné- 
pegmatiter samt blandningar mellan dessa. De av Eckermann som 
leptiter lagda bergarterna har vid en éversiktsresa, som férfattaren 
tillsammans med E. Grip och E. Dahlstrém utfirt sommaren 1945, 
visat sig vara tydliga sediment, liksom andra éversiktsresor samma 
ar och tidigare tydligt visat, att de suprakrustala bergarterna inom 
Angermanlands urberg icke utgiras av leptiter avy samma slag som 
inom mellersta Sveriges malmférande omraden. De ha i stillet visat 
sig utgéra metamorfa sandstenar och skiffrar samt mellanled mel- 
lan dessa, De suprakrustala bergarterna iro genomsatta av de mus- 
kovitférande Hiarnégraniterna och deras pegmatiter samt upplosas 
mot vister och norr alltmera genom en granitiseringsprocess och ga 
6ver morksliriga, granitiska bergarter med rester av skiffermaterial 
sa smaningom déver i typiska Revsundsgraniter. Hela denna kompli- 
eerade berggrund slutar mot séder efter en skarp grins, sé som 
Eckermann visat i sin ostkustprofil. Sdder om denna grains bérjar 
sedan de mera homogent omformade gnejserna, vilka till sin utbild- 
ning skarpt skilja sig fran migmatiterna norr om naimnda grins, 
vilken sommaren 1945 fdljdes av férfattaren tillsammans med Grip 
och Dahlstrém mot viaster fram till Haveré. 

Inom de homogent gnejsiga omradena i sydligaste Medelpad, Hal- 
singland och norra Gistrikland har von Eckermann urskilt tvenne 
granitgnejser under namn av rod Ljusnegranit och gra Ljusnegra- 
nit. Vidare har han urskilt leptitiska gnejser, gra skiffriga gnejser, 
granatforande gra gnejsgraniter samt gra gnejser intruderade av 
gangar av Ljusnegranit. De gra skiffriga gnejserna, mahinda aven 
en del av de granatférande gra gnejsgraniterna, synas fran bérjan ha 
varit skiffersediment. Leptiter av mellansvensk typ upptraida forst 
inom profilens sydligaste delar, framst inom Hamrange socken. Re- 
dan tidigare hade y. E. intresserat sig fdr Voxnatrakten inom HaAl- 
singlands vistligaste delar och publicerade 1922 sitt arbete om Man- 
sjébergets bergarter och mineral, i vilket arbete han ingdende be- 
handlade mineralbildningen i kontakten mellan en kalksten och ge- 
nomsittande granit- och pegmatitgangar sammanhérande med Man- 
sjograniten. Granit- och pegmatitgangarna fora anortit och skapolit 
som nybildade mineral. Sjilva kontakten bildas av diopsid och flo- 
gopit. I kalkstenen ha frimst bildats grossular, vesuvian, flogopit 
och wollastonit. 
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Efter ingaende undersékningar under manga ar publicerade v. 
1936 sitt betydelsefulla arbete om Loos—Hamraomradet. I de 
omrade kunde han ovanpé en stark metamorfoserad berggrund, b 
staende av leptiter, leptitiska gnejser och urgraniter, genomsatta oc 
omvandlade till migmatiter i samband med Mansjégranitens fram. 
triingande, pavisa flera serier av skiffrar, kvartsiter och gravackor 
mellanlagrade av sura och basiska lavor och tuffer. De olika seriern, 
skildes av diskordanser med konglomerater och arkoser som botten 
bildningar. Djupast nere ligga sub-Loosserien och den lagre Loos 
serien, daréver évre Loos- och Noppiserierna. De férra genomsit 
av Risbergsgraniten, de senare av Ratansgraniten. Diaréver ligge 
sedan den jotniska Dalaserien. Noppi- och évre Loosserierna parallel 
liseras med Vargfors- och Vakkoformationerna i évre Norrland oe 
Dalformationen i sédra Sverige. Ratangraniten parallelliseras me 
Sorselegraniten. Liigre Loosseriens porfyrer jamstaillas med Sma 
landsporfyrerna och Risbergsgraniten med Filipstadsgranitern 
Slutligen parallelliseras Mansjégraniten med Stockholms—Fellings 
brograniterna och migmatiterna till tiden med de sensvioniska Ader 
gnejserna i Sérmland. 

Inom gnejsomradets sydligaste delar har N. H. Magnusson i sam- 
band med arbetena for boken om de mellansvenska jirnmalmernas 
geologi utfért en del undersékningar och pa kartbladet Gavle har 
B. Asklund karterat och beskrivit hithérande gnejser och gnejsgra- 
niter. Grinsen mellan gnejserna och leptit-urgranitterrangerna. sé- 
der dirom framstod redan pa A. E. Térnebohms karta 6ver mel- 
lersta Sveriges bergslag sasom ovanligt skarp. Detta framgar aven 
av berggrundskartan till Givlebladet och samma intryck har fr 
fattaren fatt pa de stallen, dir han under sina resor évertvirat den- 
samma. De malmférande delarna av den bottniska kustgnejsen borall 
enligt M., innan adergnejsbildningen satte in ha till sin hy eee 
erinrat om sédra Gistriklands och norra Upplands leptit-urgranit- 
terringer med leptitformationen som underordnade rester i de domi- 
nerande urgraniterna. . 

Betraiffande egentliga Bergslagen ha under denna period ett mye~ 
ket stort antal monografier och avhandlingar publicerats. Ar 1923 
kom Sundius’ avhandling om Grythyttefaltet och Geijers om Rid- 
darhytte malmtrakt samt 1925 Magnussons avhandling om Persbergs 
malmtrakt och berggrunden inom de centrala delarna av Filipstads” 
bergslag. Sundius’ arbete, som behandlade berggrunden inom det 
minst metamorfoserade omradet av mellersta Sveriges malmférande 
region har allt sedan varit den fasta utgangspunkten vid tydningen 
av: leptitformationens bergarter. De vulKaniska bergarterna iro hany 
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utbildade som hilleflintor, och Sundius kunde genom mikroskopiska 
undersékningar pavisa en hel rad vial bevarade grundmassestruktu- 
rer sasom granofyrstruktur, sfirolitstruktur, mikropoikilitstruktur, 
nalkvarts och fluidalstruktur, och strékornen iio ofta idiomorfa med 
korrosionsbukter. I tufferna fann S. pa flera stillen de émtaliga 
askstrukturerna vil bevarade. Hialleflintkomplexen uppbygges av 
en 6vre etage av kalirika lavor och tuffer och en undre av natron- 
rika. De ovanpa hilleflintorna liggande sedimenten utgiras av gra- 
vackor med vil bevarad klastisk utbildning och svarta och gra skiff- 
rar med sericit och klorit som karaktirsmineral. Ovanpa den starkt 
veckade hilleflint-gravacke-skifferformationen ligger ett konglomerat 
huvudsakligen uppbyggt av skifferbollar men iven férande bollar 
av hilleflinta. Bollar av jarnkisel omnimnas av S. Diremot iakttog 
han inga bollar av urgranit. I de svarta skiffrarna upptrida rikltigt 
med slaggiga, spilitiska grénstenar tydande pa, att den vulkaniska 
verksamheten fortsatte Aven under skiffrarnas bildningstid. 

Inom Filipstads bergslag kunde Magnusson félja metamorfosen av 
de vulkaniska bergarterna fran hilleflintor och halleflintartade lep- 
titer, delvis med grundmassestrukturer bevarade pa samma, sitt som 
inom Grythyttefiltet, till typiska leptiter med alltigenom pflasterkor- 
niga grundmassor. M. kunde Aven pavisa, hur metamorfosen dékade 
fram mot granitkontakterna, bade de aldre och de yngre men har 
framfor allt de senare. Askstrukturer kunde ingenstides pavisas, men 
tufferna ha ofta bevarad skiktning och éverga lokalt i grova agglo- 
merater. Fér omradet omkring Langban och Persberg och mellan 
dessa stallen kunde samma stratigrafiska fordelning av natron- och 
kalibergarter iakttagas som inom Grythyttefaltet. For Nordmarks- 
och Gasbornsomradena visade sig férhallandena vara mera kompli- 
cerade. Inom det med Grythyttefaltet likartat byggda Saxafiltet 
kunde sericit-kloritskiffrarna féljas éver biotitforande mellantyper 
till skiffrar férande kordierit eller almandin, och metamorfosen 
hanger hir tydligt tillsammans med intrusionen av de unga graniter- 
na. De slaggiga grénstenarna, vilkas halrum blivit fyllda med kalk- 
spat, ha omvandlats till kalksilikatférande typer genom reaktion 
mellan kalkspaten och grénstensskelettet. Dir gravackorna iro kraf- 
tigast omvandlade, har den klastiska strukturen helt férsvunnit och 
ersatts med en granitliknande. M. pavisade ocksé det markliga 1, 
att de alkalina leptiterna inom detta omrade genomsattes av en al- 
kalin urgranit, Horrsjégraniten, och drog dirav samma slutsats som 
Sundius tidigare genom sammanstillning av leptit- och urgranit- 
analyser dragit, att urgraniterna utgéra djupfacies till leptiterna 
och hiilleflintorna. Horrsjégraniten motsvaras inom Grythyttefaltet 
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av Silverknutsgranofyren. De veckade och uppresta suprakrusta 
bergarterna och urgraniterna genomsittas inom bada falten av grén 
stensgangar, vilka iro omvandlade till amfiboliter men trots det 
ofta hava den ofitiska strukturen fullt iakttagbar. I bada falte 
avslutas den historiska utvecklingen, vad urberget betraffar, a 
yngre graniter av olika slag. Slutligen ar att nimna, att Magnusso 
genom iakttagelser frimst inom Persbergs Odalfalt och pa Geté 
kunnat visa, hur den metasomatiska omvandlingen till kvartsitisk 
kordierit- och gedritférande leptittyper féljt spricksystem i berg- 
grunden. Vad tektoniken betriffar behairskas denna inom bada fal- 
ten, enligt S. och M., av ratt grunda synklinaler och antiklinaler, 
orienterade i NNV—SSO. Genom tvarveckningen delas synklinaler 
na upp i langstrickta trag. 

Inom Riddarhytte malmtrakt kunde Geijer pdvisa en regional 
metasomatisk omvandling av leptiterna till glimmerskiffrar, fram- 
for allt forande kordierit som karaktirsmineral. Utom denna metas 
matiska omvandling, vilken starkt paverkat Aven malmerna, aro d 
yngre graniternas och pegmatiternes upptridande av stérsta intres- 
se. Pa flera stallen ha glimmerskiffrarna anyo blivit filtspatféran- 
de (faltspatiserats) genom pegmatiterna. Aven de tektoniska fér- 
hallandena med en kraftig tvarveckning ma framhallas. Denna tvar- 
veckning med branta veckaxlar kan, enligt Geijer, forklaras pa tva 
satt, antingen genom antagande av mycket langa béljande veck eller 
ocksa sa att langsveckningens tviraxlar béjts i en serie starkt dver- 
stjalpta veck. 

Magnusson utgav sedan 1940 en monografi é6ver Ljusnarsbergs 
malmtrakt och kunde dir ytterligare félja omvandlingen av leptit- 
formationens bergarter: leptiter, gravackor, skiffrar, slaggiga grén- 
stenar etc. Av stérsta intresse var hair pavisandet av leptitiska 
gangar, vilka maste tydas som tillférselkanaler till lavorna, Framf6r 
allt kunde sddana pavisas inom Stillbergsfaltet, dar de med skarpa 
grinser och finkorniga randfacies skira igenom den kalkskiktade: 
leptitkomplexen och malmerna. Gangarna aro yngre in malmerna 
men aldre én den regionala uppvirmning i samband med urgraniter- 
nas framtringande, som gav upphov till reaktionsskarnbildningen 
i vara kalkiga jirnmalmer. Dylika gangar ha numera pavisats i ett 
flertal fyndigheter i Bergslagen. De fro att tyda som matargangar 
till lavorna. Av stort intresse var dessutom studiet av de yngre 
graniterna, framfér allt Malingsbograniten. Denna innesluter rikligt 
med brottstycken av leptitformationens bergarter och malmer samt 
av urgraniterna i olika stadier av upplésning. Mot massivets rand- 
zon har rikligt med gaser ansamlats, vilka givit upphov till en rike- 
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dom av pegmatiter. Pegmatiter genomsvirma ocksai de aldre berg- 
arterna i en bred aureol, vilken innesluter flera granittoppar, som 
sticka upp fran den underliggande granitmassan. Dessa graniter och 
pegmatiter ha levererat materialet till traktens volfram- och molyb- 
denfyndigheter samt ha astadkommit riitt kraftiga omflyttningar av 
framfér allt alkalierna i leptiterna samt skarnbildning i kalkste- 
narna. En sadan skarnbildning i ett kalkbrottstycke i Malingsbo- 
graniten har beskrivits av von Eckermann 1923. E:s karta visar, 
hur biotitgraniten runt kalkbrottstycket ersatts med en hornblinde- 
granit, hur kontakten markeras av en plagioklasrik zon och hur 
sedan i kalksten félja en zon med granat och vesuvian och utanfér 
denna, nirmast kalkstenen, en diopsid-wollastonitzon. M. har sedan 
féljt forindringarna i jirnmalmsbrottstyckena och i graniten runt 
dessa. Vid assimilitionen av malmerna bli graniterna rika pa horn- 
blinde och epidot. 

Malingsbograniten och dess férhallande till den aldre berggrun- 
den studerades ocksi av A. Higbom pa kartbladet Malingsbo, vars 
berggrundskartia ger en god bild av granitens framtringningssitt. 
Kartbladet Griingesberg, vars berggrundskarta uppjorts av Magnus- 
son, visar samma bergartsled som Bergslagen for évrigt. Av speci- 
ellt intresse ir hir den stora Sverskjutning, som kunnat pavisas norr 
och séder om Vissman, vilken rent kartografiskt ger sig till kinna 
pa sa sitt, att bergarterna vister om éverskjutningen i sned riktning 
ga fram mot denna, under det att bergarterna éster dirom stryka 
parallellt med densamma. Denna éverskjutningszon har kunnat f6l- 
jas mot séder férbi Gringesberg och in i Ljusnarsberg. For sjalva 
Grangesbergsomradet har R. Loostrém utfért en intressant detalj- 
kartering av Exportfaltets sydligaste del, och Magnusson har senare 
med bitride av 8. Gavelin och S. Hjelmquist utfért en kartering av 
det malmférande omradet. Darvid framkom en tydlig Aldersféljd 
mellan bergarterna av samma slag som i évriga delar av egentliga 
Bergslagen, vilken starkt talade emot H. E. Johanssons magma- 
tiska teori, enligt vilken bade malmer och bergarter skulle utgéra 
slirbildningar i en magma, som stelnat under tryck. Vid undersék- 
ningarna under jord kunde M. uppvisa, att malmerna och angrin- 
sande bergarter genomsittas av rikligt med dacit-andesitgangar, vil- 
ka utgéra tillférselkanaler till en gang hégre liggande, nu borterode- 
rade lavor. Fér bade Ljusnarsberg och Graingesberg kom M. till den 
slutsatsen, att de branta likriktade stingligheterna iro senare pa- 
tryckta de isoklina vecken, vars veckaxlar ligga relativt flackt. M. 
visar aven hur de yngre graniterna genom sin lyftande formaga 
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starkt stért den aldre tektoniska biiden. Sarskilt vackert framtraid 
detta inom Ljusnarsbergs malmtrakt. 

I en uppsats 1983 om Bjérnbergsfailtet har S. Gavelin redogjo 
for de omvandlingar, som dir igt rum i samband med de unga p: 
lingena graniternas framtringande och konnekterat dessa omvand 
lingar med den tektoniska utvecklingen. I samband med rérelser vi 
hog plasticitet har en gaslésningsdrinkning igt rum med atfoljand 
skarnmobilisering, kemiska reaktioner och metasomatos, varefter se 
dan féljde en pegmatitisering och granitisering, innan sjilva 
nitintrusionen agde rum. 

Pa kartbladet Smedjebacken kunde S. Hjelmquist visa upp, a 
leptitformationen, som inom den vistra delen hade fér Bergslage 
normal utbildning, inom den éstra var utbildad som en sedimen 
formation med raskt vaxlande sammansiattning. De ingaende berg: 
artsleden utgdras av kvartsit, glimmerkvartsit, glimmerskiffer, gra- 
vacka, konglomerater, en del basiska inlagringar samt oligoklas 
gnejs. Denna bergartsserie har fait namnet Larsboserien och ha 
visat sig ha stor utbredning inom Malardalen och Sérmland. Lars 
boserien genomsittes av rikligt med urgraniter, och H. anser si 
i stort ha kunnat faststilla ett tydligt sammanhang fran kemisk- 
mineralogisk synpunkt mellan granitserien och de dldre sediment- 
bergarterna. Over Larsboserien har H. utgivit en specialbeskrivning. 
En annan detaljundersékning fran samma kartblads omrade ar H:s 
undersékning éver den natronrika randzonen till granitmassivet nore 
om Smedjebacken. Denna natronrika randzon synes enligt H. ha 
uppkommit genom omvandling av natronleptiten, varvid den ke- 
miska sammansittningen blott i obetydlig grad féraindrats. Den 
granofyriska strukturen utgér ett led i denna omvandling och fér- 
svinner med tilltagande omkristallisation. De gangar av granit oc 
granofyr, som brecciera sidostenen, anser han vara bildade pa spric- 
kor, lings vilka de omvandlande lésningarna banat sig vig, och 
hava bildats utan nimnvird tillférsel av material. 

Hjelmquist har senare utgivit kartbladet Hedemora, dir Larsbo- 
seriens bergarter upptrida inom ett litet omrade. Fran det pa detta 
kartblads omrade fallande Garpenbergsomradet har G. T. Lindroth 
lamnat en redogérelse, vilken sedan kompletterats av Geijer. Ut- 
gaende fran Bispbergsomradet har Lindroth vidare utrett forhallan- 
dena inom Silvbergsomradet. 

Ar 1936 utkom Geijers beskrivning av Norbergs berggrund och 
malmfyndigheter. Inom omradets nordéstra delar upptrida dar 
plagioklas-kalileptiter och hornblindeférande plagioklasleptiter. De 
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arter har G. senare pavisat tiven inom Garpenbergsomradet. Lingst 
i nordviist vid sjén Ungen upptriida vidare sedimentiira kvartsiter, 
vilka iro att rakna som hérande till Larsboserien. I dessa kvartsiter 
har G. patriffat magnetitlager, bestaende av magnetitkorn tillsam- 
mans med sadana mineral som zirkon, apatit och ortit. Av stirsta 
intresse fir vidare inom Norbergsomradet den natronrika randzon, 
som den i 6ster anstaende alkaliintermediira urgraniten visar gent- 
emot leptitformationen, vars uppkomst G. diskuterar i ett intressant 
kapitel rérande leptiternas och urgraniternas eruptivserier. Det Ar, 
som G. framhaller, friimst de natronextrema leptiterna och urgra- 
niternas natronrika randbildningar, som fordra en foérklaring. G. 
sdker férklaringen i utbildningen av en férhallandevis lagtempere- 
rad magma med en viisentlig halt av starkt {emperatursiinkande aim- 
nen. Genom ett slags likvation skulle antingen albitsubstans och 
SiO, ha avskilts som en delmagma eller kalifiltspatens komponen- 
fer bortférts ur systemet. G. har for Norbergsomradet genomfért en 
ingaende tektonisk analys dver langs- och tvarveckningens betydelse. 
Resultatet ay veckningen har ofta blivit batformiga, mer eller 
nindre starkt hopklimda synklinaler. Férskiffringsstrak ha fler- 
stiides stért den tektoniska bilden. 

Inom Gistrikland har Asklund utgivit kartbladen Storvik, Gavle 
ch Horndal. I beskrivningen till det férstnimnda bladet har A. 
liskuterat urbergets aldersférhallanden och ndgra av dess genetiska 
sroblem och stialler dir som alternativ till den gingse uppfattning- 
an av leptitformationen som en suprakrustal formation och lepti- 
erna som lavor och tuffer upp det magmatiska askadningssittet, 
mligt vilket leptitformationen med dess malmer, kalkstenar och 
skarnbergarter lika val som urgraniterna, vilka dock har kunnat 
jisas vara tydligt intrusiva i leptitformationen, skulle ha tillkommit 
en och samma gjutning som slirbildningar i en magma, som stelnat 
mder tryck. Yngre an denna slirdifferentierade jattemagma skulle 
ndast de unga graniterna vara. A. tar icke definitiv stallning till 
1agot av dessa alternativ men man marker dock, att han med fér- 
<irlek dréjer vid det magmatiska askadningssittet. For kartbladet 
faivle ar, som férut framhallits, det stdérsta intresset knutet till 
‘killnaden mellan de norna delarna, vilka aro helt dominerade av 
yranatgnejserna och de sédra med deras gnejsgraniter av olika slag. 

I samband med malmgeologiska undersékningar i Dannemora har 
Jeijer fortsatt och kompletterat A. E. Térnebohms undersékningar 
iw faltets gangbergarter. Felsitporfyrerna, keratofyrerna och grén- 
tensporfyrerna raknar G. till leptitformationen och anser dem vara 
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nira anknutna till de vulkaniska bergarterna. Dioriten och »grénan 
iro diremot yngre basiska gangbergarter. 

Ar 1939 publicerade Magnusson en tillsammans med E. Edde ut 
ford karta dver Herringsfaltet i norra Uppland. Natronleptiterné 
och i dessa inlagrade férekomster avy jarnmalm, skarn och kalksten 
ha hiir intruderats dels av en gra oligoklasgranit, dels en nago 
yngre, mikroklinférande urgranit. Kartan visar, hur urgraniter 
maste ha framtringt som en lésning, vilken i sig upptagit lepti 
materialet. Detta har fran denna randzon diffunderat ut i de om- 
givande stora urgranitmassorna. De som leptiter annu tydbara berg: 
arterna bilda dirfér oregelbundna, stérre och mindre partier inuti 
urgraniten och ofta ligga leptiterna som rikligt med sma, mer eller 
mindre upplista partier i granitmassan. Pa samma sitt finner mat 
malmerna mer eller mindre sénderdelade och upplésta i graniten. 
Kalkstenarna omvandlas forst till skarn, framfoér allt granat, innan 
de boérja inférlivas med graniten. I de i graniten inneslutna jarn- 
malmerna finner man rikligt med sulfider av olika slag, och utanfér 
graniterna 4ro metasomatiska omvandlingar vanliga. Graniterna 
omkring malmerna iro rika pa hornblinde och epidot. Leptiterna, 
malmerna och urgraniterna firo genomsatta av ett mycket stort an 
tal, ofta tatt liggande grénstensgangar, som intruderats paralle 
med skiffrigheten samt en del porfyrgangar. Aldersféljden i de 
gangsvit ar den, att forst porfyrgangarna tringt upp sedan grén 
stensgangarna, varvid de mest basiska aro de yngsta. Denna gan 
svit hér, enligt M., naira tillsamman med urgraniterna, som differe 
tiat ur en restmagma. 

De i norra och mellersta Uppland vanliga grénstenarna med ova 
ligt anortitrika plagioklaser har alltid omfattats med stort intresse. 
Ar 1929 publicerade T. Du Rietz en studie dver anortitgabbron pa 
Radmansé. Han kom till den slutsatsen att har en differentiation 
agt rum fran de anortitrika gabbrorna éver dioriter till granodiori- 
ter, vilka senare héra tillsamman med Uppsalagranitens svit. Yngre 
ain denna bergartsserie 4r Vatiégraniten. 

Ett langre séder ut beliget massiv av liknande basiska bergartet 
har beskrivits av P. H. Lundegardh, som har kommit till den slut 
satsen, att den ultrabasiska gabbron dr yngre in de omgivande ur- 
graniterna. 

De vulkaniska bergarterna omkring Uppsala har beskrivits av 
E. Wiman ar 1930. Han skildrar dem som kvartsporfyrer, kvarts- 
andesiter och uralitporfyriter. Hypabyssiska intrusioner utgiéras ay 
dioriter, kvartsdioritporfyriter och granofyrgraniter. Den omgivande 
Uppsalagraniten visar porfyrisk randfacies. W. ger en ingd&ende ka- 
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rakteristik ay de omgivande graniterna, Uppsala-, Viagne- och Arné- 
graniterna. Urgraniterna genomsiittas slutligen av yngere amfibolit- 
gangar. Av graniterna ar, enligt W., Arnégraniten den yngsta. W. 
beskrev iven de metamorfa suprakrustala bergarterna inom Vidbo- 
omradet, vilka skildras som felsitiska gnejser, kalksten och skarn, 
leptitiska gnejser samt ljusa och mérka glimmerrika gnejser, vilka i 
stor utstrickning maste vara metamorfa sediment. 

Stockholmstraktens berggrund har i senare tid undersdkts av 
Sundius, som limnat ett kort férhandsmeddelande om resultaten av 
Sina undersédkningar inom Stockholm och dess nirmaste grannskap. 
Det intressantaste resultatet av denna undersékning dr, att Stock- 
holmsgraniten icke upptrider i ett sa stort massiv, som Térnebohm 
utmiirkt pa sin Bergslagskarta, utan i stillet som ett stort antal 
smirre intrusioner med sina lingdaxlar inriktade parallellt med den 
graa Stockholmsgnejsens strykning. S. har fortsatt undersékning- 
arna inom sydéstra delen av Stockholms skargard och for denna del 
publicerat en karta (1939), som omfattar omrddet fran Orné i sé- 
der till Runmaré i norr samt sédra delen av Virmdé och Dalaro- 
omradet. S. urskiljer hair gnejsgranitgruppens bergarter, till vilka 
han fven riknar pegmatiterna, bandserien utmed leptitzonen samt 
leptiter och kalkstenar. Bandserien, vilken, som bekant, ar sir- 
skilt vackert utbildad pa Orné huvud, tydes av S. sasom hérande 
tillsamman med gnejsgranitserien. Den bandade serien utgér enligt 
S. endast ett specialfall av gnejsgranitbergarterna, vilka enligt ho- 
nom dro differentiationer in situ enligt H. E. Johanssons magma- 
tiska teori. Skillnaden mellan differentiationen i bandserien och i 
gnejsgraniterna ar, att den i det fdrra fallet resulterat 1 extremare 
produkter, som skulle ha utgatt ur en mer femisk och anortitrik 
men samtidigt mer kalirik blandning. Karakteristiskt for leptitse- 
rien ir, som bekant, den rikliga férekomsten av kalkstenar. Lepti- 
terna dro enligt S. tydligt aldre 4n gnejsgraniterna. Vad leptiter- 
nas och kalkstenarnas ursprung betraffar, framhaller S., att de van- 
ligen ansetts vara suprakrustala bergarter, men att den kemiska 
stratifiering, som framtrider i leptitkomplexen, ar svar att forsta, 
om man antar detta ursprungssitt, varfér han lutar at den asikten, 
att aiven leptiterna och kalkstenarna iiro av magmatiskt ursprung och 
bildade analogt med gnejsgraniterna och bandserien. 

I en uppsats 1928 har P. J. Holmquist framhallit, att han for 
sin del anser de mérka bandade bergarterna pa Orné huvud héra till 
en porfyritformation eller en porfyritzon, vilken han kunnat iakt- 
taga pa Utd, Bjorké, Orné m. fl. stallen i Stockholms sédra skir- 
gard. Porfyriterna skulle utgéras av kristalltuffer bildade under en 
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livlig vulkanisk verksamhet och en snabb sedimentation. Porfyriter- 
nas motsvarande djupbergart skulle vara Ingarégranodioriten. 

Till en helt annan uppfattning in bade Holmquist och Sundius 
angiende bandgnejsernas uppkomst paé Orné huvud har E. Wenk 
kommit. Han anser, att dessa gnejser utgéra en tektoniskt genom 
arbetad zon mellan leptiterna och urgraniterna och att granitiske 
lésningar tringt fram lings rérelseplanen, och att bandgnejserne 
silunda uppkommit genom ett vixelspel och en samverkan mellar 
tektoniska och magmatiska processer. 

Gnejserna inom vistra delen av Sérmland, i Kantorps malmtrakt 
underséktes i bérjan av 1930-talet av Magnusson, som dar kom ti 
den slutsatsen, att gnejserna fran bérjan utgjordes av leptiter och 
skiffrar samt urgraniter av samma slag som i Bergslagen men att 
de genom en kraftig nedsinkning av hela omradet till stérre djup 
i jordskorpan utsatts for en genomgripande omvandling till ader- 
gnejser, varvid Aven stérre samlade pegmatitmassor samt unga mik- 
roklinrika graniter uppkommit. Adergnejsbildningen anser M. ha 
tillgatt sa, att pneumatolytiska och hydrotermala lésningar sékt 
sig fram genom berggrunden astadkommande strukturella fériand- 
ringar samt kemiska omvandlingar genom tillférsel av material, g 
nom bortférsel av material eller bada delarna. Genom sammanstiall. 
ning av ett flertal mya och aldre analyser och kompletterande mik- 
roskopiska undersékningar kunde M. visa upp, att natrium, ka 
dium, kiselsyra och i stor utstrickring fiven kalk blivit bortférda 
ur berggrunden, under det att jirn, magnesium och aluminium bDli- 
vit anrikade, vilket resulterat i att bergarter, som eljest icke féra 
dylika mineral, hair innehalla och ofta dro rika pa kordierit, alman: 
din och andalusit. M. kom vidare till den slutsatsen, att de pneu- 
matolytiska och hydrotermala lésningarna gatt fore de intrusiva 
pegmatiterna och graniterna, och att de homogena graniterna avslu- 
ta omvandlingsprocessen. M. uppfattar salunda ddergnejserna som 
ett led i det petrografiska kretsloppet. N. Sundius har i en kritik 
av ovanstaende arbete framhallit. att enligt hans uppfattning de 
kordierit-, sillimanit- och granatrika delarna av granatgnejsen ut- 
gora senmagmatiska differentiat i gnejskomplexen i dess helhet. W. 
Larsson har slutligen, byggande pa en sammanstiillning av férefin 
liga analyser, tytt granatgnejsen som en granit, vilken assimilera‘ 
mer eller mindre rikligt med leptitiska och sedimentira bergarter. — 

I ett senare arbete har Magnusson pavisat, att de centrala delar: 
na av Sérmlandsgnejsen utat Svergi i en zon, som karakteriseras 
av rikligt av sjilvstindiga pegmatiter och graniter, vilka senare f: 
allt battre utbildad granitisk struktur, ju lingre fran karnzonen d 
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igga. Dessa graniter (Fellingsbro- och Stockholmsgraniterna) fort- 
atta sedan, atféljda av rikligt med pegmatiter, inom en bred zon 
ran Sérmlandsomradet upp mot Gringesberg, Idkerberget och Fa- 
un, varefter de svinga éver sédra Giistrikland mot kusten i norra 
Jppland. M. har papekat, att dessa graniter iro enkla, eutektiska 
sraniter till skillnad fran urgraniterna, som iro kraftigt differen- 
ierade fran basiska till sura och atféljas av dioriter och gabbror. 
nom den pegmatitrika zonen finner man iiven rikligt med metaso- 
natiskt uppkomna glimmerskiffrar, Dessa och deras samband med 
egmatiterna ha studerats av M. i Noraomradet och sambandet mel- 
an pegmatiterna och de unga graniterna fiven av S. Landergren i 
uekebergs bergslag. I dessa glimmerskiffrar och pegmatiter an- 
amlas sadana element som bor, cer, fosfor och beryll, i mineralen 
urmalin, ortit, apatit och beryll. Slutligen har S. Hjelmquist ut- 
rivit ett arbete om Stribergs malmfalt, dir han i detalj studerat 
rlimmerskifferbildningarna och deras upptridande, hur de fingra 
it i berggrunden, och hur de sammanhinga med granitartade om- 
randlingsbergarter. 

Geijer och Magnusson ha i boken om de mellansvenska jairnmal- 
nernas geologi framhallit, vilken stor betydelse pegmatiterna och 
le med dem sammanhérande glimmerskiffrarna spelat inom in- 
Tusionszonen genom Centrala Bergslagen. Enligt M. utgér denna 
on endast en pabyggnad ovanpa en underliggande adergnejszon. De 
utektiska, palingena graniterna utgéra salunda homogeniserat gra- 
litmaterial, som sékt sig upp genom adergnejszonen och stelnat 1 
less tak. 

I det nyss anférda arbetet om de mellansvenska jirnmalmernas 
reologi ha Geijer och Magnusson i en forsta allmin del sammanfat- 
at var nuvarande kunskap om urberget inom de jirnmalmsférande 
mradena av mellersta Sverige. De bygga darvid pa den samlade 
cunskap, som erhallits genom geologernas gemensamma anstrang- 
lingar under manga decennier. Framstillningen ar dock, som natur- 
igt ar, fargad av de bada férfattarnas uppfattningar och syn- 
yunkter. En hel del nya detaljundersékningar och genom dversikts- 
esor erhallna kompletterande faltiakttagelser iro inarbetade i denna 
Iimiinna del, liksom i malmtraktsbeskrivningarna i den speciella 
férsta hand pa fyndigheterna inriktade senare delen, dir bidrag 

nats iven av Sundius, Lindroth och Hjelmqvist. 

Att hair redogira fér innehallet i den allminna delen av Geijers 
ch Magnussons arbete férbjuder utrymmet. Kapitelrubrikerna ma 
iva en forestiillning om vad som behandlas: Leptitformationens 
ergarter och stratigrafi — Gangbergarter, aldre in urgraniterna 
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— Urgraniterna — Magnesiametasomatosen och sulfidmalmsbile 
ningen — Leptitformationens och dess jairnmalmers veckningstek 


tonik — Gangbergarter, yngre fin urgraniterna men dldre an de sex 
svioniska graniterna — Sensvioniska adergnejser och graniter. 


Den gotiska inramningen. . 
Ar det nagot kapitel, som hair bér sirskilt framhallas, ar de 
kapitlet om de tekniska férhallandena, dir de olika veckningsst 
lar, som kunnat urskiljas, ingdende behandlas, vidare uppdelning 
av lager genom veckningsdeformation och veckférkastningar, veck 
ningens mekanik etc. 
Det s. k. Nygardsmassivet, ett gabbromassiv séder om Vretstorp 1 
mellersta Nairke, har ingaende undersékts avy W. Larsson, som fvel 
karterat gabbrons fluidalstrukturer och darigenom kunnat pavisa 
att massivet sammansittes av trenne intrusioner. L. har kunnat y 
sa, att Nygardsmassivet air yngre an Filipstadsgraniten och haz 
jamstaller den noritiska gabbron med hyperiterna. L. har fiven pa 
visat, att Filipstadsgraniten ar vasentligt yngre an adergnejsbile 
ningen i urberget omkring. 
Asklund publicerade 1925 en studie dver Stavsjéomradets gre 
niter och basiska bergarter pa Kolmarden. Den Aldersféljd han ar 
ser sig ha funnit mellan de olika gabbro-, diorit- och granitberg 
arterna 4r en annan dn den kristallisationsféljd han kunnat konsta 
tera 1 de enskilda bergartstyperna, A. drar hiaray den slutsatsen. 
att differentiationen maste ha aigt rum genom likvation och icke 
varit en kristallisationsdifferentiation, sasom man vanligen antagil 
fér dylika bergartsserier. A. har métt kraftig kritik fran den amer: 
kanske forskaren Bowen, vad de teoretiska utliggningarna betraf 
far, och av Sundius, vad falltiakttagelserna betriffar. Den senare an 
ser, att det icke ar fraga om en enhetlig bergartsserie utan om tve n 
ne, av vilka den férsta skulle hora till urgraniterna, den andre 
till de yngre graniterna. 
Vid sina undersékningar pa kartbladen Torénsborg och Gusuni 
har Asklund genomfért en uppdelning av diarvarande gnejser 
gnejsgraniter och leptitgnejser, och i de senare har han, sirskilt p 
kartbladet Gusum, kunnat foélja tunna kalkstrak, ofta ersatta 
kalksilikater, 6ver mycket langa strickor. Den lagerstruktur, son 
leptitgnejserna visa, anser A. har uppkommit genom en ursprun 
lig skiktning av vixlande material, som bildats vid jordytan. Gne; 
graniternas lagerstruktur anser han diremot vara orsakad av e 
skiktuppdelning inom en ursprungligen mera homogen, flytan 
bergartssmilta, som under givna fysikaliska betingelser sénderf 
lit i skilda bergartsled. Vasentligen har denna process agt rum 
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e lagen gnejsgranitbergarterna iinnu intaga (differentiationen in 
itu). Adergnejsernas pegmatit- och aplitmaterial, har enligt A., upp- 
commit genom en partiell omsmiiltning av de bergarter, vari de 
6rekomma, alltsaé genom en senare omvandlingsprocess, som triffat 
tora delar av berggrunden. Vidare har A. urskilt en serie dégon- 
raniter och égongnejser, delvis Svergdende i mera medelkorniga 
ch finkorniga réda graniter. Dessa bergarter, som ofta atfoljas av 
abbror och noriter, hinfér A. till Filipstadsgranitserien och anser 
lem vara uteliggare fran den stora Sm&landsgranitmassan. P& kart- 
Jadet Torénsborg anser sig A. iiven ha kunnat pavisa en senar- 
eisk veckning, yttrande sig i en kraftig uppdrivning, som frimst 
amnetecknar havsbandszonen och distinkt skiljer sig fran den ald- 
e veckning, som triffat leptitbergarterna och urgranitserien, och 
om lagt dessa bergartsserier i mjuka, béljande veck. 

Berggrunden pa de séder om Torénsborg och Gusum liggande 
artbladen Atvidaberg, Skrikerum och Valdemarsvik har karterats 
ch beskrivits av Sundius. Fér bade amfibolitserien och gnejsgranit- 
erien kom Sundius till den uppfattningen, att de i huvudsak bil- 
lats genom en slirdifferentiation i en magma. Sarskilt utpraiglad 
r denna uppfattning i beskrivningen till det sist utgivna kartbla- 
let, Valdemarsvik. De pegmatitiska eller gnejsgranitiska — sliror, 
om utmirka dessa bergarter, skulle ha uppkommit i samband med 
ergarternas ursprungliga stelning under ett kraftigt orienterande 
ryck. Ogongnejserna och 6gongraniterna anser han vidare utgora 
ed i denna slirdifferentierade massa. Sundius uttrycker sin upp- 
attning pa féljande saitt: »Den inhomogenitet, som utmirker kom- 
lexen, maste bero pa att den tidigare homogena, smilta massan fére 
ller under stelnandet uppdelats i kemiskt olika sammansatta delar 
form av zoner, sliror eller oregelbundnare partier, som pa grund 
vy den olika sammansittningen stelnat olika hastigt. Att kristalli- 
ationen i de olika sammansatta bergartsleden varit oliktidig, utvisas 
ven av férhallandena mellan desamma. De tidigast stelnade delarna 
vy bergartsmassan fro amfiboliterna och hornblinditerna. Man fin- 
er sdlunda inneslutna brottstycken av dessa bergarter i de mera 
ranitiskt och syenitiskt sammansatta gnejserna. Liingst har peg- 
iatiten-apliten hallit sig i smalt tillstand. Sliror och gangar av 
ensamma ses i samtliga évriga bergarter.» De grénstensgangar, som 
ar och var upptriida i gnejserna, anser han utgéra delar av mag- 
lamassan, som fran stérre djup eller angransande delar, dir stel- 
ingen dnnu ej hunnit fortskrida s4 langt, upptringt 1 redan stel- 
ade delar av formationen. Av Asklund ansagos motsvarande gang- 
r pa Torénsborg och Gusum héra tillsamman med den yngre gra- 
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nitserien. Loftahammargraniten pa kartbladet Skrikerum, vilken 
digare utskilts av A. Gavelin som en sirskild granitserie, samma 
slar Sundius med gnejserna i norr, 

Vid éversiktsresor for arbetet om de mellansvenska jairnmalme 
nas geologi kom Magnusson till den uppfattningen att en stor de 
av de bandade, delvis mycket finkorniga amfiboliterna pa kartbl 
den Skrikerum och Valdemarsvik utgéra suprakrustala bergarte 
nimligen basiska lavor och tuffer. Sundius har ocksé framhallit, att 
dessa bergarter flerstides hava en sa vacker skiktning, att de nir. 
mast te sig som sediment. Under sina éversiktsresor studerade M, 
ocksa égongnejserna, framfér allt i norra Ostergétland och Niarke 
och kom till den slutsatsen, att dessa bergarter, sasom Asklund fram- 
hallit, héra naira tillsamman med Smalandsgraniterna. De vei 
enligt M. rétterna till denna granitmassa, dir granitmaterialet 
mera spridd trupp sdkt sig upp genom den underliggande, aldr 
skiffriga och gnejsiga berggrunden. Griinserna mellan dessa dgon 
gnejser och omgivande aldre bergarter aro ofta fullkomligt flytand 

Inom Smalandsgraniternas omrade har Magnusson reviderat berg 
grunden for kartbladen Mjélby och Stralsnis. Av stérsta intres 
var har, att de brottstycken av aldre bergarter, som kunde pavis 
pa Mjélbybladet och pa norra delen av Stralsnis samtliga tillhér- 
de leptitformationen, under det att de pa sistnimnda kartblads sé 
ra del utgéras av Smalandsporfyrer. Grinsen mellan de svioniska och 
gotiska bergarterna har salunda gatt fram dver Stralsnisbladets 
omrade, innan de gotiska graniterna hir tringt fram dver gransen. 

Vad Vastervikskvartsiten betriffar, har Magnusson kommit till 
den uppfattningen, att denna formation ir yngre iin Adergnejsbild- 
ningen inom omradena norr Loftahammargraniten, och att den dir- 
for ar att rikna till de gotiska sedimenten. Den metamorfos, som 
kvartsiten undergatt, och som givit denna en starkt vixlande petro- 
grafisk utbildning, sammanhinger av allt att déma naira med Sma- 
landsgraniternas framtringande. Man kan flerstides, sisom A. Gave- 
lin och F. Svenonius i sina aldre kartbladsbeskrivningar framhallit, 
studera, hur Smalandsgraniten assimilerat kvartsmaterial och sjalv 
mer eller mindre kraftigt férandrats. H. G. Backlund, som iven 
studerat denna kvartsit och dess férhallande till de omgivande o 
niterna, har diremot kommit till den slutsatsen, att graniterna ut 
goéra granitiseringsprodukter ur kvartsiten i enlighet med den all 
manna teori han uppstallt for graniternas uppkomstsaitt dverhuvu 
taget. Aven Backlund hinfér denna kvartsit till de gotiska sedi 
menten. 

Under den 25-arsperiod, det har ar fraga om, ha inga unde 
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Skningar publicerats angaende de centrala delarna av Smalands- 
granitmassan. I viistra Blekinge diremot har R. Norin utfort en 
<artering och limnat en beskrivning pa de upptriidande bergarter- 
1a, vilka han indelar i kustgnejser. gnejsgraniter och yngre gra- 
uiter. Kustgnejserna iro flerstiides mycket finkorniga och anses av 
N. vara metamorfoserade suprakrustala bergarter, lavor och tuf- 
er, vilka han jimstiller med mellersta Sveriges leptiter och hiille- 
fintor, Gnejsgraniterna dvergd mot norr i nistan massiva graniter, 
yilka av allt att dima héra tillsammans med Smalandsgraniterna. 
De yngre graniterna slutligen sammanhinga naira med en rikhg 
segmatitbildning, som omvandlat bida kustgnejserna och enejs- 
graniterna till migmatiter. Dessa graniter dverensstimma till sin 
semiska sammansittning med de palingena graniterna i mellersta 
Berize, och N. anser dem ocksa vara palingena. 

~ Den ovanligt skarpa grinsen mellan Ost- och Meet verics har va- 
st bekant sedan mycket linge och har alltid intresserat de geolo- 
riska forskarna. I samband med sina undersiékningar pa kartbladet 
Nyed sékte Magnusson félja denna grins mot norr och mot sdder. 
Det visade sig diarvid, att grinsen utgjordes av ett éverskjutnings- 
olan, som pa hela stricken fran norra Virmland ned till Jénképing 
tupade flackt mot dster in under graniterna. Pa den éstra sidan an- 
sta i allmanhet skiffriga graniter mer eller mindre snabbt dverga- 
nde i massformiga typer, vilka dock Aven lingre dster ut visa sig 
yara genomdragna av i stort sett parallellt med grinsen gaende fér- 
skiffringszoner, som Aven stupa mot éster fastin vanligen brantare. 
Pa. nagra stillen ha dock gnejser patriffats Aven Oster om denna zon. 
Pa, den vistra sidan, under éverskjutningsplanet, ansta i allmiainhet 
mejser. Hair och var, sasom i norra Varmland och vaster om Jén- 
<éping ansta dock ratt val bevarade granitiska bergarter, vilka sa 
maéningom mot vister dverga i gnejser. Denna beskrivning utgér 
mn sammanfattning av férfattarens egna iakttagelser och vad som 
<an liisas ut pa kartbladen fran Nyed i norr t. o. m. Jénképing i 
ssder. M. har framhallit, att den forkastning, som framgar i Klar- 
ilvsdalen och dess gamla fortsittning ned mot Kristinehamn, ingen- 
ing har att géra med denna éverskjutning, vilken norr om Nyeds- 
jladet gar pa den viistra sidan om férskjutningen, séder dirom dar- 
mot pa den dstra. 

Holmquist har 1934 behandlat denna skarpa griins i en uppsats 
m regionaltektoniken och jirngnejsgrinsen inom det sydsvenska 
wberget. Han kom darvid till den uppfattningen, att gransen ar 
it uppfatta sasom analog med en geosynklinalflexur och det viast- 
a omradet som ett resistensgebit fran den Aldsta arkeiska tiden. 
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Slutligen har Sundius 1944 i en uppsats om orogena fenomen 1 syd 
vistra Sverige som sin Asikt framhallit, att denna dverskjutning 
sammanhinger med de orogenetiska rérelserna i jatulisk tid. 

De gnejser, som upptrida mellan den nimnda skarpa grinsen och 
den mylonitzon, som kunnat urskiljas i centrala Varmland och 
Vistergiétland, utgéras frimst av réda saliska och intermediar 
gnejser, vixlande med underordnade gra gnejser och grénstenar. In 
om Varmland ar det frimst pa fyra kartblad, som dessa gnejser me 
ra ingaende karterats och studerats, nimligen Nyed av Magnusson, 
Vise av A. Higbhom, Karlstad och Forshaga av H. E. Johansson. Der 
sistnimndes arbete fortsattes efter hans franfialle av Magnusson. In 
tressanta inslag i de réda gnejserna utgéra hyperitbergarterna, vilka 
variera fran vil bevarade hyperiter éver hyperitdioriter till granat- 
amfiboliter. Pa grund av vissa kontaktfenomen, iakttagna pa de stal 
len, dir ingen amfibolitbildning kommit till stand, kunde Hégbom 
och Magnusson pa var sina kartblad visa upp, att hyperiterna fraz 
bérjan 4ro yngre 4n de omgivande gnejserna, men att de i samband 
med regionalmetamorfosen strukturellt mer eller mindre inférlivats 
med dem. M. fann vidare inom Nyedsbladets omrade, liksom pa Fors- 
hagabladet, att hyperiterna vanligen ligga i flacka skalar i gnejser 
na, och att de utgéra delar av en gang stérre, mera sammanhingande 
hyperitmassor. I ett foredrag 1927 infor Geologiska féreningen om 
hyperiternas geologiska och petrografiska stallning framhéll H. 
Johansson, att enligt hans uppfattning hyperiterna vore att upp- 
fatta endast som ett petrografisk variationsled i hela den dvriga se- 
rien av med jairngnejserna intimt forbundna grénstensformer, d. v. $ 
han ansag hyperiterna liksom gnejserna i allminhet vara slirbild 
ningar ur en och samma magma, som stelnat under ett riktande tryck. 

Pa kartbladen Karlstad och Forshaga ans4g sig Magnusson kunna 
urskilja en suprakrustal komplex av porfyrer, kvartsiter och kal- 
kiga bergarter, de senare i stor utsivaickning omvandlade till skarn 
Dessa bergarter éverga i finkorniga gra eller réda gnejser, som aiven 
maste raiknas till samma komplex. Denna benimndes Hammaréfor- 
mationen. Intrusiva i denna fro en serie granitiska gnejser, vilka 
ibland visa val bevarade granitiska kirnor. Dessa ursprungliga gra- 
niter benimndes Karlstadsgraniter. En sammanstillning av nya ana- 
lyser av dessa graniter visade sA rege!bundna kemiska variationer, att 
intet tvivel behéver hysas, att de utyéra differentiat ur en och sam- 
ma magma, De réda gnejsernas komplex inom Virmland innehaller 
salunda, enligt M., trenne olikAldriga bergartsserier: Hammaréfor- 
mationen, Karlstadsgraniterna och hyperiterna. Séder om .Vanern hat 
de réda gnejserna karterats pa kartbladet Karlsborg av H. E. Jo: 
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hansson, pa Mariestad och Lugnas av A. Highom och pa Lidképing 
uv Johansson och N. Sundius. 

Ar 1934 publicerade S. Hjelmqvist en undersékning éver Romele- 
isens kristallina bergarter. Romeleasen uppbygedes enligt H. av 
leptitgnejser, sedimentgnejser och aplitgnejser, intermediira granit- 
gnejser samt amfiboliter, genomsatta av hornblindegraniter och horn- 
bliindesyeniter, samt en biotitgranit, som han benimner Romelegra- 
nit. Yngre iin denna biotitgranit ar enligt H. hyperiterna och en del 
med dessa sammanhiingande gangbergarter. Férgnejsningen skulle 
snligt H. ha skett i tv olika processer, vilka p& Romeledsen iro 
skarpt uppdelade, men lingre norr ut skenbart sammanfalla. Hype- 
riterna betraktar han som postarkeiska. 

De rida gnejserna begrinsas bade norr och séder om Vanern, som 
forut har framhallits, av en utpraiglad mylonitzon. Denna studerades 
férst pa kartbladen Varmlandsnis och Massvik av R. Sandegren och 
H. E. Johansson. Den senare karterade sedan zonens fortsattning p& 
cartbladen Karlstad och Forshaga. Efter J:s franfialle fortsattes ar- 
betet pa dessa senare kartblad av Magnusson, som féljde zonen upp 
mot norska grinsen och in i Norge, fram till sjén Mjésen. Pa kart- 
bladet Lidképing har férst Johansson och sedan Sundius studerat 
lensamma. Den utgér dir ostgrinsen for halvén Kalland, liksom den 
_ Virmland utgér Varmlandsnis ostgrins. Johansson féljde vidare 
Jenna mylonitzon mot sdder ned till sjén Mjérn och enligt iakttagel- 
ser av forfattaren till denna uppsats dir det sannolikt, att den kan 
‘6ljas ned till Kungsbackafjirden. Denna mylonitzon uppbygges, sa- 
com M. visat, inom Varmland, norr om Stora Kils kyrka, av graniter 
yeh underordnade sedimentbergarter, vilka synas motsvara Amils- 
tvartsiterna inom Gillbergaskalen. Motsvarigheter finnas Aven till 
Amalsporfyrerna, och de férskiffrade och uppkrossade graniterna, 
om utgdra huvudmassan, dverensstimma, dar de dro bittre bevara- 
le, vil med Amals- och Kroppefjallsgraniterna. Sdéder om St. Kil 
yar diremot mylonitzonen dver i gnejsbergarterna. Av allt att déma 
itgér den mylonitiserade granitmassan norr om St. Kil en mellan 
let av réda gnejser uppbyggda centralvirmlindska gnejsblocket och 
ydviistra Varmlands gréa gnejsmassa vid en veckningsprocess ned- 
yressad del av en ovanliggande granitmassa med inneslutna partier 
wv AmAlsformationen. Denna granitmassa, som Ar ganska bred, spet- 
ar ut vid St. Kils kyrka, och utefter mylonitzonen séder dirom kom- 
na de graa gnejserna i det vistra blocket i direkt kontakt med det 
stra blockets réda gnejser. 

Inom det av graa gnejser dominerade vistra blocket ha undersék- 
ingar frimst utférts inom och runt Gillbergaskalen i Varmland och 
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norra Dalsland, pi Virmlandsnis, pa Kalland samt pa kartblade' 
Goteborg. PA det sistnimnda har berggrundskarteringen utforts ay 
H. E. Johansson. Den karta han framlagt ger en utomordentlig bil 
av den kraftiga bergartsvariationen och den plastiska deformation 
som gnejserna ha undergatt. Vad gnejsformationens bildningssitt be 
triffar, framhaller J. féljande: »De i yngre formationer upptradande 
intrusivbergarterna férete i allminhet ett geologiskt férekomstsitt, 
som tydligt visar, att dessa bergarter upptritt successivt och banat 
sig viig fran djupare liggande magmahirdar. Inom jirngnejsforme 
tionen ater hava de olika petrografiska bergartsleden stiaidse vid nar 
mare undersékning visat sig forekomma som konformt vaxellagrande, 
ofta i férhallande till utstrackningen mycket tunna skikt av en regel 
missighet, som i manga fall later jamféra sig med skiktbyggnaden 
inom sedimentformationer. Detta utpraglat skiktformiga lagringssatt 
utvisar, att de olika differentiationsleden hair icke hava upptrangt 
vart for sig och successivt intruderats i varandra utan maste tainkas 
hava bildats in situ genom en efter vissa bestamda kemiska lagar fér 
siggangen skiktformig uppdelning inom en mycket stor magmamassé 
av ursprungligen mera likformig sammansittning.» 
Samma sliriga utbildning och plastiska deformation, som utmiar 
ker gnejserna pa Géteborgsbladets omrade, karakteriserar ocksa de 
gra gnejserna pa kartbladen Lidképing, Massvik, Varmlandsnis 
Karlstad och Forshaga. Dessa adergnejsiga, ofta utpriglat bandade 
gnejser, skilja sig skarpt till sin utbildning fran de svagare metamor 
fa réda gnejserna dster om mylonitzonen aven om dessa inom vissa 
omraden visa en mer eller mindre utpraglad tendens till adergnejs 
bildning saésom pa kartbladet Karlstad, dir de homogena gnejserna 
strax dster om Karlstad bérja visa pegmatitiska sliror och Adror, vil- 
ka sedan tillta i mingd mot viister. 
Pa kartbladet Siffle fortsitta dessa graa gnejser inom omradets 
éstra delar fram till Gillbergaskalens grins, dir kvartsitiska bergar- 
ter och graniter i betydligt svagare gnejsig utbildning vidtaga. De 
sa fortsitta sedan mot vaster och éverga i allt biattre bevarade nal 
niter av AmAls- och Kroppefjallstyp, varefter langst i vaster en sam- 
manhingande zon av Amalsformationens bergarter, Amalsporfyrer 
och Amalskvartsiter anstar. I Amals- och Kroppefjallgraniterna y 
Gillbergaskalens inre triffar man rikligt med. brottstycken framfor 
allt av Amalsporfyrer men dven av kvartsiter. Magnusson, som re- 
viderat berggrunden pa detta kartblad, vars kartering foérst utférdes 
av P. J. Holmquist och A. Hj. Olsson, har framhallit den skillnad 
i metamorfosgrad, som finnes vid basen av Amalsformationen vid 
dennas éstra grins och férklarat detta sa, att en dubbel metamorfos 
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gatt fram dver omradet, varvid den aldre metamorfosen, som iir den 
kraftigare, ir aldre in Amalsformationen, under det att den yngre 
aven straicker sig in i Gillbergaskalen, omvandlande dess graniter, 
kvartsiter och porfyrer. M. kompletterade sina undersékningar pa 
Safflebladet med en underséikning iver Gillbergaskalens nordéstli- 
gaste delar. Det framgick dirvid, att gnejserna i AmAalskvartsitens 
underlag niirmast kvartsiten dverga i muskovitrika typer, vilka av 
M. tydas som vittringsprodukter i en gammal landyta, pa vilken en 
ging Amalsformationen avlagrades. Aven hir far man fran meta- 
morfossynpunkt en stor skillnad mellan gnejserna i underlaget och 
bergarterna inom Gillbergaskalen. De i AmAalsformationen intrusiva 
graniterna och grénstenarna iro i stor utstrickning férskiffrade och 
utvalsade, vilket tyder pa att kraftiga rérelser och férskjutningar igt 
rum i bergartsmassan inom Gillbergaskalen. 

Dalformationen har ofta ansetts vara yngre iin det egentliga ur- 
berget. Under senare tid har den uppfattningen alltmer stadgat sig, 
att Dalformationen hér till urbergets yngsta bildningar, motsvaran- 
de Vakko- och Vargforsformationerna i évre Norrland och Noppise- 
rien 1 Loos—Hamraomradet. Nagra nyare karteringar ha icke utforts 
annat iin fér Dalformationens nordligaste utlépare pa kartbladet 
Varvik, dir revisionen handhaves av W. Larsson. Det dr att vinta, 
att dennes undersékningar skall lamna en hel del intressanta resultat 
rérande Dalformationen och dess férhallande till de olika vecknings- 
och metamorfosprocesser, som kunna iakttagas i dessa delar av Dals- 
land och sédra Varmland. Slutligen ar att nimna, att L. uppe vid 
Idefjorden kunnat pavisa en kraftigt utbildad éverskjutningszon. 
Smirre sadana ha tidigare pavisats av Magnusson pa kartbladet Saff- 
les omrade. 

H. Hausen meddelade 1931 sina intryck fran en exkursion till Dal- 
formationen. Han framhaller att i fdérhallande till den karelidiska 
zonen i ostra Finland Dalformationen dr en klastisk bildning av litto- 
ral eller fluviatil karaktir. Den ager, enligt H., nirmast nagelfluh- 
eller férlandskaraktair. Sammanskjutningen har igt rum fran SSW 
eller SW och har skett darigenom att stérre och mindre block, skilda 
av brecciezoner blivit férskjutna i forhallande till varandra. Sar- 
skilt ansag sig H. kunna urskilja fyra stérre enheter, Kroppefjalls-, 
Animmen-, Lianefjalls- och Backeenheterna. I Backedalen kunde H. 
iakttaga reversa dverskjutningar. Dessa skulle tillhéra en nagot se- 
nare fas in sammanskjutningen i évrigt. Aven det aldre urberget 
anser H. uppdelat i ett stérre antal kilar skilda av stérningslinjer. 
1941 publicerade A. Sandell en avhandling om tektonik och morfo- 
logi inom Dalformationen med omgivande urberg. Han framhaller 
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diri, att den tektoniska bilden fr ett resultat av veckning, forkast 
ningar och éverskjutningar. Inom ett omrade gér sig veckningen mes 
gillande, inom ett annat ater fro férkastningar det mest framtraidan- 
de momentet, under det att ett tredje huvudsakligen priglas av éver- 
vigande horisontala rérelser med Gverskjutningspannor sasom de 
mest markerade morfologiska draget. I stort sett torde fran bérjan en 
juraveckning ha férelegat, Aven om de primira dragen blivit starkt 
stérda genom de talrika éverskjutningarna. Genom férkastningarna 
ha Dalformationens bottenbildningar ofta lyfts i nivé med lianeskif- 
ferlagret. Ofta triffas linsformiga tektoniska enheter, s. k. »fiskar» 
pa bada sidor omgivna av férkastningar. Dir den tektoniska paver- 
kan blivit tillrackligt stark, ha éverskjutningar satt in och detta i 
betydligt stérre utstrickning in man tidigare tinkt sig. Veckningen 
anser S. vara samtidig med den omgivande protoginférskiffringen, 
aiven om rérelsen efter férkastningar igt rum Aven senare, senast ma 
hainda i permisk tid. 

I en uppsats 1936 om magmans uppstigande i veckbergen och e 
annan 1937 om svekofennidernas »Umgrenzung» har H. G. Back 
lund lagt fram sin uppfattning om det svenska urbergets och sir- 
skilt det mellansvenska urbergets bildningshistoria. Senare har B. i 
ett flertal uppsatser ytterligare byggt ut sina teorier och hypoteser. 
Sin mest avslutade och avrundade utformning synas dessa hittills ha 
fatt i en uppsats 1941 om »Die Altesten Baueinheiten von Fenno 
skandia» (Ein Beitrag zur Deutung des Urgebirges) och en annan 
1943, betitlad »Einblicke in das geologische Geschehen des Pracam- 
briums». 

Utgaende fran fragan om hur urbergets valdiga granitmassor skaf- 
fat sig rum vid sitt »framtrangande» har B. kommit till den slutsat- 
sen, att graniterna i allminhet icke utgéra smiltor, vilka som sadana 
tringt upp 1 jordskorpan, utan att de utgiéra in situ »granitiserade» 
sediment till vilka endast underordnade miingder »emanationer» kom- 
mit fran de stora djupen. Granitiseringen fr att betrakta som en me- 
tasomatisk process, dir de kemiska element, som i varje siirskilt fall 
fordras fér att granitisk sammansittning skall erhdllas, blivit till- 
férda. I underordnade partier skulle sedan omvandlingen kunna bli- 
va sa kraftig, att en verklig mobilisering av det metasomatiskt bil- 
dade granitmaterialet kunnat aga rum. Sirskilt ar detta fallet i de 
som »diapirery upptridande graniterna. Mobibiliseringen ar dock, 
enligt B, av mycket underordnad betydelse gentemot in situ-graniti- - 
seringen. Hiiremot har Magnusson, nar det giiller de mellansvenska 
urgraniterna stallt de manga faltgeologiska data, som tyda pa en 
kraftig mobilisering, pa intrusioner av stérre massor samt pa att dif- 
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ferentiationsprocesser spelat en stor roll tillsammans med upploés- 
ning och assimilation av det aldre bergartsmaterialet. Det tillforda 
materialet skulle enligt M. redan ha haft i huvudsak granitisk sam- 
mansittning. 

Backlund foérklarar variationerna i urgranitserien och andra »dif- 
ferentierade» granitserier sd, att de olika kemiska sammansittningar- 
na bero pa sammansiittningarna av de sediment, som i varje sirskilt 
fall blivit granitiserade. De ofta skarpa griinserna mot den Aldre 
suprakrustalserien, liksom gangarna, skulle bero pa en svag mobili- 
sering vid kontakterna. Han uppstiller i detta sammanhang Bergsla- 
gens, Upplands och Sérmlands berggrund, graniter och suprakrustal- 
bergarter sammanslagna, som trenne skilda »formationer». Hiremot 
har Magnusson invint, att Uppland och Bergslagen stratigrafiskt 
ekvivalera varandra, och att Sérmland endast utgér en pa ett siir- 
skilt sitt omvandlad del, icke en sarskild formation. 

Utgaende ifran antagandet att vara mellansvenska jirn- och sul- 
fidmalmer samtliga Aro vittringssediment och dirfér béra ha bil- 
dats i vittringsmiljé, har B. omtolkat iven vara leptiter och halle- 
flintor och anser dem vara ursprungliga sediment, vilka genom »ema- 
nationer» blivit leptitiserade eller hilleflintiserade. Detta giller aven 
halleflintorna med samma grundmassestrukturer som vasentligt yng- 
re sura lavor. Leptitgangarna tydas som mobiliserade partier, som 
aldrig natt jordytan. 

Verkligt magmatiska dro enligt Backlund endast gabbrorna och 
deras spaltprodukter samt de basaltiska vulkaniska bergarterna. 
Metabasiterna utgéra enligt honom ophioliter sammanhingande med 
utvecklingen av de geosynklinaler, ur vilka de gamla bergskedjorna 
uppstatt. 

Byggande pa C. E. Wegmanns undersékningar, sirskilt i Fin- 
lands urberg, utgar Backlund ifran, att urbergets bergskedjor alla 
varit av alpin typ, och att man darfér bland de annu bevarade sedi- 
menten samt de genom »granitiseringsprocesser» ay olika slag mer 
eller mindre till oigenkinnlighet féraindrade, i leptit-, granit- eller 
Adergnejsdrikt upptridande sedimenten skall kunna urskilja: evolu- 
tionsseriens sandiga, leriga och kalkiga sediment, revolutionsseriens 
flyschavlagringar och detraktionsseriens molass. Pa en karta 1941 
har han sdkt urskilja dessa olika serier, varvid han efter vissa grun- 
der, pa vilka det skulle féra fér langt att nirmare ga in, hainfor 
graniterna, ildre som yngre, till de olika serierna och talar om mo- 
lassgraniter etc. 

Ar 1933 héll Magnusson ett féredrag om det mellansvenska ur- 
bergets aldersschema och visade upp, att man kunde urskilja tvenne 
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cykler, var och en avslutad av en genomgripande regionalmetamor- 
fos med adergnejsbildning, och att ddergnejsbildningen atféljdes ay 
speciella graniter, Den férsta cykeln innefattar: leptitformationens 
bildning — urgraniternas framtringande i samband med leptitfor- 
mationens veckning — framtriingandet av grénstensgangar, sedan 
veckningsprocesserna voro i huvudsak avslutade — genomgripande 
metamorfos (ddergnejsbildning) i samband med uppkomsten ay 
Fellingsbro-Stockholmsgraniterna. Den andra cykeln innefattar 
Amalsformationens och Smalandsporfyrernas bildning — Filip- 
stads-Smalandsgraniternas framtringande —- genomgripande me- 
tamorfos (férgnejsning) av den aldre berggrunden i sydvistra Sve- 
rige. Mylonitisering och forskiffring av angransande delar av Sma- 
lands- och Filipstadsgraniterna —- Karlshamns- och Bohusgraniter 
nas framtringande. Jarnagraniten raknar M. till en annu yng 
cykel. 
Med anledning av detta féredrag uppstod en livlig diskussion 
mellan Magnusson och Holmquist. Den senare framhdéll, att den i 
stort sett likartade utvecklingen 1 de bada uppstillda cyklerna 
skulle tala for att de voro likaldriga. Vad detaljerna betriffar, rik- 
tade sig H. framst emot asikten att Stockholm-Fellingsbrograni 
terna skulle vara Aldre an Filipstadsgraniterna, att Stockholm- 
Fellingsbrograniterna skulle héra tillsamman med Adergnejsbild- 
ningen, samt att Fuilipstadsgraniterna och Viaxjégraniterna skulle 
vara likaldriga. 
Magnusson besvarade denna kritik genom att i en uppsats pafél- 
jJande ar nirmare precisera och lamna bevis fdr sin asikt, att Filip- 
stadsgraniterna aro yngre fn Fellingsbro-Stockholmsgraniterna 
Han framhaller, att bade de pegmatitiserade bergarterna och Fel 
lingsbro-Stockholmsgraniterna upphéra mot vaster vid Filipstadsgra 
nitkontakterna, och att omvint de senare graniterna lings sina 6s 
kontakter méta en berggrund med mycket varierande metamorf ut 
bildning utan att sjilva paverkas av de metamorfa processerna ino 
denna i éster angrinsande berggrund. M. ansag detta vara tillraick- 
liga bevis fér att Filipstadsgraniterna voro de yngre och darmed 
aven fdr den uppstillda cykelindelningen. M. pdpekar i detta sam- 
manhang aven att utvecklingen och férgnejsningen i sydvistra Sve- 
rige féljt helt andra linjer in i Sdrmlandsgnejserna. I de senare har, 
som férut framhallits, omvandlingen skett genom att Idsningemedal 
av granitisk sammansittning tringt upp fran zoner med kraftig 
uppsmiltning. I Sydvistsverige kan omvandlingen nirmast karak 
teriseras som en varmvalsning, vilken mot vister med tilltagande 
uppvarmning évergar i kraftiga inre sekretioner och sekundira upp- 
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delningar i gnejserna (venitbildning), slutligen med allt kraftigare 
substansutbyten och rérlighet hos materialet. Denna olika utbild- 
ning talar aiven fdr en Aldersskillnad., 

Ar 1936 héll W. Wahl ett foredrag om granitgrupperna och 
bergskedjeveckningarna i Sverige och Finland, vari han framholl, 
att den arkiiska berggrunden i Fennoskandia utgiras av rester av 
djupt nederoderade bergskedjor, vilka genombrytas av. granitiska 
och andra eruptionsmassor. Trenne sadana bergskedjor kunna enligt 
W. urskiljas i urberget, den sve kofenniska i Sverige och Fin- 
land, den gotiska i Sydvistsverige och Sydostnorge och den 
karelska i éstra cch norra Finland samt i ryska Karelen. Till 
varje bergskedja héra trenne granitgrupper, de primorogena, 
som framtriingt under ett tidigt stadium av orogenesen, och de 
serorogena, som diga en pegmatitisk karaktir och dro férbund- 
na med adergnejs- och migmatitbildning, samt slutligen de pos t- 
orogena, som brutit igenom i huvudsak efter bergskedjeveck- 
ningen. Samma granittyper béra diarfér Aterkomma lika manga 
ganger som vi hava bergskedjeveckningar. 

I ett diskussionsinligg med anledning av Wahls féredrag pape- 
kade Magnusson, att de av honom uppstillda tvenne cyklerna helt 
motsvara W:s svekofenniska, respektive gotiska bergskedjor. M. 
féredrar for de tvenne cyklerna termerna svionisk och gotisk. 
Han papekar vidare, att i Mellansverige den egentliga leptit-urgra- 
nitveckningen Ar skild fran adergnejsbildningen genom en lugn pe- 
riod, och att adergnejserna synes ha uppkommit genom en epeiro- 
genetisk sinkning snarare fn en orogenetisk. Fér de med Adergnej- 
serna férbundna graniterna foéreslar M. termen palingena som mera 
neutral. | 

I ett annat diskussionsinligg inst’ammer Backlund i de syn- 
punkter, som Wahl framlagt, att aldersindelningen i urberget bér 
ske kring och i férhallande till bergskedjorna. B. anser dock, att 
varken »sedimentationscykler» eller »granitiseringscyklery kunna 
vara vigledande fdr en stérre kausalbetonad indelning av vart ur- 
berg, endast bergarter tillhérande samma likriktade veckningsgrupp 
aro omedelbart jamférbara i Alder och position. Dessa synpunkter 
motiveras ytterligare i ett senare arbete samma ar (1936). B. upp- 
staller dir for urberget trenne bergskedjor: 1) svekofennider- 
na med generell strykning O—W. 2) norwegosamiderna 
med strykning WNW till NW (icke konstaterad 1 Sverige). 3) 
gotokareliderna med generell strykning N—S. Pa grund av 
de likartade generella strykningarna hos bergskedjorna i Sydvist- 
sverige och éstra och norra Finland sammanslar B. salunda gotider- 
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na och kareliderna till en och samma veckningsperiod och hianfé 
till denna tid veckningarna i hela Norrland med undantag av e 
mindre omrade i Angermanland. Detta samt det svekofenniska om- 
radet 1 mellersta Sverige upp till sédra Halsingland skulle utgér 
»Zwischengebirge», omflutna av de gotokarelidiska veckningarna. 

Genom den erfarenhet férfattaren sirskilt under senare ar erhal 
lit om den norrlindska berggrunden kan han med eftertryck fram- 
halla, att Backlunds argumentation fér ett hinférande av det syd- 
och mellannorrlindska urberget till gotokareliderna icke ar ee 
och att den karta, som atfoljer B:s uppsats, icke tager tillrackli 
hinsyn till de data, som framlagts i den nya Nordenkartan av Ga 
velin och Magnusson. Pa denna ha utgivarna nedlagt stor omso 
pa att fa strykningsriktningarna inom gnejsomradena sa rikti 
atergivna som mojligt. Flerstades, dir strykningarna bevisligen 
i ostvastlig riktning ha nordsydliga riktningar blivit imritade p 
B:s karta. Sasom E. Grip nyligen pavisat, ar det forst inom Ar 
vidsjaurfaltet, alltsa i sddra Norrbotten. som de karelska vee 
riktningarna bérja géra sig gillande. Det framgar vidare av de s 
naste drens undersékningar, att nagot avskiljande av ett svionisk 
»Zwischengebirge» i Angermanland icke air méjligt. 

I senare uppsatser har Backlund dndrat sitt aldersschema tal 
Fennoskandias urberg. Han later nu norwegosamiderna pa Kola- 
halvén bli aldre in svekofenniderna samt infér en finnu aldre bergs- 
kedja marealbiderna for de nordéstra delarna av ryska Ka- 
relen. Fér Sverige riknar B. fortfarande endast med svekofennider 
och gotokarelider. . 

Innan ett hallbart aldersschema, omfattande hela Sveriges ur- 
berg, kan uppstillas, maste ytterligare karteringar och undersék- 
ningar goéras sirskilt inom de gnejsomraden, som skilja de petro- 
grafiskt bittre bevarade omraddena 41, men Aven inom dessa senare. 

Det ar manga och stora problem, som det gangna kvartsseklet lam- 
nar mer eller mindre olésta. Det ir dock samtidigt ett stort material 
som blivit sammanbragt i form ay nya och biattre kartor, i form av 
faltiakttagelser, 1 form av mikroskopiska undersékningar. Genom 
féredrag och diskussioner i Geologiska féreningen ha problemen 
blivit nirmare klarlagda och en god grund blivit lagd fér det fort- 
satta forskararbetet i vart pa intressanta problem sa rika och for 
forskaren sa fangslande urberg. § 
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Utforskandet av de mellansvenska jirnmalmerna, 
1921—1946. 
Ay 
Per GEIJER. 


En skildring avy utvecklingen pa ett visst vetenskapligt gebit lider 
ofrankomligen av brister. Géres den av en, som statt helt utanfér 
arbetet i fraga, sa kunna visserligen slutresultaten bliva sakligt och 
vil bedémda, men de vigar, pa vilka de uppnatts, kunna svarligen 
féljas i detalj. Om ater skildringen limnas ay nagon, vilken sjilv 
levat med i det arbete, som avses, sa liir det icke kunna helt undgas, 
att framstillningen fiirgas av férfattarens personliga synpunkter pa 
de olika iakttagelsernas och uppslagens betydelse. Och risken hirfér 
air stérre, ju mindre forskarnas antal ar pa arbetsfaltet ifraga. Med 
férutskickande ay denna apologi skall hir géras ett forsék att skild- 
ra huvuddragen i den utveckling avy var kinnedom om de mellan- 
svenska jirnmalmernas uppkomsthistoria, som foérsiggatt under de 
senaste 25 aren. 

Alldeles i bérjan av det ifragavarande tidsskedet utkommo inom 
ett par ar tre monografiska arbeten Gver pa olika satt representativa 
omraden, nimligen, tagna i kronologisk ordning, Geijers »Riddar- 
hytte malmfalt» (1923), Sundius’ »Grythyttefaltets geologi» (1923) 
och Magnussons »Persbergs malmtrakt» (1925). Genom dessa arbe- 
ten berikades var kiinnedom om det mellansvenska urberget och dess 
jarnmalmer med en myckenhet nya fakta. Samtidigt framtridde 
emellertid ocksa mycket stora asiktsdivergenser, nar det gillde tolk- 
ningen av iakttagelserna, framforallt ifraga om skarn- och kalkjirn- 
malmernas bildningssatt. Sundius’ Grythyttemonografi limnade utom- 
ordentligt viktiga bidrag till kinnedomen om den malmférande lep- 
titformationen, hir féreliggande i hilleflintfacies och mindre paver- 
kad avy metamorfos ain inom nagot annat falt av ens tillnirmelsevis 
samma regionala och stratigrafiska omfattning. Ur malmgenetisk 
synpunkt speciellt betydelsefullt var pavisandet av hilleflintornas 
stratigrafi i stort, med en undre etage av utpriglade natronbergarter 
och en éyre av kalibetonade sadana. Vad jaérnmalmerna betraffar, aro 
sirskilt foljande resultat att anféra. Skiktade malmer, genom vixel- 
lagring intimt forbundna med hilleflintorna, omfatta jaspilitiska for- 
mer med karbonatinlagringar, de sistnimnda stundom manganhalti- 
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ga. Sundius tolkade dessa malmer, i éverensstimmelse med redan da 
vanlig uppfattning, sisom kemiska sediment, vilkas material har- 
rért fran hilleflintmagman och natt jordytan i form av hydrotermala 
lésningar. Skarnjirnmalmerna ter, liksom de oxidiska manganmal- 
merna, anses ha jimférlig hirkomst men vara bildade pa metaso- 
matisk vig i kalkstenar under férhdllanden, som kunna betecknas 
sisom kontaktmetasomatos. Det faktum, som féranledde Sundius att 
stiilla iven denna process i samband med hilleflintmagman, var de 
olika malmtypernas regelbundna stratigrafiska férdelning, som illus- 
trerade H. Johanssons »mangankriterium»: de manganfattiga jarn- 
malmerna tillhéra natronhiélleflintornas etage, medan de mera man- 
ganhaltiga, avensom de utpriglade manganmalmerna, upptrida i de 
kalibetonade hialleflintornas stratigrafiskt hégre etage. 

Det av Magnusson behandlade omradet ansluter sig omedelbart 
till Grythyttefaltet. Betraffande leptitformationens stratigrafi kom 
Magnusson till i huvudsak samma resultat som Sundius, dock be- 
fanns den évre leptiietagen delvis (Nordmarksomradet) icke upp- 
byggas endast av kalileptiter utan ha en mera komplicerad kemisx 
aspekt. Jirnmalmerna tillhéra tva huvudtyper. Vanligast aro man- 
ganfattiga skarnmalmer (jimte underordnade kalkmalmer) avy den 
art, for vilken Persbergs Odalfalt utgér en klassisk representant. 
Den andra typen ar den, som upptrider i omedelbar anslutning till 
oxidiska manganmalmer (Langbanstyp). Den férra typen foérekom- 
mer i bada leptitetagerna, den senare ater ar bestamt bunden till 
kalirika leptiter. Malmernas stratigrafiska férdelning ar sdlunda i- 
det visentliga densamma som i Grythyttefaltet. Magnussons tolk- 
ning av malmerna — bada typerna — innebir att de ursprungligen — 
anlagts, under leptitformationens bildningstid, sdsom kemiska sedi- 
ment eller lagtempererade metasomatiska bildningar, i bada fallen i- 
nirmaste anslutning till kalksten eller dolomit. I samband med for- : 
mationens veckning och urgraniternas framtringande, med atfoljan- 
de uppvairmning av formationen, skedde omflyttningar och inre reak- 
tioner i fyndigheterna, resulterande bl. a. i skarnbildning. Den med 
urgranitinvasionen férbundna magnesiametasomatosen paverkade me- 
ra lokalt de salunda uppkomna produkterna. Den framkallade ke-— 
miska omgrupperingar i huvudsak av den art, att skarnsilikatens 
jarn partiellt eller helt ersattes av magnesium, medan det sAlunda 
frigjorda jarnet bildade en ny generation magnetit. Slutligen intrif-_ 
fade starkt lokaliserade paverkningar vid sjiilva kontakterna mel- 
lan urgranit och fyndighet, dock utan nagon resulterande malm-— 
bildning. Bevisen fér denna komplicerade hiandelsekedja kunna ej 
har refereras. Bott ma erinras om tva sirskilt viktiga iakttagelser: 
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att den ursprungliga kvartsiga blodstensmalmen i Langban har om- 
vandlats till en ordiniir skarnig magnetitmalm, och att i Persberg 
rester av kalk-jirn-skarn finnas inneslutna i ett uppenbarligen 
yngre, utpriglat magnesiaskarn. 

De av Geijer undersikta Riddarhyttefilten ligga relativt langt 
ifran de nu skildrade och visa visentligt andra drag. Geijer Ater- 
fann dir i valdig skala de av magnesiametasomatosen framkallade 
omvandlingar i berggrunden, som han kort férut studerat bl. a. i 
Falutrakten. Da fiven jirnmalmerna (bortsett fran de typiska 
kvartsrandmalmerna) visa stora mineralogiska och andra dverens- 
stimmelser med mellansvenska sulfidmalmtyper, drog Geijer slut- 
satsen, att samtliga de ifragavarande fyndigheterna (givetvis med 
undantag av de kvartsrandiga) uppkommit pad metasomatisk vig i 
samband med den fér urgranitepoken karakteristiska omvandlingen 
av leptitformationen. Bland dessa malmer utgéra de, som upptrida 
i kalksten och atféljas av skarn (mest aktinolit), en ordinir mellan- 
svensk typ. Férekomsten av geokemiskt karakteristiska ceriummi- 
neral dels 1 dylikt skarn, dels i antofyllitkvartsit, anféres sasom ett 
bevis for skarnmalmbildningens beroende av magnesiametasomatosen. 
De skarnfattiga, antofyllitférande jarnmalmerna av Kallfallstyp aro 
nastan inskrinkta till denna trakt. Slutligen har man Myrbacksty- 
pen, kvartsig svartmalm, ofta bandad i stort, med almandingranat 
och biotit samt med kopparkisférande, flusspatrika strak. Omvand- 
lingen i sidostenen visar ett pdtagligt beroende av malmerna. Sa- 
lunda upptrider Kiallfallstypen i glimmerskiffer, och denna éver- 
gar inemot malmkropparna till cordierit-antofyllit-kvartsit och slut- 
ligen pa sjilva malmgransen till antofyllit- eller biotitskarn. Myr- 
backstypen ater upptrider i kalileptit, som ofta nirmast malmen er- 
sittes av granatkvartsit. Av dessa relationer drog Geijer slutsatsen, 
att malmbildningen i bada typerna representerade sa att siiga kul- 
men av de metasomatiska omvandlingarna. 

Betriffande skarnmalmernas uppkomst foéretridde salunda de tre 
refererade férfattarna lika manga skilda meningar. Sundius och 
Magnusson férlade bada den ursprungliga anlaggningen av malmerna 
till leptitformationens bildningstid, men medan den férre ansag dem 
ha fardigbildats i deras nuvarande aspekt redan fran bérjan, ville 
Magnusson hinféra den nuvarande niineralkombinationen och struk- 
turen, i stort som i detaljer, till urgranitepoken. Geijer delade denna 
sistnimnda Asikt, men ansig, i motsats till Magnusson, att iiven den 
forsta ansamlingen av malmmaterialet skett under samma epok. 

Dessa tre framstillningar ha hii refererats relativt utforligt, darfor 
att de illustrera de mycket stora olikheter i uppfattningen, som kun- 
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na uppsta, d& undersékningar begrinsas till mindre delar av den 
mellansvenska malmregionen. Nir vi i det féljande skola skildra ut- 
vecklingen fram till den enighet i alla visentliga punkter, som fram~- 
trider i Geijers och Magnussons 4r 1941 avslutade sammanfattande 
arbete éver de mellansvenska jiirnmalmernas geologi (tr. 1944), ar 
det emellertid icke limpligt att behandla framstegen dr fdr ar. I 
stiillet skola vi félja utvecklingen av vissa skilda detaljproblem, vart 
for sig. 

»Det kemiska sambandet» mellan malmtyp och angrinsande leptit 
hade befunnits mycket regelbundet inom de omraden, som behand- 
lats av Sundius och Magnusson, varemot Geijer kunde anféra en del 
pafallande undantag saval fran Riddarhyttefalten som fran andra 
trakter. Lindroth Ater skildrade (1924) lagbundenheten i detta av- 
seende inom Garpenbergs leptitbilte. Tva sammanfattande omdémen 
i denna sak fran ifragavarande skede — férsta halften av 1920- 
talet — kunna sigas ha bekriftats av senare erfarenheter: Geijer 
fann (1923) att undantagen fran reglerna voro sa visentliga, att 
»det kemiska sambandet» i varje fall icke kunde aberopas sasom 
nagot argument fdr leptitformationens och malmernas djupmagma- 
tiska genesis. Sundius skrevy (1924) i ett mycket uppmirksammat 
inligg, att det malmgeologiskt viktigaste, som ingar i H. Johans- 
sons system fér det kemiska sambandet, och det enda, som har ut- 
sikt att visa sig bestaende, var att de malmer, som upptrida i tr 
ranger av kalibergarter eller av mera alkaliintermediar beskaffenhet, 
1 regel utmirka sig genom en hégre halt av mangan fn de, som till- 
héra homogena natronbergartsomraden. Detta »mangankriterium» 
har ocksa mycket nktigt visat sig halla streck, med den begrins 
ning, som ligger i det citerade »i regel». Undantagen ga at bad 
sidor. Manganfattiga skarnmalmer ha visat sig kunna férekomma 
i kalileptiter, si i Norberg (Geijer 1924) och i Nordmark (Magnus- 
son 1929). Diremot tro malmer med nagon nimnvird manganhalt 
sa gott som okiinda 1 natronleptitomraden. Det praktiskt taget enda_ 
fallet var kiint redan tidigare genom Lindroths undersékning av 
Ramhiillsfaltet (1916). 

Vad betraffar de olika jirnmalmstypernas genesis, sa ha kvarts- 
randmalmerna blott i ringa grad utgjort diskussionsobjekt. Uppfatt- 
ningen, att de utgéra metamorfa kemiska sediment, hade redan ti- 
digare stabiliserats. Likasai hade man redan kommit till den Asik- 
ten, att deras material — jirnféreningar och SiO, — icke haa 
fran vittring av ildre berggrund utan forts till jordytans vatten- 
samlingar genom postvulkaniska processer, anknutna till leptitepall 
kens vulkanism, sdsom termalkillor eller fumaroler. Schneiderhéhns 
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term »Exhalationslagerstitten» har tillimpning hir. Bland nytill- 
komna synpunkter kuna anforas papekandet (Geijer 1938), att 
den delvis fina regelbundna randningen synes oférenlig med anta- 
gandet, att jairnglansen uppkommit ur primiirt jirnkarbonat, efter- 
som karbonatets oxidation borde ha stért denna typ av skiktbygg- 
nad. Overviganden rérande manganens och jirnets oxidationssta- 
dier i de mangansilikatskiktade blodstenarna leda till liknande re- 
sultat: medan manganen maste till stor del ha férelegat sAsom tva- 
virdig (sannolikt karbonat) fére metamorfosen, har jirnet varit 
trevardigt (Geijer 1925). Det har ocksa papekats (Geijer 1938) att 
jarnet i kvartsrandmalmerna icke kan ha haft formen av greenalit, 
da detta motsiges av malmskiktens relativa renhet. Det ser salunda 
ut, som om den ursprungliga avsittningsformen fér jarnet varit 
Fe,O, eller, atminstone delvis, limonit. I fraga om randningens upp- 
komst har, i anknytning till amerikanska laboratorieexperiment, 
framhallits att man bér betrakta malm- och kvartsskikten sdsom dub- 
belskikt, uppkomna genom relativt samtidig utfallning men olika 
sedimentationshastighet. Inom en typisk fyndighet, Stripa Odalfalt, 
har en stratigrafisk etageindelning av malmen kunnat genomforas, 
baserad pa olika randningstyper samt en leptitinlagring sasom refe- 
renshorisont. 

Nir det giller bevisféringen fér jirn- och kiselsyrematerialets 
harkomst, har endast féga nytt tillkommit. Obetydlig i och for sig, 
har dock férekomsten av bly-mangan-silikatet kentrolit uti en man- 
ganrik malmvariant sitt stora intresse sasom argument for den post- 
vulkaniska hirkomsten (Geijer 1939). Det ar i detta sammanhang 
fortjant att framhallas, hurusom de svenska kvartsrandmalmerna 
upptrida sasom inlagringar i en annars utpraglat jarnfattig forma- 
tion. Fér deras vidkommande foreligger icke det skal att hinféra 
jarnlésningarnas uppkomst till vittring av grénstenar, sasom ett 
flertal forskare vilja, mer eller mindre generellt, gira for de nord- 
amerikanska kvartsrandmalmernas del. 

Betriffande studier éver senare féraindringar uti kvartsrandmal- 
merna kunna anféras sidana som beréra férhallandet mellan jarn- 
glans och magnetit (siirskilt Hjelmqvist 1942), samt undersékning- 
ar éver sekundir rikmalmsbildning under djupmetamorfos (Geijer 
1938, Lindroth 1944). 

Om salunda kvartsrandmalmerna icke ha givit anledning till na- 
gon egentlig diskussion under den tidrymd, som har avses, sa ha 
i stillet kalk- och skarnmalmerna féranlett sé mycket livligare me- 
ningsutbyte. Detta framgar ju redan av den brokighet i uppfatt- 
ningarna, som framtrider vid en sammanstillning av de ovan in- 
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ledningsvis refererade tre arbetena. Tills vidare resonerade man i 
denna fraga mer eller mindre medvetet under den forutsittningen, 
att samtliga mellansvenska jirnmalmer av kalk- och skarntyperna 
miste genetiskt férklaras efter principiellt samma linjer. I diskus- 
sionen omkring ar 1925 funnos ju faktiskt tre helt skilda uppfatt- 
ningar representerade. De viktigaste fakta — allmint erkinda sa- 
som sadana — som man hade att forklara, voro 4 ena sidan den 
visserligen icke undantagslisa men statistiskt starkt framtridande 
stratigrafiska férdelningen av malmtyperna och 4 den andra en 
paragenetisk och strukturell aspekt, som alldeles passade ihop med 
en kontaktmetasomatisk tolkning. Den férstnimnda faktorn var hu- 
vudorsaken till att Sundius och Magnusson ville férligga malm- 
bildningen till leptitepoken, den senare till att Sundius och Geijer 
riknade med kontaktmetasomatos och Magnusson med sekundira 
omregleringar under férhallanden, som i viss man kunde givas 
samma beteckning. Fran diskussionen under detta skede bér aven 
anféras Lindroths understrykande av skarn- och kalkmalmers fére- 
komst sasom brottstycken redan i urgraniter (1924). 

Den vidare utvecklingen har gatt fram pa flera olika vagar. Fran 
olika slag av kalk- och skarnmalmer har bevismaterial himtats, som 
modjliggjort ganska preciserade tolkningar. Sasom de viktigaste mo- 
menten kunna anféras tolkningen av kalk-mangan-jirnmalmernas 
metamorfos, det vixande iakttagelsematerialet rérande relikta sedi- 
mentiira drag i typiska skarnmalmer samt pavisandet av entydigt 
kontaktmetasomatiska parageneser sadsom integrerande delar i skarn- 
malmsfyndigheter, 

De synpunkter pa de kalk-mangan-haltiga jirnmalmerna, som nu 
kommo till uttryck, kunna foras tillbaka till tidigare arbeten av 
Lindroth, nimligen hans skildring av Ramhillsfaltet (1916), med 
dess skiktade kalkmalm och reaktionsskarnbildning, avensom hans 
erinran om férefintligheten av jarnkarbonat i vissa malmer av den- 
na huvudtyp. Lindroths uppfattning av dessa malmers utvecklings- 
historia kom till definitivt uttryck i en uppsats 1926, dir han be- 
handlade hithérande fyndigheter i Garpenberg, och kan sammanfat- 
tas i féljande férlopp: 1) infdrandet av jarn och mangan ~ 
karbonat pa metasomatisk vig i kalkstenen, 2) omkristallisation till 7 
magnetit pa grund av veckning m. m. och dirmed féljande tempe-— 
raturférhéjning, 8) reaktionsskarnbildning under accentuerad meta-— 
morfos, Viktig fér forstaelsen ay denna malmtyp har ocksa varit 
Sundius’ utredning om dess jirn- och manganhaltiga karbonat 
(1925). 

Den tolkning av de kalk-mangan-haltiga jarnmalmernas utveck- 
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ling, som framgar ay Lindroths nyss anforda arbete, hade atskilligt 
gemensamt med Miagnussons ungefar samtidigt presenterade férkla- 
ring av de manganfattiga skarnmalmerna (jfr ovan). Den fick an- 
slutning fran flera hall, och torde nu kunna anses i princip accep- 
terad. Salunda fann Geijer stéd fdr densamma genom sina studier 
éver nordafrikanska malmer (1927), och féljde den i sin behandling 
av de kalk-mangan-haltiga jirnmalmerna i Norberg (1936). Magnus- 
son, som férst senare publicerade undersékningar éver fyndigheter av 
hithérande typ — i form av knebelitskarnmalmer i Ljusnarsberg — 
kom ocksa till samma resultat (1940). Han bidrog fiven med tv& vik- 
tiga nya observationer, som fastsli skarnbildningens plats i den 
geologiska utvecklingen, nimligen férekomsten av leptitgangar, yng- 
re 4n malmkropparna men ildre ain skarnbildningen, samt skarn- 
bildning i form av reaktionszoner kring malmbrottstycken i ett 
agglomerat. 

Kvar star emellertid fragan, i vad man som hithérande malmer 
aro sedimentiira eller metasomatiska. Att det forstnimnda uppkomst- 
sittet finnes representerat torde vara otvivelakigt. Redan Ramhills- 
beskrivningen (Lindroth 1916) synes klarlagga detta. De klart me- 
tasomatiska drag, som ofta konstateras i malmer av denna typ, aro 1 
manga fall av den art, att de kunna vara — eller t. o. m. sannolikt 
iro — av sekundir natur. Likafullt forekomma fall, dir en dylik 
férklaring ter sig otillfredsstillande. En uppkomst genom metaso- 
matos har ju ocksa antagits av Lindroth fér hithérande malmer i 
Garpenberg, och av Geijer for dem i Norberg. I sin sammanfattning 
ha darfér Geijer och Magnusson (1944) stannat for den uppfatt- 
hingen, att malmtypen i fraga sannolikt omfattar bade sedimentira 
malmer och sadana ay ytlig metasomatisk anliggning. 

Det ar utan vidare klart, att slutsatserna rérande den nu behand- 
lade malmtypen kunna direkt utstriickas till sidana mera mangan- 
fattiga kalk- och skarnmalmer, som direkt ansluta sig till de man- 
ganrikare. Det ar ocksa rimligt att formoda, att en liknande geolo- 
gisk utveckling har forekommit fven uti manga manganfattiga fyn- 
digheter vilka sakna ett dylikt upplysande samband. Fran de man- 
ganrika malmerna far man sdlunda fram en beviskedja, som stiirker 
grunden fir Magnussons ar 1925 framlagda tolkning av de mangan- 
fattiga kalk- och skarnmalmerna. 

Den andra viktiga beviskedjan, grundad pa férekomsten av re- 
likta sedimentira drag i manganfattiga skarnmalmer, har framfér 
allt byggts upp av Magnusson genom undersékningar inom Ljusnars- 
bergs malmtrakt (1940). Det rér sig icke blott om skiktningsfore- 
teelser, utan ocksA om rester av mer eller mindre typiska kvarts- 
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randmalmer, inneslutna i skarnmalmsmassan. Dylika skiktade kvart- 
siga malmer som rester i typiska skarnmalmer har Magnusson senare 
kunnat pavisa i ett stort antal fyndigheter spridda éver hela Bergs- 
lagen. Vidare har Magnusson fiven funnit bitar av manganfattiga 
skarnjirnmalmer i till leptitformationen hérande agglomerat. Aven 
skiktade kalkmalmer ha kunnat pdvisas som rester i skarnjirnmal-_ 
mer. Férloppet vid dessa fyndigheters metamorfos har tydligen va- 
rit analogt med det, som Magnusson tidigare pavisat for de metaso-— 
matiska jirnmalmerna vid Langban. 

Den tredje linjen slutligen, baserad pa otvetydigt kontaktmetaso- 
matiska inslag i en del skarnmalmsfyndigheter, har féljts av Geijer, — 
som med utgangspunkt fran den boratrika mineralassociationen i 
Tallgruvan i Norberg (1927) kunde pavisa dylika karakteristiska 
forekomster flerstides 1 Bergslagen (1939). Jamte boraten, som 1 
dessa fall entydigt angiva fyndighetens kontaktmetasomatiska ur- 
sprung, observerades sirskilt de likaledes mycket upplysande humit- 
mineralens roll. I detta sammanhang dro framfoér allt att nimna de 
ceriummineralférande, med skarniga eller kalkiga sulfidmalmer ~ 
jimférliga fyndigheterna i Malmkirra- och Johannagruvorna i 
Norberg (Geijer 1936). Medan de bada andra forskningsvagarna 
adagalagt, att huvudparten av kalk- och skarnjirnmalmerna till sin 
ursprungliga anliggning fro att hainfodra till leptitepoken, visade de 
nu senast anférda typerna, att jimval urgranitepoken bidragit till 
jarnmalmsbildningen. 

I ljuset av dessa olika erfarenheter bliva de vid tidsskedets bér- 
jan sa starkt framtridande meningsdivergenserna litt begripliga. 
I sjilva verket nédgas man fnnu, sasom Geijer och Magnusson gjort 
1 sitt sammanfattande arbete (1944), ndja sig med att konstatera, 
vilka olika geologiska utvecklingslinjer, som finnas representerade 
bland de manganfattiga skarnmalmerna, samt att i manga konkreta 
fall kunna med bestimdhet angiva, vilkendera som féreligger. Det 
ar ofrankomligt, att manga fyndigheter icke medgiva ett sikert val 
mellan de olika méjligheterna. Ty om man dr pa det klara med, att 
en viss fyndighet har erhallit hela sin nuvarande mineralsamman- 
sittning, mineralférdelning och struktur under urgranitepoken, sa 
kan man svarligen alltid bestimmt avgéra, om den utgir en »éverar- 
betad» aldre fyndighet eller till hela sin anlaggning hiarrér fran 
sagda epok. Upplysande detaljer eller klart samband med fyndighe- 
ter av sikert bevisad genesis kunna limna besked, men om sadana 
indicier saknas maste fragan lamnas dppen. Sannolikheten synes 
emellertid tala for, att de rent koniaktmetasomatiska malmerna — 
»primirskarnmalmer», i motsats till »reaktionsskarnmalmer» — ut- 
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géra endast en mindre del av Bergslagens manganfattiga skarnjirn- 
malmer. Bland de manganrika malmerna finnes intet siikert dylikt 
fall pavisat. 

Har ma iiven med nagra ord beréras en speciell malmtyp, Riddar- 
hyttans i huvudsak kvartsiga, ofta sulfidimpregnerade Myrbacks- 
typ. Ovan ha anforts de skil, som féranledde Geijer att tolka denna 
typ sasom en med vissa sulfidmalmer analog metasomatisk bildning. 
Senare erfarenheter ha emellertid adagalagt, att det sannolikt ré: 
sig om en starkt metasomatiskt paverkad kvartsig malm ay sedimen- 
tart ursprung. Det egenartade sambaudet med sidostenens omvandling 
till granatkvartsit o. dyl. skulle da utgéra en analogi till den om- 
vandling av leptit, som férekommit t. ex. intill en del i kalksten 
upptridande sulfidmalmer. 

Vad slutligen betriiffar den tredje huvudtypen av mellansvenska 
jirnmalmer, apatitmalmerna, sa har ocksa rérande denna framkom- 
mit en myckenhet ay nytt iakttagelsematerial, vilket tillatit en 
justering och precisering av tidigare férestillningar om uppkomst- 
sittet. Loostréms detaljstudier dver en del av Gringesbergs Export- 
failt (1939) samt Magnussons omfattande undersékning av Gringes- 
bergsomradet i dess helhet (1938) férde till en bild av den malmfé- 
rande berggrundens byggnad, som icke var férenlig med H. Jo- 
hanssons ar 1909 framlagda tolkning, enligt vilken hela komplexen 
skulle ha uppkommit genom nagot slag av magmatisk differentiation 
in situ. Den redan allminna forestillningen, att de egentliga apatit- 
malmerna maste betecknas sasom magmatiska bildningar, blev emel- 
lertid samtidigt bestyrkt med delvis nya argument. Bekriftelse er- 
hélls pa genetiska likheter med de lapplaindska jirnmalmerna, men 
samtidigt framtridde en del sirdrag. Malmbildningens anknytning 
till leptitepokens vulkanism kunde fastslas genom konstaterandet, 
att eruptivgangar tillhdrande denna epok massvis genomsitta malm- 
kropparna. Fragan om sambandet mellan de olika malmtyperna har 
ocksa behandlats av Magnusson. Verkliga apatitmalmer, med intrusivt 
upptriidande gentemot sidostenen, tolkas av honom sasom subvul- 
kaniska intrusioner i leptitformationen. De ha atfédljts av en kraf- 
tig metasomatisk omvandling av kalileptit till natronleptit och dver- 
ga till pegmatitartade, apatitrika malmbildningar samt vidare till 
metasomatiska skarnimpregnationer, ofta med apatit och magnetit. A 
andra sidan finner man ocksa& en fraktioneringslinje, som resulterar 
i malmer av Lombergstyp, hydrotermalt bildade sisom impregnatio- 
ner i sannolikt annu okonsoliderade tuffer samt delvis utmirkta av 
en visentlig kvartshalt. Lombergstypen ar Aldst, och skarnbildning- 
en utgér det sista ledet i de malmbildande faktorernas aktivitet. 
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Fran andra synpunker ha Graingesbergsmalmerna behandlats ay 
Landergren (1943), vilken utgatt fran geokemiska studier éver ele- 
mentfdrdelningen i faltets malmer och bergarter. I vad som rér tolk- 
ningen av malmernas geologiska historia torde det fulla utnyttjan- 
det av detta omfattande material bliva médjligt forst nar Lander- 
grens pagaende, brett upplagda studie éver de svenska jirnmalmernas 
geokemi blivit avslutad. 


Har ha endast behandlats sadana vetenskapliga framsteg, som 
mer eller mindre omedelbart gillt malmernas uppkomsthistoria. Vad 
som i évrigt framkommit av nya data och nya synpunkter rérande 
dessa malmers geologi kan hir icke bli foremal for nagot utférligare 
referat. Nagra korta papekanden kunna emellertid icke undgas. 

Jarnmalmernas metamorfos under senare arkdisk tid har sarskilt 
studerats av Magnusson. Inom Sérmlands gnejsterring har denne 
identifierat ett flertal av Bergslagens viktigare malmtyper i den av 
palingenesen bestimda metamorfa draikten, innefattande bl. a. en 
stark utspadning avy malmmaterialet genom intensiv pegmatitinfilt- 
ration och kemiska férindringar ay magnesiametasomatosens typ. 
Vidare har han analyserat effekten av samma sensvioniska skede i 
bl. a. Nora bergslag och Vasterbergslagen, med intensiv glimmer- 
skifferomvandling av leptiterna och motsvarande féraindringar i 
malmerna, vilka ofta blivit utspidda med saval pegmatit som med 
mobiliserat material ur leptiterna. Salunda ha i Pershyttefaltet malm- 
zonens veckspetsar delvis praktiskt taget utplanats genom dylika in- 
blandningar. Aven Dalkarlsbergsfiltets speciella karaktiirer synas 
vara resultatet avy paverkningar under detta skede. Savil dir som 
exempelvis i Haksbergsfiltet finnes anledning misstainka, att den for 
malmtypen annars frimmande, hégre fosforhalten harrér fran dessa 
omvandlingar. Ocksa har flerstides i jarnmalmerna pavisats inva- 
sion av sulfider (kiser och molybdenglans) som maste hiinféras till 
samma, faktorer. Magnusson har iven pavisat Filipstadsgranitens 
omedelbara kontaktinverkan pa skarnmalmer, resulterande i nybild- 
ning av en del jiirnrika skarnsilikat under konsumtion av magnetit. 


_ Geijer och Magnusson (1925) ha skildrat den flerstides férekom- 
mande mullmalmsbildningen genom yittring, vilken konstaterats vara 
postjotnisk och preglacial men icke kunnat nirmare preciseras till 
tiden, Pavisandet av tva olika vittringsskeden, det fdrsta reduce- 
rande, med sekundar transport ned&ét av den vid jordytan utlista 
jirnmangden, och det andra oxiderande, innebir nira nog allt som ar 
kant om geologiska hiandelser i de mellansvenska jarnmalmerna un- 
der vad som ur geologisk synpunkt kan kallas historisk tid. 
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Slutligen ma erinras diirom, att studiet av det mellansvenska ut- 
bergets arkéiska veckningstektonik till vasentlig del har bestatt i 
detaljanalyser av jiirnmalmernas deformation. Kapitlet hirom i »De 
mellansvenska jiirnmalmernas geologi» (1944) torde fa sigas visa, 
att stora framsteg ha gjorts, men ay detsamma framgar ocksé den 
vildiga omfattningen av aterstaende arbetsuppgifter. Med hinsyn 
sirskilt till tektonikens praktiska betydelse ar det att forvianta, att 
framtida forskning éver dessa malmers geologi friimst kommer att 
inriktas pa tektoniska problem, da nu en viktig etapp i utforskandet 
av deras bildningshistoria har blivit slutférd. 
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En Aterblick pA den svenska fjillkedjeforskningen. 
Av 
Bror ASKLUND. 


Fjallkedjeforskningens idéhistoriska utveckling kan fér Geologiska 
Foreningens forsta halvsekel icke endast i sina huvuddrag utan i naéstan 
alla sina skiftningar féljas i Foreningens Férhandlingar. Den vetenskap- 
liga debatten har frimst statt pa foreningssammantradena. Foredrags- 
referat, diskussionsinlagg och en rad, e] minst polemiska, uppsatser 
giva vittnesbérd om fjillproblemets utveckling nara nog fran dess upp- 
komst pa 1860-talet fram till ar 1921, eller just sista foreningsjubileet, 
da ju fjallfragan utgjorde foremalet for de kanske mest uppmirksam- 
made debatterna vid det samtidiga nordiska geologmétet. En fér- 
andring har sedan intratt, och publiciteten har fallit nastan helt inom 
Sveriges Geol. Undersékning, utan muntlig debatt. Anledningen dartill 
torde e] minst vara att séka i forfattarnas dnskan att skapa en ny 
grund av iakttagelser, pa vilka den nya utvecklingen i lugn kunnat 
grundas under en period, da samtida férhirskande askadningar knap- 
past langre kunnat vinna forankring i det nya iakttagelsematerialet 
och féljaktligen med sin auktoritativa tyngd knappast kunnat beframja 
en ny utveckling. 

Det innevarande aret utgér for fjaillkedjeforskningen ett minnesar 
satillvida, att nu femtio ar forflutit sedan dess mest grundliggande 
arbete sig dagen. Ar 1896 utgavs nimligen Térnebohms stora samman- 
fattning »Grunddragen av det Centrala Skandinaviens bergbyggnad», 
dir hela det vildiga iakttagelsematerial framlades, pa vilket han 
grundade »dverskjutningsteorieny, lirobyggnaden om de stora mass- 
forflyttningarna sasom orsak till fjillkedjans uppbyggnad med hég- 
kristalliniska bergarter beligna ovanp&a de normala kambrosiluriska 
sedimentbergarterna. Och det ar i ar tjugofem Ar sedan V. M. Gold- 
schmidt publicerade de arbeten, som mer an andra bidragit till att 
gora den av W. C. Brogger och K. O. Bjérlykke grundade tolkningen 
till den férharskande: att fjaillkedjans sedimentbergarter vasentligen 
intaga sitt ursprungliga normala lage men genom massintrusioner av 
kaledoniska eruptivbergarter till stora delar omformats. Ar 1921 utkom 
Goldschmidts viktiga ‘arbete »Die Injektionsmetamorphose im Sta- 
vanger-Gebiete», och hans foredrag »Metasomatosen i silikatbergarterp 
vid det nordiska geologmétet gav ytterligare den teoretiska grundvalen 
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for den nya grundsyn, som utvecklat sig som forklaring till fj allkedjans 
hégmetamorfa bergarter. 

Tornebohms resultat om fjillkedjans langa éverskjutningar behirs- 
kade allmint det geologiska tiinkandet i Sverige atminstone till tiden 
nagot senare in geologkongressen ar 1910. Sedan Térnebohm Ar 1888 
i uppsatsen »Om fiillproblemet» framlagt en fdrsta skiss till sin stor- 
artade teori om dverskjutningarna, under paverkan av Peach’s och 
Horne’s kinda upptickt av dverskjutningarna i de skotska héglinderna, 
hade dverhuvudtaget dverskjutningsteorien dels vunnit ett mycket 
stort antal anhingare bland jordens geologer och éverskjutningarnas 
betydelse for forstaelsen av bergskedjornas tektonik hade blivit provad. 
Hir bebéver endast erinras om det fortsatta arbetet i Skottland, 
Schardts och Heims storartade utredningar dver Schweizeralperna och 
A. G. Hégboms utmirkta beskrivning édver Jamtlands lan, i vilken han, 
inspirerad ay Térnebohm, drog upp grundlinjerna for de stérre dver- 
skjutningarna i en for den framtida forskningen i sina huvuddrag be- 
staende tolkning. Kommer dirtill Térnebohms officiella berggrunds- 
karta av ar 1901, a vilken éverskjutningarnas fortsittning anda upp till 
treriksréset 1 norr i sina huvuddrag angivits, sé framgar att vart land 
redan vid sekelskiftet igde en pa 6verskjutningsprincipen fotad generell 
kartografisk framstillning av fjillkedjan. I detta avseende hade bergs- 
kedjeforskningen har gjort ett forsteg. — 

Det ar givetvis oméjligt att i det foljande kunna giva en utforligare 
framstillning av alla eller ens huvuddelen av de forskningsresultat, 
som sé smaningom framkommo. Hir skall darfor endast huvuddragen 
av den idéhistoriska utvecklingen angivas i den man de for framtiden 
fatt eller synas kunna fa betydelse och isynnerhet i vad man de pa- 
verkat forskningen under det sista kvartsseklet. Givetvis komma aven 
-huvuddragen av den regionala forskningens resultat att anforas. 

Den svenska kritiken mot éverskjutningsteorien uppbars fran bérjan 
av Svenonius och Holmquist. Enligt Svenonius’ ganska primitiva fram- 
stallning forelag t. ex. inom St. Sjéfallsomradet ett av stérre Over- 
skjutningar obrutet sammanhang fran Sjéfallsandstenens bottenbild- 
ningar mot urbergsplattan dster om fjillranden och uppat i lagerserien. 
Sandstenen raknades som en understa avdelning av Hyolithuszonen 
som i 6vrigt ansdgs innehalla kvartsit- och granitbankar. Over denna 
komplex utbredde sig hégfjallsgraniterna som flacka lakkolitiska in- 
trusioner, gangar eller biddar, delvis tolkade som »yteruptiv». Hela 
lagerféljden befanns tektoniskt bearbetad av de oupphorliga rorelserna 
och veckningarna i jordskorpan men nagra verkliga stora over- 
skjutningsplan menade Svenonius icke kunna urskiljas: »hvilka som 
skulle uppfattas sisom sadana, blir till sist rent godtyckligt». — »Man 
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bér ej i onéddan tillgripa en si valdsam férklaring som 6fverskjutnings-— 
hypotesen» (1900). ' 

Holmquist, som till en bérjan arbetade under starkt inflytande ay 
dverskjutningsteorien, sékte, under paverkan av de tektoniska forhal- 
landena i de skotska héglinderna med deras relativt korta éverskjut- 
ningar, ersiitta de av Térnebohm pavisade stérre éverskjutningarna 
med ett stérre antal mindre dylika. Tidigast supponerar han dock att 
differentialrérelserna lings dessa »minor thrust planes» skulle for profil-. 
snitten tvars déver fjillkedjan fran kambrosilurgransen i Sverige till 
norska kusten kunnat giva upphov till sammanlagda sammanskjut- 
ningar, som belépte till 7 4 17 mil och éver det bredaste partiet, Stor- 
sjon i Jamtland till Trondhjemsfjallen, anda till 20 mil. I sitt kinda 
arbete dver Tornetriskprofilen (1903) framligger Holmquist en preci- 
sering Over de enskilda stérre 6verskjutningarnas matt, som han for 
detta omrade skattar att icke vara mindre fn 2 & 3 km och maximalt 
14 km. Betriffande éverskjutningsroérelsernas riktning fann Holmquist 
att de atminstone i vissa fall kunde vara runtomgaende fér enskilda 
stérre fjallmassiv, t. ex. det stora fjillomradet SV om Torne triisk, 
fran Riksgransbanan i N framemot Abiskojokk i SO. Foérestallningen” 
innebar, sasom Térnebohm karakteristiskt framhaller i sin genomtinkta 
kritik, att »fjallen skulle da kunna liknas vid en mingd stora svamp- 
bildningar, i hvilken hvarje svamp har sin egen bildningshistoria, men 
resultatet dock blir likartat for dem alla». I verkligheten har denna vad 
man kunde beteckna som »hattsvampshypotesen» sedermera ater- 
kommit som ledande férklaringsprincip vid tolkningen avy de klassiska 
éverskjutningsterringerna i Jamtland och jimval ainnu starkt influerat 
den férsta samlade kartografiska framstillningen dver Vasterbottens 
fjallomrade (1929). Samtidigt ha tydligen de av Holmquist angivna 
mitten fdr dverskjutningarnas storlek ansetts motsvara vad man i. 
allmanhet ansett sig kunna taga till. 

I pregnant kontrast till Holmquists uppfattning sta Hambergs re- 
sultat fran Sarekomradet (1910). Detta var den férsta stérre undersdk- 
ning, som till alla delar bekraftade Tornebohms teori fran Aven de 
nordligare delarna av svenska fjallkedjan och deducerade forekomsten 
av de tvenne stora, skilda 6verskjutningsskollorna av intrusiv-kristallina 
bergarter, som i avsaknad ay »pyrogena» kontaktbildningar icke kunnat 
stallas i aldersrelation till omgivande sedimentbergarter och uppfattades 
som prekambriska. Det var de stora amfibolit- och syenitskollorna som 
asyftades, av vilka atminstone syenitskollan agde motsvarande berg- 
arter till de lapplindska syeniter, som forekomma déster om den kale- 
doniska fjallkedjan. I den féga debatterade fragan om laget for dver- 
skjutnings:kollornas rotzoner lamnade Hamberg ett par viktiga bidrag. 
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Térnebohm, som viisentligen férlagt sina undersékningar till de mittre 
delarna ay fjillkedjan, hade kunnat visa pa dverskjutningens alltmer 
branta liigen framemot »gréften» under Trondhjemsfiiltet och de viister 
om denna éstligt stupande dverskjutningsplanen. Hamberg visar nu 
att dylika rotzoner icke kunna for det nordligaste omradet pavisas pa 
kontinenten inom fjillkedjan utan maste tinkas férlagda inom en 
sjunken centralzon utanfor nuvarande fjillkedjan och siledes ute i 
Atlanten. Hamberg hiinvisar i sammanhanget till de synnerligen 
viktiga uppslag, som framkommit i W. Wraks reliefkronologiska studier, 
namligen att fjallens denudationsytor i form av stora platder eller 
dalterrasser luta at sydost niistan anda fran nuvarande Atlant- 
kusten. 

Vid m.tten av 1910-talet framtriida de uppfattningar av fjallkjedjans 
stratigrafi och tektonik, som sedan dominerade till bérjan av 1930- 
talet och fingo utgéra de teoretiska utgangspunkterna for de vidstrackta 
nykarteringsarbeten som framforallt berdrde det genom malmfynden 
aktuella Vasterbotten. Upptakten var tydligen V. M. Goldschmidts 
intressanta fynd av de mellandevoniska vaxtfossilférande lagren vid 
Réragen niira Réros i Norge. I anslutning till sitt foredrag i Foreningen 
ar 1914 meddelade Goldschmidt att han ansag att en stor del av fjall- 
kedjans 6gongnejser vore kaledoniska eruptiv, vilkas intrusionsniva 
samtidigt var en férskjutningsniva, som litt kunde tagas for ett dver- 
skjutningsplan lings utmed éverskjutet urberg. I diskussionen yttrade 
Svenonius att fyndet av devon gav forhoppningen om att »det algon- 
kiska valdet» ej skulle bli langvarigt inom fjillfragan, varmed han 
tydligen menade att hela sevegruppens Aldersfraga nu stode infor en 
revision, som skulle leda till att delar av densamma eller hela gruppen 
skulle visa sig vara postalgonkisk. Axel Gavelin fann Goldschmidts 
resultat i full G6verensstimmelse med sina egna iakttagelser fran Lapp- 
land och hivdade, att fjalleruptiven i Lappland vore av i huvudsak 
samma beskaffenhet som i sédra Norge. 

Ar 1915 framlade Axel Gavelin sedan sina resultat fran Routevare- 
omradet i Kvikkjokk och gav dirmed upptakten och programmet fér 
Sveriges Geologiska Underséknings kommande arbeten, samtidigt som 
han dirmed iven vackte en livlig diskussion, som i form av féredrag, 
uppsatser och livlig muntlig polemik avspeglas ett flertal ar framat 
i Féreningens Férhandlingar. 

Férutom intressanta nya iakttagelser éver omradets mangskiftande 
eruptivbergarter, som i sin helhet tolkades sisom postsiluriska och in- 
truderande fjillkambrosilurens kélifacies och jaimviil de underliggande 
seveskiffrarna, framkom som huvudresultat att seveskiffrarna aro av 
kambrosilurisk Alder —: »féretriide maste lamnas 4t asikten att de 
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kristalliniska ’seveskiffrarna’ iro af kambrosilurisk alder, anda till dess 
nigonstiides i fjillkedjan nagra mot dem svarande bevisligen pre- 
kambriska sediment blifvit pavisade». Framstallningen tolkades sasom 
ett uppgivande av den Térnebohmska teorien om langa dverskjut- 
ningar »da Gavelin tydligen visat, att bade amfibolit- och ruotevarit- 
*skollorna’ ligga i stort sedt ganska rotfast och icke alls dro nagra 
regionalt éfverskjutna ’skollor’» (Svenonius). Denna tolkning gay an- 
ledning till féljande precisering fran Gavelins sida: »Il anledning af 
Svenonius’ yttrande framhdlls, att afven om Kvikkjokktraktens ‘seve- 
skiffrar’ sasom féredraganden hdéll for sannolikt endast voro genom en 
kaledonisk metamorfos omkristalliserade silurbergarter, sa vore det lik- 
vil ofrankomligt, att dessa kristalliniska skiffrar lagt sig 6fver den 
klastiska siluren vid 6stra fjallkanten genom sekundira 6fverskjut- 
ningar, hvilka inom omradet synas bilda slutfasen af bergskedjebild- 
ningen.» 

Utan tvivel var harmed en ny grundsyn pa fijillkedjans byggnad 
lagd: genom en konkordant serie av kambrosilurbergarter framtranga 1 
samband med fjallkedjeveckningen flacka intrusioner av de kaledoniska 
eruptiven, dels den undre djupbergsartsserien av anortositer, gabbror 
och en rik serie 6vriga differentiationsprodukter, dels som en yngre 
fas de hégre beligna fjallamfiboliterna, ursprungliga diabaser och 
diabasporfyriter m. m. av hypabyssisk eller »ytlig», dock e} effusiv 
karaktiir. Som slutfas i utvecklingen intrada 6verskjutningarna, var- 
vid genom en sekundar typ av éverskjutning den i kristallinisk drakt 
éverforda delen av kambrosiluren i form avy »seveskiffrar» pressats Over 
den klastiska serien och varvid dessutom de yngsta eruptiven, amfiboli- 
terna, nagot skjutits fram dver djupintrusivplattan, i detta fall anorto- 
siterna. I korthet kan man saga, att denna teori gor fjillkedjebyggnadens 
mekanik till en magmaintrusionsmekanik med féljdférlopp i form av 
sekundira d6verskjutningar. De metamorfoserande faktorerna bli dar- 
med omtolkade till plutono-. och kontaktmetamorfiska element, som 
vasentligen binda sig till de 1 sedimentpackarna injicierade eruptiven 
medan de regionalmetamorfisk-mekaniska momenten, for vilka den 
drivande kraften enligt Tornebohm varit fjarrforflyttningarna genom 
de langa 6verskjutningarna, fa trada helt tillbaka. Som en sarskild form 
av metamorfos i de kambrosiluriska skiffrarnas gransomraden beskrevs 
den anrikning avy albit m. fl. mineral, som Gavelin sparat och tolkade 
som orsakad av metasomatiska omvandlingsprocesser. 

Kvar stod tills vidare endast en niirmare precisering av de metamorfa 
siluriska skiffrarnas, sirskilt »seveskiffrarnas», alder, for att fjallkedjans 
stratigrafi i sin helhet skulle uppfattas pa samma satt, som innar 
Tornebohms framliggande av dverskjutningsteorien, namligen som er 
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i ringa utstrickning stérd dverlagring av yngre och yngre sediment- 
packar, fran fjallrandens bottenbildningar i éster och uppat. 

Fragan om fijiillrandbildningarnas Alder och stratigrafi befann sig 
redan vid framliggandet av Hégboms och Térnebohms huvudarbeten 
om Jimtlands lin och det centrala Skandinavien i ett oklart lige. 
Fran sédra Norge var visserligen dess vittutbredda, under kambrium 
liggande sparagmiter, erkiinda sisom prekambriska eller tillhérande de 
understa »primordiallagreny (Kjerulf), eller »eokambriskay i den be- 
mirkelse Broégger givit detta stratigrafiska begrepp. Ifraga om de lik- 
nande bildningarna pa svenska sidan radde mycket delade meningar, 
vilket ocksa giillde de ganska isolerat upptridande Vemdalskvartsiterna 
och motsvarande bildningar i Hiirjedalen och sédra Jamtland, vilka 
kunde parallelliseras med Kjerulfs »héifjeldskvarts», som av honom an- 
sags yngre in »primordialens» Dictyonemaskiffer. Nir, Térnebohm i sitt 
huvudarbete 1896 framlade sin delvis nya uppfattning om dessa bild- 
ningar, nimligen att de i sin helhet aro prekambriska, begynnande med 
gra sparagmit med kalkstensinlagringar (Birikalksten) eller Vemdals- 
kvartsit och uppat fortsatta av réda sparagmiter, hade han ej varit 
i tillfalle att ompréva faltiakttagelsematerialet och hans nya upp- 
fattning gick stick 1 stiiv mot en rad nya iakttagelser av A. G. Hégbom, 
Wiman och Svenonius. Hégbom tinkte sig Vemdalskvartsiten som via- 
sentligen undersilurisk medan Wiman ansag den motsvara etagerna 
4 och 5 enligt Brégger och trodde dess bildningstid knappast vara av- 
slutad vid avlagrandet av etage 6 a. Den skulle salunda spinna dver 
hela Gvre delen av ordovicium och fortsatta att bildas under silurisk tid 
samt salunda delvis vara parallelliserbar med den fran 6stra kambro- 
siluromradena kinda kvartsitavdelnmgen med Phacops elliptifrons. 
Strémskvartsiten i norra Jimtland och sédra Lappland uppfattades av 
Hégbom och Wiman som yundersilurisky (ordovicisk), enligt. Wiman 
med begynnande avlagring vid bildningstiden for undre graptolit- 
skiffern. Svenonius, som gjorde en 6versiktlig profilupptagning genom 
Strémskvartsit-sparagmitavlagringarna vid Sjougdalven, héll pa att 
komma till en riktig uppfattning av stratigrafien dirstiides men Overgav 
den och utvecklade sin sedermera ivrigt férfiktade standpunkt att 
Sevegruppen — kzistallin eller klastisk — vore kambrosilurisk. 

Fragan om de klastiska sevebildningarnas alder kom ater 1 centrum 
genom QO. Holtedahls studier ver den norska Finnmarkens fjallrand- 
bildningar. I ett mycket uppmirksammat foredrag i Foreningen ar 1917 
framkom Holtedahls da nya uppfattning, att Porsangeromradets grovre 
sedimentserier med sandstenar och sparagmiter, skiffrar och dolomiter 
vore grovklastiska ekvivalenter for de underkambriska lagren 1 Hyo- 
lithuszonen och att Gaisa-Raipasserien borde inrangeras i samma kom- 
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plex, liksom Bossekopsserien. Som ett anmirkningsvart led i he 
komplexen framtridde de sedan linge kinda tilliterna. I sin senar 
(1918) fdljande monografi utvecklade Holtedahl vidare, att évre ay- 
delningarna av komplexen vore jamférliga med den kanadisk-ozarkiska 
formation, som inom »amerikansk-arktisk» kaledonisk facies beteck- 
nade évergangen mellan kambrium och ordovicium. } 

Redan tidigare hade Axel Gavelin omnimnt sparagmitskiffrar fran 
den klastiska silurens nivaer i Kvikkjokktrakten. I samma anda ut- 
vecklade nu G. Frédin, att norra Jamtlands réda sparagmiter syntes 
delvis vara en vasentligen grovklastisk facies av silurformationen > 
delvis konkordant overlagra densamma. Betraffande Raipasforma 
tionens indragande i kambrosiluren restes dock betinkligheter m 
hanvisning till dess likhet med sikert prekambriska sediment : 
Kirunatrakten (Zenzén, Gavelin). 

Savil fran allmin-geologisk-petrografisk utgangspunkt som strati- 
grafisk hade nu, sisom framgatt av det givna referatet, aven i Sverige 
skapats en ny grundval for tolkningen av fjallkedjans byggnad. Ay 
Térnebohms grundsyn Aterstod icke mycket och isynnerhet det mest 
storslagna draget i hans tankebyggnad, de tiotals mil langa éverskjut- 
ningarna, hade blivit reducerade till rena obetydligheter eller forne- 
kades helt. Den nya synen pa tingen utgjorde grundvalen for den ar 
1918 upptagna geologiska nykarteringen av Vasterbottens fjallomraden, 
som i faltet stod under ledning av H. Backlund och P. Quensel. Det 
entusiastiskt igangsatta arbetet aterspeglades i en livlig publikations- 
verksamhet, i vilken allt fler bekraftelser pa de refererade synpunkterna 
erhéllos. Féreningens Foérhandlingar fran aren 1918—21 innehalla 
salunda en lang rad uppsatser och foredragsreferat med sevebergarterna 
som huvudproblem. Enligt Backlund (1918) hade det blivit otvetydigt 
att seve- och kéligruppen bilda olika metomorfa facies av samma tek- 
toniska enhet. Quensel, som férdjupat sina studier inom Kebnekajse- 
omradet, hade funnit en nistan kontinuerlig é6vergang mellan siluren 
och sevekomplexens glimmerskifferformation, som tolkades sdsom 
starkt metomorfoserad silurfacies, genomvivd av intrusiva amfibolit- 
lagergangar. Axel Gavelin hade utvidgat sina éversiktsstudier till de 
klassiska fjaillkedjeomradena i Jamtland, dir det kinda »grinskonglo- 
meratet» mellan kéligruppens mjuka skiffrar och Areskiffrarna vaster 
om Mullfjallet nu underkiindes sasom bevis. for Areskiffrarnas pre- 
kambriska alder, varfor de senare bergarterna omtolkades att delvis 
utgéra kaledoniska intrusivbergarter. 

Som ett sarskilt problem framkom under det petrografiskt-kemiska 
laboratoriearbetet fragan om sevebergarternas ursprungssammansiatt- 
ning, i vilken fraga de nimnda tre auktorerna havdade éverensstiimmel- 


Bd 68. H.2] ATHRBLICK PA DEN SVENSKA FJALLKEDJEFORSKNINGEN. 219 


sen i kemisk sammansittning mellan kambrosilurens klastiska sediment- 
bergarter och de metamorfa sevebergarterna, i den man dessa icke 
Zenom speciella kontaktomvandlingar invid de injicierade eruptivberg- 
arterna foraindrats. Med iakttagelser fran Kebnekajseomradet och sédra 
Vasterbotten uppvisade Quensel denna éverensstiimmelse, dirvid hin- 
visande aven till Gavelins resultat frin Kultsjéomradet diir denne 
‘kommit till analog uppfattning af dirvarande seveskiffrars samhirig- 
het med siluren, 1 det att seven dir utan diskordans dfvergar mot viister 
i de angrinsande kélibergarterna, och alltsi maste tydas sisom ett 
metamorft derivat af desamma» (Quensel 1919, sid. 370). Mot denna 
uppfattning stod Holmquists, enligt vilken seveskiffrarna menades Aga 
sirskilda kemiskt-faciella drag, astadkomna bl. a. genom inblandning 
av tuffmaterial. I dvrigt menade Holmquist, att de i stor utstrickning 
vore prekambriska, nirmast algonkiska, och att de »genom éverskjut- 
ningar forts ett stycke ut dver hyolithuszonen» (Holmquist 1919, citatet 
ger i all sin korthet Holmguists syn pa. dverskjutningarnas storleks- 
ordning vid éstra fjallranden). Uppfattn'ngen om problemets lage sam- 
manfattades avy Axel Gavelin med féljande slutord 1 polemiken, dar 
motskiilen fixerades: »l:o. Franvaron af hvarje spar till diskordans 
mellan seveskiffrarna och saval den éstra som den vistra siluren. 2:0. 
Hastigt skeende, men dock omisskannliga 6fvergangar mellan koli- 
skiffrarna och sedimentiara seveskiffrar, liktidighet 1 metamorfos mellan 
dem, samt petrografiska 6fvergangar jamval mellan seveskiffrarna och 
6stlig silur. 3:0 Ofverensstimmelsen i kemisk sammansittning mellan 
representativa leder i seveskiffrarna och representativa leder fran bade 
dstlig och vistlig silur. 4:0. Det ofta iakttagna forhallandet, att inom 
de stora kaledoniska intrusivmassorna inkapslade eller dessa sasom ett 
skal omgifvande sedimentiara skiffrar, hvilkas samband med siluren i 
vister synes pataglig, intill eruptiven ombildats till hégkristallina seve- 
gnejser. Sistnimnda forhallande angifver den sannolika orsaken till 
sevefenomenet» (1919, sid. 405—6). 

De kemiska omvandlingsfenomenen och substanstransporten, som 
Gavelin skildrat fran bl. a. Kvikkjokk-omradet, och vilka uppfattades 
som ett tillforande av t. ex. natrium-kalciumhaltiga substanser till de 
sedimentira sevebergarterna i de sisom kaledoniska tolkade intrusiv- 
bergarternas omgivning, kommo sd smaningom att spela allt stérre roll 
i diskussionen. Observationerna antydde, att isynnerhet tillforsel av 
a,O och SiO, agt rum med samtidig albitfaltspatbildning i de aldre 
ed de fér sedimentira skiffrar karakteristiska aluminiuméverskotten 
érsedda bergarterna. I princip visade omvandlingarna likhet med de 
érindringar lerhaltiga sediment underga vid spilosit-adinolkontakter. 
amtidigt (1919) behandlade Backlund de kvartsitiseringsfenomen han 
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funnit triffa en del av de starkast tektoniskt paverkade ber, 
arterna. 

I extrem form framlade Goldschmidt ar 1921 tankarna om myck 
stora materialtransporter i samband med de férmodat kaledoniske 
eruptivbergarternas ymniga intrusion i fjillkedjans sasom postalgo 
kiska uppfattade kristalliniska skiffrar inom Stavangeromradet i Nor, 
samt uttryckte jamval den asikten att den har funna losningen i prinei 
vore en nyckel till fjallkedjans intrusions- och metamorfosproblem 
allminhet. I stérsta korthet voro resultaten fran Stavangeromrade 
foljande. 

Ovanpa orang arias; som undergatt liknande deformationer som 
i »veckningsgraveny fran Hardangerfjorden upp till den centrala hé 
fjallszonen i Trondhjemsfialtet etc., utbreda sig rester av oom 
kambrosilur i form av en fyllit-lerskifferavdelning, motsvarande kam 
brium och undre ordovicium. Ovanpa folja gréna skiffrar, motsvarand 
évre ordovicium-silur samt dver dessa de kaledoniska eruptiven, for 
delade pa tvenne »stammar», dels en relativt aldre, av basiska effusin 
och tuffer i den gréna skifferavdelningen samt basiska intrusivbergarte 
och dels den relativt yngre opdalit-trondhjemit-stammen, en differen 
tiationsserie, som bérjar med noriter och vidare éver trondhjemitiske 
och adamellitiska mellanformer fortsitter till sura graniter. De senar 
atféljas av pegmatiter och magmatiska kvartsmassor. Ovanpa dessé 
folja slutligen med diskordans konglomerat, arkoser och sandstenar 
mdjligen motsvarande downtonian. 

Sedimentlagerféljden uppfattades som i stort sett oberérd av éver 
skjutningar. Efter normal sedimentation under kambrium och bérjat 
av ordovicium foljer enligt Goldschmidt en period ay stark eruptin 
verksamhet, under vilken sedimenten pabyggas av till jordytan fram 
brutna, forhallandevis basiska effusiv, som dels direkt bildat tuff 
avlagringar, dels aven lavabiddar, vilka emellertid nistan enbart fore 
komma i form ay rullstenar i konglomerat. Lagerserien har med norma 
sedimentinblandning givit upphov till vad som sedan blivit de grén: 
skiffrarna. Fortsatt eruptivverksamhet har givit upphov till mangder ay 
smarre eller stérre lagerformade eller lakkolitiska intrusioner, nu for 
vandlade till saussurit-uralit-gabbror m. m. Den foérstarkta eruptiyv 
verksamheten kainnetecknas senare av det massvisa framtrangandet a 
battre bevarade och primarstruerade eruptivbergarter av opdalit 
trondhjemitserien. De framtrainga 1 samband med den kaledoniska veck 
ningen samtidigt som urbergsplattan deformeras. Instrusionssittet ar 
stort likartat: stoérre stockartade eller batolitiska intrusioner saknas oel 
1 regel forekomma endast lagergangar som troget folja de aldre lagrad 
bergarternas skiktfogar. Alla storleksordningar for lagerintrusionern: 
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forekomma ned till de tunnaste ddror, som giva upphov till blandberg- 
arter av sediment och eruptivbergarter eller »injektionsgnejsery av i 
princip samma utbildning som de mycket debatterade urbergets Ader- 
gnejser eller migmatiter. 

Urbergsforskaren igenkiinner hir de problemstillningar, som beréra 
det aldsta gnejsurberget, vilka nu férts dver i diskussionen om de 
bergarter, som i anférda delar av Norge motsvara den svenska fijiill- 
kedjans kristalliniska seveavdelning, vilken komplex i sédra Norge ir 
rikligare grénstensinmingd iin inom fjillkedjans nordligare delar. Det 
av Goldschmidt presenterade bildmaterialet belyser den fullstindiga 
éverensstimmelsen mellan Stavangeromradets injektionsgnejser och 
urbergets ptygmatiskt veckade migmatiter eller »lit-par-lit-injicerade» 
adergnejser. Ett studium av de kemiska motsatserna mellan de pri- 
miira skiffersedimenten med deras normala lersammansiittning och de 
tillsammans med eruptiven upptridande kristallina skiffrarna leder en- 
ligt Goldschmidt till den generella forklaringen, att visentliga mingder 
av kiselsyra och natron tillférts de kristalliniska skiffrarna fran erup- 
tiven. Man kan enligt Goldschmidt tala om en verklig »vattenglas»- 
metasomatos, bestaende uti att fria alkalisilikat fran magmerna vandrat 
in i skiffrarna, vilkas éverskott pa aluminium gynnat en utbredd falt- 
spatisering eller i huvudsak en albitisering av de aldre lerstenssedimen- 
ten. I sin helhet ar injektionsférloppet atfoljt av en injektionsmetaso- 
matos av sadan omfattning, som tidigare endast antagits betraffande 
urberget och darvid isynnerhet, ehuru i ur kemisk synpunkt mindre 
gripbar form, av Sederholm. 

Den betriiffande de rent geologiska fenomenen eklektiserande, men 
ifraga om de kemiskt-fysikaliska problemen i stor utstrackning ny- 
skapande teorien gav en moderniserad och fornyad vetenskaplig rust- 
ning for bilden av fjallkedjan utan éverskjutningar. Utbytet av Torne- 
bohms éverskjutna seveskolla och urbergsskollor mot’ stora intrusions- 
horisonter av kaledoniska eruptiv, som genom kontakt- eller kemisk 
fjirrmetamorfos skapat den kristallina skollan av hégre beligna kambro- 
siluriska skiffrar, gjorde antagandet om fjirrférflyttade, ursprungligen 
djupare beligna lagerpackar onédigt. Fjirrforflyttningen berérde en- 
dast de kaledoniska magmerna sjilva, som lings med intrusionsplanen 
dock maste antagas i smaltflytande form ha rort sig atminstone sa 
langt som fran fjallkedjans centrala »gravsinka». Goldschmidts redo- 
gorelse for de allmanna resultaten av undersékningarna dver Stavanger- 
omradets tektonik visar, att han nu fann den rena éverskjutningsteo- 
rien helt vederlagd (a. 2. sid. 41): 

»Es ist der Typus der vom Faltungsgraben nach aussen hin ver- 
schobenen Intrusivplatten, die wir an so vielen Orten, beispielsweise 


BO ut, BROK ASKLUND. [Mars—April 1946 


im Hochgebirge des siidwestlichen Norwegens éstlich des Hardanger- 
fjords, antreffen. Es sind dies dieselben Intrusivplatten, die friiher oft 
als iiberschobenes altes Urgebirge gedeutet wurden. Ein Gebiet, welches 
diesen Baustiel ausgezeichnet illustriert, ist Gegend um Finse an der 
Bergensbahn, man vergleiche dariiber auch die erste Publikation dieser 
Reihe (Hin kambrisches Konglomerat von Finse und dessen Meta- 
morphose). Denselben Bau treffen wir bekanntlich auch éstlich des 
nordnorwegischen Faltungsgrabens im nordlichen Schweden. g 

Wir miissen den Scharfblick derjenigen Manner bewundern, welche 
diese verschobenen Eruptivgesteinsplatten von alters her als junge 
Intrusivgesteine angesprochen haben, wie es W. C. Brogger und K. O. 
Bjérlykke getan haben. Und wir diirfen unsere Anerkennung auch den- 
jenigen Fachgenossen nicht versagen, die unter der Beweiskraft der 
besonders von norwegischen Geologen gesammelten Argumente allmah- 
lich die reine Uberschiebungstheorie verlassen haben.» 

Ett utkast till en generell teori och systematik fér metasomatos- 
foreteelserna gavs av Goldschmidt i dennes foredrag i Foreningen 
i samband med 50-arsjubileet ar 1921. Diskussionen kom visentligen 
att rora sig kring fjallkedjeproblemet och litet var torde erinra sig 
flera temperamentsfulla inligg. Kritiken preciserades avy H. HE. Jo- 
hansson, som visserligen i och for sig uppskattade Goldschmidts konse- 
kvens 1 synen pa franvaron av 6verskjutningar men menade att 
i den demonstrerade lagerfoljden fran Stavanger forefunnes en fullt 
klar diskontinuitetsyta, som atskilde den dstra kambrosilurens féga 
deformerade lerskiffrar fran de dvre, kristallina bergarterna. Over- 
skjutningszonen markerades av den starka mekaniska bearbetningen 
av fylliternas éversta lager. Betraffande det presenterade kemiska ana- 
lysmaterialet, som skulle demonstrera den kontinuerliga metasomatiska 
omvandlingsprocessen, menade Johansson, att en distinkt skillnad mel- 
lan glintrandens lerskiffrar och de kristallina skiffrarna forelage och 
aven kunde direkt formirkas av den framlagda analysserien. 

Av Quensels minnesskrift vid 50-arsjubileet, »Fjallens kristallina 
skiffrar och deras tolkning», synes vilka forhoppningar som i allmanhet 
fastes vid den nya teorien som steget framat till verklig forstaelse av 
fjallkedjans »kristallina seve». 

Pa samma satt framkom genom G. Frédins studier 6ver den svenska 
fjallkedjans sparagmit-kvartsitformationer en fran fjallkedjerandens 
»klastiska seve» himtad parallel till den kambrosilur-stratigrafi, som 
Goldschmidt m. fl. menade sig ha funnit inom den hégkristallina 
zonen. Bilden komplicerades endast genom fdrekomsten av otve- 
tydiga klastiska sevelager aven under kambrosilurféljden, nimligen 
Mjosenomradets prekambriska eller eokambriska sparagmitformation. 
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Svarigheterna léstes enligt Frédins framstiillning sa, att kambrosilurens 
avlagring sa att siiga endast skulle utgéra en stratigrafisk episod i den 
vida mer langvariga avsittningen av grovklastiska sediment, avsatta 
inom fjillkedjans centralzon. Denna menades ha utgjort en kontinen- 
talzon, dir hastig sedimentation av mekaniska vittringssediment iigde 
rum medan at dster normal kambrosilurfacies kom till avsittning men 
kilade ut framat det vistra kontinentalomradet. Fjallkedjeveckningens 
avslutning kinnetecknades av en héjning jaimvil av dess éstligare rand- 
omraden, varvid de kontinentala sedimenten spredos ut iiven 6ver den 
éstra kambrosilurranden i form av yngre kambrosiluriska eller innu 
yngre paleozoiska grovklastiska sediment, som borde inrymmas i évre 
delarna ay réda sparagmiterna och Vemdalskvartsiten, respektive Nor- 
ges Valdresparagmit. Betriiffande den undre grinsen for Vemdals- 
kvartsiten preciserade Frédin sin uppfattning, att den iin vilade pa 
kambriska ain pa ordoviciska lager och utgjorde en grévre klastisk facies 
av dessa formationer. Ater ifraga om de mera grovklastiska sparag- 
miterna menade han att dessa i vissa trakter av Dalarna och Harje- 
dalen direkt 6verlagrade Dalasandstenen och med denna bildade en 
»tiimligen enhetlig komplex, givetvis dock med intraformationala 
diskordansery (Frédin 1920, sid. 51). Dessa stratigrafiska forestall- 
ningar, som antaga utomordentligt stora faciesvaxlingar och som synas 
vilja rubba grunden fér den vanliga formationsindelningen, dro en ut- 
vidgning av Wimans syn pa kambrosiluriska faciesvaxlingar, som enligt 
W'man inom de mest skilda lager formodades ge upphov till grov- 
klastiska sediment. Efter Goldschmidts fynd av devonavlagringar inom 
Trondhjemsfaltet borjade man aven pa svenska sidan vidra mera 
sensationella upplésningar av fjallkedjans stratigrafi och sarskilt de 
bjairtréda sparagmiterna drogo ater uppmirksamheten till sig. Ett 
fynd avy ett fossilproblematicum i forment sparagmitlagerfoljd ledde 
Wiman till fornyade spaningar, varvid det kinda s. k. Psidophyton- 
fyndet i lost block fran Gittsa i Dorotea socken satte fantasien igang 
och ledde Wiman till jamférelser mellan sparagmiterna och Old red 
och i 6vrigt gav anledning till energiska fossilletningar 1 sodra Lapplands 
réda sparagmiter, dock resultatlésa. 

Nar man idag betraktar den grund, som sdlunda var lagd for de 
nya svenska karteringsarbetena i fjallkedjan maste man Annu siga sig, 
att den dock var ganska konsekvent. Fjallkedjans aldre sedimentlager- 
féljid betecknades som ostérd av langa éverskjutningar och genom 
densamma hade i kaledonisk tid fran en utmed fjallkedjans hela lingd 
upptridande gravsinka kaledoniska eruptiv tringt fram, forst verti- 
kalt genom grundberget och darefter langs med sedimentens skiktfogar 
i horisontell led banat sig vig ut till nuvarande éstra (och vistra?) 
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fjallkedjeranden i form av lagerintrusioner. De senare hade delvis na 
jordytan och givit anledning till bildning av effusivbiddar, respektive 
tuffitiska avsittningar i sedimentlagerfoljden samt metamorfoserat 
denna till si langt drivna stadier, som urberget uppvisar, med vaxlande 
former och »injektionsgnejser», hégkristallina skiffrar m. m. 

Detta Goldschmidtska grundschema varierades av skilda forfattare. 
Betriiffande det klassiska jimtlindska éverskjutningsomradet kom 
Frédin (1921, 1922) till den slutsatsen att fjallkedjan ar uppdelad i en 
serie antiklinal- och synklinalomarden, som uppkommit genom den 
generella sammanpressningen av undergrunden. I den kanda Are- 
Riksgriinsprofilen representera t. ex. Tannforsfailtet och Areskutan 
tvenne synklinalpartier med mellanliggande héjdrygg, Mullfjallsanti- 
klinalen, och en vastlig motsvarighet féreligger i Riksgrinsantiklinalen 
mellan Tannforsfaltet och Trondhjemsfiltet. Fran sinkorna intraffa 
enligt Frédin at alla hall giende dverskjutningar och differentialrérelser 
(Frédin 1920—22 nr 7, sid. 217, fig. 7) och fran sinkorna framtringa 
eruptiven under veckningsférloppet. Frédin tillimpade 1922 tanke- 
gangen betréffande Skottlands héglandszon. Den grundliggande idén 
till denna uppfattning kan sparas i Holmquists »hattsvampshypotes» 
fran tolkningen ay fjallkedjans byggnad i Tornetraskomradet. Samman- 
staller man Holmquists tolkning med Frédins uppfattning av de vast- 
ligare nuvarande fjallkedjeomradena som ett antiklinalomrade fran 
vilket grovklastiska sediment spredos ut, bildande sparagmiter och 
kvartsitiska inslag i kambrosilurlagerféljden, skulle fjillkedjans cen- 
tralzon salunda ha varit en ursprunglig antiklinalzon, som, nar veck- 
ningsdeformationen satte in, bréts sénder i ett flertal gravsiinkor fran 
vilka allsidiga éverskjutningar igde rum. Det ar uppenbart att denna 
bild star i mycket stark motsittning till vad som ar kant om bergsked- 
jornas anligening genom geosynklinalzoner, vilka ursprungligen bildat 
sinkor i jordskorpan eller randomraden till kontinentalsocklar, till 
vilka stark sedimentavsittning riktat sig. 

Vida intressantare air den bild, som samtidigt (1921—22) uppdrogs 
av Th. Vogt. Pa grundval av en analys éver férdelningen av synklinal- 
och antiklinalomraden inom ett parti fran Kvanangen i norr till mel- 
lersta Helgeland i séder uppvisade Vogt att trenne synklinalzoner med 
mellanliggande tvenne antiklinalzoner kunna sirskiljas i form ay 
Tornetrask-, Sulitelma—Ofoten- och Nordland-(Lofoten)synklinalerna, 
At séder antagas de fortsatta si att Tornetrisk-synklinalen skulle mot- 
svaras av Jamtlandskambrosilurens omrade och Sulitelmasynklinalen 
av Trondhjemsfaltet. Antiklinalzonen mellan dem, Tornetriskantikli- 
nalen, borde motsvaras av Riksgransantiklinalen i Jamtland, innefat- 
tande Mullfjallet, Oldenantiklinalen etc. Den tredje synklinalzonen be- 
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finner sig i kustranden utanfér Trondhjemsfaltet (Hitteren, Smélen 
m. fl.). — Vid fjallkedjans uppveckning anliggas synklinalerna genom 
nedbéjning av urberget till skilda »gréft»-zoner, som bilda rotzonerna 
for de at saval vister som huvudsakligen mot dster forsiggaende bver- 
skjutningarna, vilka karakteriseras som mindre »forskyvninger) vid 
synklinalrinderna, férenade iiven med inveckningar och inverteringar 
av viss likhet med de av Frédin antagna. I geosynklinalgravarna ha de 
kaledoniska eruptiven framtringt, dsterut vasentligen i form av grén- 
stenar, som bildat lakkolitiska eller phakolitiska, konkordanta intru- 
sioner i fjallkedjans i stort sett in situ beligna sedimentlagerpackar, och 
visterut, i Nordlandssynklinalen, fiven av valdiga granit- och grén- 
stensmassor, Nordlandsgraniterna och gabbrorna i Lofoten, som ay 
savil Th. som J. H. L. Vogt uppfattats som kaledoniska, medan de ay 
Térnebohm, Holmquist m. fl. alltid jamnstiillts med de svenska medel- 
arkeiska graniterna, med motsvarigheter bl. a..i Revsundsgraniten. 
Thorolf Vogt sammanfattar sin suggestiva bild salunda: »Lofoten blir 
da sandsynligvis fjeldkjedens store centralbatolit, hvorfra enorme mag- 
mamasser er trengt ind i fjeldkjedeserierna. Under Lofoten og en till- 
svarende vestlig stripe ute i havet har sandsynligvis det store gjennem- 
brudd i fjeldkjedegréftens bund fundet sted, hvorfra magmaerna er 
str6mmet op fra de store dyp. — Det ser altsaa ud til, at det kun er 
den éstlige halvpart av fjeldkjeden som er opbevaret i Skandinavien 
mens vi mangler den vestlige del, svarende til det NW:lige Skotland 
med sin vestover rettede horisontal bevegelse.» I Ofotenomradet om- 
gives den som kaledonisk uppfattade réda och kalirika Lodingengrani- 
ten av stora av graniten beroende injektionsgnejsgardar, inom vilka de 
réda graniterna skola visa évergangar till vita typiska plagioklas- 
graniter av trondhjemitisk typ. Samma 4r férhallandet i Sulitelma- 
omradet. Intressanta fro jimval de av Vogt framhallna petrogenetiska 
sirdrag, som Aro bundna till respektive synklinaler, t. ex. den karak- 
teristiska kismalmsféringen i Trondhjems—Sulitelma-synklinalen, som 
aven inbegriper de svenska gabbrokismalmerna. De refererade syn- 
punkterna belystes ytterligare i Vogts stora monografi over Sulitelma- 
faltet (1927). 

Annu ett viktigt bidrag av Th. Vogt utgér hans revision och ny- 
kartering av sparagmitfaltet och det massiva underkambrium, som vilar 
ovanpa detta i Mjésenomradet (1923). Vogt uppvisar klart att mellan 
sparagmitfiltets dversta lageravdelning, Ringsaker-kvartsiten, och under- 
kambrium foreligger en diskonformitet och att det foga maiktiga under- 
kambrium sénderfaller i en serie fossilforande zoner, som lata utskilja 
sig over hela Fennoskandia samt uppvisa en mycket intressant paleo- 
geografisk utveckling med successiv transgression fran Fennoskandias 
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sydéstra randomraden inat. For fjillkedjans vidkommande skénjes 
anlaget till dess geosynklinalomrade redan i underkambrisk tid, och 
Mjésenomradet synes da bilda en endast mot norr 6ppen havsvik. Den 
stratigrafiska indelningen av sparagmitserien ar, utnyttjande bidrag av 
W. Werenskiold och Holtedahl, konsekvent genomférd och synes jamte 
motsvarande indelning for det marina underkambrium genom Vogts 
utredning ha blivit definitiv, ett resultat av synnerligen barande varde 
for den framtida fjallkedjeforskningen. 

De med en ganska stor stab av geologer bedrivna karteringsarbetena 
i Vasterbotten bérjade sé smaningom avsiatta resultat i form av storre 
monografier. Den forsta av dessa utgjorde Alvar Hégboms skildring ay 
Stekenjokk—Remdalens malmtrakt (1925). Undersékningen berérde till 
stor del de nyupptickta kismalmsforekomsterna men gav Aven en 
éversikt av berggrunden i gemen inom grainsomradet mellan traktens 
k6li- och seveskiffrar. Hela berggrunden uppfattades som »kaledonisk», 
ej blott med avseende pa deformation utan jamval betraffande de skilda 
bergarternas eruptiva och sedimentira alder. — I ett antal skrifter 
och monografier av Kulling och Beskow meddelades sa smaningom de 
mera generella stratigrafiska resultaten. Genom de av Kulling (1925) 
gjorda lyckliga fossilfynden fran sjén Broken, belagen SV om Bjérk- 
vattnet, pavisades en inom silurens Rastriteslager upptridande fauna 
av graptoliter m. m., vilken givit ganska stort sannolikhetsvarde at den 
stratigrafiska parallellisering med den éstra jamtlindska kambrosilur- 
lagerfoljden, som framlagts av Kulling 1933 for Bjorkvatten—Virisen- 
omradet i centrala delen av Vasterbottens fjallomrade. Enligt denna 
skulle de lagsta lagren inom siluren, Dalmaniteslagren (brachiopod- 
skiffern), motsvaras av det grova, till stérre delen av kvartsitrullstenar 
uppbyggda vojtjakonglomeratet och det med konglomeratet nara fér- 
bundna lagret av Slaitdalskalk. Den kinda jaimtlindska ledhorisonten 
kvartsiten med Phacops elliptifrons ekvivaleras av den féga maktiga 
Brokenkvartsiten. De fossilférande brokenskiffrarna raknas samhériga 
med pentameruskalken och éver dem félja de maktiga Lévfjallsserierna 
(skiffrar, kalksandstenar m. m., < 1 000 m) och Virisserien (kvartsiter, 
500—1 000 m). Till den ordoviciska lagerféljden raknas Gillikserien 
(konglomerat, skiffrar, kvartsiter m. m. med enstaka grénskifferhori- 
sonter), vilken med erosionskontakt vilar pa Mesketserien, en av grén- 
stenar och keratofyriska bergarter bestaende vulkanisk komplex med 
stora konglomerat-agglomerathorisonter och underordnade karbonat- 
lerskifferhorisonter, genomtrangda av graniter och grénstenar m. m. 
Vid basen av denna ligger Rotikserien av peridotitkonglomerat m. m., 
vilande pa de vittutstrackta peridotitmassiven, vilka enligt kartfram- 
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stillningarna synas bilda en ganska bestiimd »ledhorisonty av smiirre 
olivinstensférekomster, omgivna av grénskiffrar och amfiboliter, 

Den av Beskow ar 1929 for det till Kullings undersékningsomrade 
grinsande sddra Storfjillomradet angivna stratigrafien bygger emel- 
lertid pa en av Kulling ar 1925 framlagd stratigrafisk uppfattning, 
enligt vilken Viriskvartsiten, som enligt Kulling 1933 blivit yngst, 
angavs som det aldsta ledet i den forut beskrivna lagerféljden, medan 
de fossilf6rande Brokenskiffrarna enligt uppfattningen ar 1925 skulle 
tillhéra yngre led av Rastriteslagren liksom Vojtjakonglomeratet, vilket 
1933 nedrangerats i brachiopodskifferavdelningen och sdlunda fran att 
ha tillh6ért de yngsta lagren blivit aldst. Féljaktligen fann Beskow den 
vid Vojtjakonglomeratet knutna Mesketformationen vara yngst och 
enligt Kullings fossilbestiimningar av »dversilurisk»y alder, dvs. yngre an 
Rastriteslagren. Emedan Vojtjakonglomeratet inom sédra Storfjills- 
omradet i manga fall bildar det hégst beligna ledet inom den observe- 
rade lagerféljden, éverlagrat avy den miktiga Mesketserien, blir det 
uppenbart, att inom de vistra delarna av Visterbottensfjallen forekom- 
ma vid den regionala karteringens utférande icke uppklarade, mycket 
stora inversioner eller lagerrubbningar av annat slag. Dessa, som tyd- 
ligen aro av en helt annan storleksordning an de relativt obetydliga 
lagerrubbningar som framga av kartbilderna, forutsitta tydligen helt 
andra tolkningar av tektoniken in de som illustreras med den samman- 
fattade kartan av Quensel och Backlund (1929). Dessa fakta maste aven 
komma att pa ett djupt ingripande och férandrande siatt paverka tolk- 
ningarna ay tidsmomentet for de stora intrusionerna av formodat kale- 
doniska eruptiv, vilka, om Kullings férsta tolkning av lagerseriens 
aldersféljd accepteras, fortsitta att intruderas innu i silurisk tid, men, 
emedan Vojtjakonglomeratet visat sig innehalla t. ex. grévre gronstenar 
fran Mesketformationen, svarligen kunna tiinkas ha en sadan Alders- 
stallning. 

I synnerhet genom Beskows petrografiska utredningar har emellertid 
utforlig kinnedom erhallits om omradets eruptivbergarter. Mesket- 
serien innehaller basiska effusivbergarter, bland vilka tuffer och agglo- 
merat spela en framtradande roll liksom natronkeratofyrer. Spiliterna 
ha iignats sirskild uppmirksamhet. Omradets granitbergarter aro an- 
mirkningsvarda genom sina relativt lagtempererade mineralassociatio- 
ner (helsinkitfacies) och menas exemplifiera en med den av Goldschmidt 
uppstillda »Bergen-Jotunstommen» parallell stamutveckling av de kale- 
doniska eruptiven. 

Utférligare publikationer betraffande fjallkedjans randomrade ut mot 
den autoktona kambrosiluren i Vasterbotten ha dréjt nagot men av 
kortfattade uppgifter framgar den uppfattning av dessa som var grund- 
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laggande vid karteringsarbetets utférande. Salunda tar Kulling vid be- 
démandet av Vojtjakonglomeratets alder (1933 sid. 319) hansyn till 
att i detsamma méjligen ingé rullstenar av med strémskvartsiterna sam- 
horiga kvartsitlager, vilka han i likhet med Wiman uppfattar som: 
kambrisk-siluriska faciestyper. I en belysande redogérelse for exkur- 
sionen 1931 utmed Tarnaleden ger Quensel i koncentrerad form en 
éversikt av en av de viktigaste profilerna genom fjallkedjan fran 
kambrosiluren i éster och inat. I stort sett menar Quensel att en obruten 
lagerféljd foreligger: »Beskaffenheten av den underliggande fossilfo6rande 
alunskiffern synes knappast medgiva, att hir ett stérre 6verskjutnings- 
plan foreligger om ock fijallrérelserna i nagon man genom mikrobrec- 
ciering av bergarten gjort sig gillande. Kvartsitformationen kan fran 
Kyrkberget kontinuerligt foljas fram till Slussfors med alltjamt mot 
vaster tilltagande forskiffring och glimmerutveckling, tills granatforande 
glimmerskiffrar i full seveutveckling féreligga.» Kartan 6ver Vaster- 
bottensfjallen ger uttryck for samma uppfattning: vid grinsen mellan 
stromskvartsiterna och kambrosiluren vid Storvindeln forefinnas endast 
smarre forskjutningar, och mellan kvartsitavdelningen och 6verliggande 
sevebergarter, med eller utan »synorogena» eruptiv, saknas iakttagelser 
om forskjutningar pa nastan hela den langa strackan. Inom den egent- 
liga hégfjallszonen markeras diremot ett flertal smarre, i flera fall all- 
sidiga Oéverskjutningar, som torde belysa, att man foérestallt sig dem 
som smarre, lokala forskjutningar av rotfasta kristallina partier ut 6ver 
nirmast angransande omgivning. Totalbilden blir mycket lika den som 
for sddra delarna av centrala Norge framlades av Bjérlykke ar 1905. 

Undersékningarna éver Vasterbottensfjallens fjaillberggrund spelade 
en viasentlig roll for de éversikter av skandinaviska fjillkedjans bygg- 
nad, som sago dagen i bérjan av 1930-talet. Ett omsorgsfullt referat 
foreligger 1 den av 8. von Bubnoff férfattade handboken é6ver Europas 
regionala geologi (Geologie von Europa II: 1, s. 32 ff., 1930), dar den 
allmainna asiktsforindringen fran den Térnebohmska éverkjutnings- 
teorien belyses: »Wiahrend in Schweden diese Auffassung lange Zeit 
herrschend war, hat man sich in Norwegen ihr gegeniiber eigentlich 
immer skeptisch verhalten, und die grosse Modifikation in der Auf- 
fassung, welche im letzten Jahrzehnt zu bemerken ist, ging von Nor- 
wegen aus (Broegger, Goldschmidt, Th. Vogt, Holtedahl u. a.); in 
Schweden haben sich Gavelin, Quensel und Frédin in den letzten Jahren 
auch der neuen Auffassung angeschlossen.» Efter redogirelsen for Gold- 
schmidts grundlaggande insatser for genombrottet av den nya Askad- 
ningen om den kaledoniska eruptionsmekaniken som ersattning for de 
langa doverskjutningarna, ger Bubnoff ett i all sin korthet ypperligt 
koncentrat av den nya bilden pa fjallkedjan: 
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»Die Metamorphose ist also postkambrisch, durch Versenkung in den 
Faltengraben und Emporpressung der kaledonischen Intrusiven hervor- 
gebracht; es entfallt somit jeder Grund, die metamorphe Serie als pra- 
kambrisch zu betrachten. 

Damit ist aber die Erscheinungsform dieser Serie nicht ganz zu- 
reichend erklart. Hine starke Durchbewegung ist ja nicht zu bestreiten 
und es steht ausser Zweifel, dass die kaledonischen Eruptivmassen 
eben lings den grossen Bewegungsfugen injiziert worden sind. Dabei 
sind sie und der begleitende Kontakthof gelegentlich von der Férder- 
zone abgerissen worden, so dass der alte Zusammenhang gar nicht mer 
sichtbar ist —- an der Basis der bewegten Masse haben sich dann die 
ausgedehnten Mylonithorizonte ausgebildet. Im Gegensatz dazu sind 
die jiingeren Eruptiva zum Teil noch in situ erhalten. Eine musterhafte 
Schilderung dieser Verhaltnisse hat Goldschmidt aus dem Stavanger- 
gebiet gegeben, wo gerade die Ubergiinge zwischen Férderung und 
mechanischen Transport sichtbar sind (I, 26). 

Man kommt hiermit zu der besonders von Gavelin, Quensel und 
Frédin hervorgehobenen Anschauung, das nicht die Intrusion allein, 
sondern Intrusion verbunden mit Bewegung zu der Bildung der grossen 
metamorphen Komplexe beigetragen hat und zwar gilt das besonders 
fiir die miachtigen von Amphiboliten durchsetzten Komplexe der Seve- 
schiefer, wie sie von Jamtland bis nach Lappland am Ostrande des 
Gebirges verbreitet sind.» 

I fraga om fjallkedjans sedimentstratigrafi foreligger jamval i sista 
upplagan av Ramsays larobok »Geologiens grunder» ett av G. T. Troeds- 
son férfattat och avy H. Backlund granskat referat, som likasa i kon- 
centrerad form ger en tydlig bild huru man ville uppfatta det generella 
-stratigrafiska uppbyggnadssattet: 

»Sparagmitiska bergarter med underordnad kalksten, med konglo- 
merat och kvartsiter eller kvartssandstenar upptrida i stor maktighet 
langs fjallbildningarnas éstra rand alltifran Mjésen till Lappland. Linge 
ha de riknats som en enhetlig formation, vars alder antogs vara pre- 
-kambrisk eller eokambrisk pa grund av forhallandena i Mjéstrakten, 
dar sparagmiterna bilda liggandet till kambrosiluren och synas utgora 
de ildsta geosynklinalsedimenten. De motsiigade lagringsférhallan- 
dena i svenska fjalltrakterna med sparagmiter pa kambrosilur forklara- 
des som éverskjutningar. Numera 4r det emellertid stillt utom varje 
tvivel, att dessa lagringsférhallanden fro i stort sett primira, och att 
alltsi de svenska sparagmiterna ekvivalera delar av kambrosiluren. I 
dverensstimmelse hirmed tydas de numera i allmiinhet som flysch- och 
mollassbildningar. 

Av annan typ med rikligt inslag av lerskiffrar och gravackor aro de 


230 BROR ASKLUND. {Mars—April 194 


striiva sevebergarterna och de mjuka kéliskiffrarna, som félja i 
nimnd ordning pd sparagmiterna. Under det att kélibergarterna seda 
linge identifierats som gotlandiska har det forst pa senaste tid lycka 
att med hég grad av sannolikhet fastsla ’seveformationens’ alder, vilken, 
liksom de nordsvenska sparagmiternas, visat sig vara kambrosilurisk 
formodligen nirmast orodovicisk.» 

De bigge referaten belysa att en ny askadning med allsidigt obser- 
vationsmaterial blivit skapad i stillet for Tornebohms. Den utveckling 
som féljde ar fran idéhistorisk synpunkt intressant: nar en larobyggnad, 
som fotar pa ett otillrickligt iakttagelsematerial och, i samband med 
auktoritativa inflytanden och ensidigt tolkade observationer, blivit 
utbyged till en skenbar mognad, framsta dess svagheter tydligare. 
Omprovningens tid bérjar och de mot den uppmurade tankebyggnaden 
stridande — dittills undanskjutna — iakttagelserna pafordra nyproév-_ 
ningar. Vetenskapens dialektiska utvecklingsgang — ej minst karak- 
teristisk fér en sa relativt ung vetenskap som geologien — ger anled- 
ning till att omprovningen genast bir ga till den férhirskande askad- 
ningens enklaste fundament, vilkas oomkullrunkelighet fér den hiars-— 
kande Askadningen fatt en alltmer axiomatisk prigel, oaktat de ofta’ 
blott ha vardet av trossatser. 


Den opposition, som av H. E. Johansson ar 1921 framférdes mot 
Goldschmidts larobyggnad, fotad pa férhallandena i Stavangeromradet, . 
triffade i férsta hand den teoretiska nytolkningen av seveskiffrarna 
sasom till stor del uppkomna genom substansadditioner fran de kale- 
doniska eruptiven. Denna uppfattning gjorde knappast »nagon annan > 
slutsats méjlig an att 1 var fasta silikatbergartsgrund maste tankas 
rada sa att siga ett fullstandigt kemiskt lésdriveriy. Det skarpa utta- 
landet gav anledning till den kvicka riposten (hittills ej i tryck bevarad) 
att dylikt likval forekom fven »i de bedste bergartsfamilier». Kritiken 
traffade hair ett mera subtilt och mindre gripbart parti av problemen, 
dar, som den senare utvecklingen visade, ett betydande svangrum for 
spekulationer férefanns. Mera i férbigaende framkom Johanssons vik- 
tiga faltobservation, att aven i Stavangeromradet den mekaniska bear- 
betningen av det parti i lagerserierna, som motsvarade fjallkedjans 
glintrand, likval var sa framtradande, att mycket betydliga éverskjut- 
ningar maste antagas. 

Ett isolerat, men viktigt stéd for langre 6verskjutningar framgick 
med ny belysning av Zenzéns undersdkning av forekomsten av Offer- 
dalskonglomerat vid Ronnefors 1 Jaémtland (1930), dar kambrosilur- 
lagerféljden diskordant dverskires av grinsen for Offerdalsskollans 
kristallina bergartskomplex. Zenzén uppvisade samtidigt att det dittills 
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(av Tornebohm och A. G. Hégbom) till den klastiska seven riknade 
konglomeratet tillhér kambrosilurlagerféljden. 

Innan forfattaren till foreliggande skrift blev i tillfille att upptaga 
nya studier éver fjillkedjan och dess randbildningar (1931), hade han 
anledning att med utgangspunkt fran tidigare studier stiilla sig alldeles 
skeptisk mot den nya tolkning, som omkring ar 1930 redan hunnit 
bliva allmint vedertagen. Nagra huvudsynpunkter, dir den nya askad- 
ningen ej kunde bringas ga i lis med fakta, ma framhallas. Vid.exkursio- 
ner kring Mullfjillsantiklinalen och Areskutan med Térnebohms karta i 
handen hade det for forfattaren blivit fullkomligt klart att lings med 
antiklinalens vistra rand mot Tinnforsfiltet verkligen fanns den strim- 
ma av Areskiffrar (seveskiffrar), som Térnebohm har angivit, samt att 
denna zon maste tiinkas vara samhérig med de motsvarande bildningarna 
j Areskutan sjilv och ursprungligen sammanhingande med Areskutans 
skiffrar genom en nu bortdenuderad sadelbildning. En dylik tolkning 
forutsatter oemotsiigligt langa éverskjutningar, varfor forf. i denna 
huvudfraga maste ansluta sig till den Térnebohmska uppfattningen. 
Samma intryck hade han erhallit fran Areskiffrarnas vistgrans mot 
Riksfjallsantiklinalen i trakten av Enbogen viaster om Snasahégarna, 
diir en spegelbild till de nimnda férhallandena invid Tannforsfaltet 
framtrider (1929). 

En undersékning éver kritformationens. strandgrins mot ett dstligt 
fastlandsomrade i sddra Sverige ledde vidare forf. till en liknande tolk- 
ning for det sydsvenska prekambriska peneplanets grins mot ett under- 
kambriskt fastlandsomrade i centrala delarna av Skandinavien. Har 
voro, i jimférelse med dvre kritans transgression, forhallandena om- 
kastade: fran ett perifert baltiskt omrade transgrediera allt hogre och 
hégre led av underkambrium in mot Fennoskandias davarande (och 
nuvarande) NO—SV-liga héjdaxel for att vid den i topografien latt ut- 
skiljbara gransen for det subkambriska peneplanet (Norrlandsgransen) 
na sin maximala transgressionsgrins under Holmia-zonens sedimenta- 
bionsperiod. Franvaron av underkambrium innanfor denna zon (t. ex. i 
Dalarna) férutsitter, liksom redan vid Th. Vogts utredning 6ver 
Mjésenomradets stratigrafi framgatt, att ett underkambriskt fastland 
hair forelegat. Den baltiska underkambriska griinsen kunde med ledning 
av de topografiska kartorna och egna detaljundersékningar féljas fran 
Finlandsgrinsen N om Haparanda utmed Norrlandskusten och mellersta 
Svealand till Oslofjorden. Det visar sig att den givetvis ursprungligen 
jorisontella transgressionsgrinsen starkt deformerats av den annu 
<varstaende kvartira istrycksdeformationen, sirskilt inom nedisnings- 
mradets Bottenhavs-centrum. 

Om man salunda har en éstlig landgriins for det centralskandina- 
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viska urbergsomradet maste med naturnédviandighet aven en vastlig 
dylik forekomma mot de marina underkambriska lagren utmed fjall- 
kedjans 6stra grins. En dylik férefinnes ocks& med utomordentlig 
tydlighet invid Jimtlands kambrosiluromrade. Pa liknande sitt som 
vid det baltiska underkambriska transgressionsomradets vastgrans var 
det mojligt att deducera fram fjallkedjezonens underkambriska dst- 
grins utmed stérre delen av den svenska fjallkedjan. Totalbilden (8. 
G. U. Ser. C. N:o 417 fig. 3) visar en centralfennoskandisk kontinental- 
bal, vilken som en langsmal landbrygga atskiljer det baltiska flacksjé- 
omradet och den kaledoniska geosynklinalen. Fér sédra Norges vidkom- 
mande kunna granserna for urbergsribban fortsittas med sydvastlig 
riktning fram till Stavangerfaltet och Jaideren och dir forefinnas ut- 
med vistranden av densamma aven har restpartier av det underkam- 
briska peneplanet i form av spridda, avgriansande peneplanslatter med 
palagrande fossilférande underkambrium, t. ex. Hardangervidda, vilka 
at Oster gransa mot ett aldrigt urbergshégland, dir underkambrium 
aldrig kommit till avsittning. Den deducerade grundbilden stod i stark 
konflikt med de forharskande antagandena om de paleogeografiska fér- 
hallandena under avsattningstiden for fjallkedjans sediment. Dessa an- 
taganden vilade pa Wimans paleontologisk-stratigrafiska utredningaz 
(1893—1899), vilka alla givit den felaktiga bilden, att de kambro- 
siluriska transgressionerna forsiggatt fran Oster mot vister och att den 
centrala fjallkedjan vid denna tid utgjort en héjningszon om an smarre 
oégrupper av undergrunden kunde férekomma iven sa langt dster ut 
som i Locknefaltet. Grunden fér denna askadning var den nistan ge- 
nomgaende missuppfattningen av de kvartsitiska inslagen 1 sedimenten, 
framfoérallt den ganska primitiva forestallningen att en sa enhetlig 
petrografisk sedimenttyp som Vemdals-respektive Strémskvartsitens 
skulle kunna ekvivalera vilket som helst av de nimnda kambrosiluriska 
sedimenten fran 6vre kambrium till hogt upp i siluren (gotlandium), 
Likasa vilade uppfattningen om den mot vaster tilltagande skiffer 
halten i sedimenten i férhallande till kalkrikedomen i éster pa der 
felaktiga forestallningen att kalkstenselementet skulle beteckna pé 
storre djup an skiffrarna avsatta sediment. 

Wimans uppfattning gar igen hos A. G. Hégbom (1894, 1920) ocl 
sarskilt utpraglat hos G. Frédin (1920—1922) och den har spelat e1 
framtradande roll vid utformandet av larobyggnaden om fjillkedjas 
utan Overskjutningar. Ett belysande referat i denna anda framgar a1 
Ramsays larobok (3:dje upplagan, IT, 1931 s. 329—330): »Mot vaste 
utkilar ortocerkalken (Bornholm, Skane, Jamtland, Oslofiltet), i de 
dess dvre avdelningar och delvis de undre ersittas av svarta ler 
stenar med graptoliter. Ortocerkalken, som annars 4r ljust gra oel 
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6d, antar vid sidan uttunning svart eller mérkera fiirg; inom vistliga 
mraden, t. ex. Dalarna, dro dock ej siillan dolar. av ortocerkalken upp- 
ryggda av mirgel och kalk i viixellagring. — Av det ovan sagda far man 
) draga slutsatsen, att det ardlornoiske havet regelbundet tilltagit i 
ljup fran vister mot dster och att kalkstenarna tillhéra havets djupare 
lelar. Detta vore lika oriktigt som den tidigare asikten, att graptolit- 
kiffrarna tillhérde djuphavet. I stillet torde det ha férhallit sig sa, att 
geosynklinalomradet i vister var site for den miktigaste sedimente- 
ingen men ock platsen for den starkaste denudationen och gav upphov 
ill de klastiska sedimenten. Dessa spredos At dster under allt starkare 
nslag av kalk.» 

Av det anforda framgar, att man trots forestiillningarna om existensen 
wv en kaledonisk geosynklinal uppenbarligen tiinkte sig denna som det 
sedimentnarande omradet. En annan uppfattning gavs emellertid sam- 
aidigt av forfattaren i samma liroboks kapitel om Fennoskandias alder, 
continentalrérelse och relief (Ramsay, Geologiens grunder, II, sid. 
362—363): »Medan de dstra delarna av Fennoskandia redan i prekamb- 
isk tid erhallit sin prigel av ett valdigt urbergspeneplan, som sedan 
yenom tiderna bibehallits, har diiremot dess viastra randgebit mot djup- 
havet undergatt en visentligt olikartad utveckling. Att déma av den 
rikliga utbredningen av senprekambriska sediment hirstiides (de syd- 
norska sparagmiterna och mot dessa svarande led av »Sevegruppen») 
anlades har redan i senprekambrisk tid en nordost—sydvistligt riktad 
zeosynklinal. Denna kom under kambrium—silurtiden till sin fulla 
atveckling, varvid vialdiga sedimentpackar hir avsatte sig. I samband 
hiirmed sjénk under tyngden av palagrande sediment den underlag- 
rande prekambriska utjimningsytan mot djupet.» 

For att bringa ur varlden de oriktiga och alldeles grumliga forestill- 
ningarna om sedimentationsférhallandena inom den kaledoniska geo- 
synklinalen var det nédvindigt att till en borjan definitivt uppklara 
de foérmodat kambrosiluriska kvartsit- och sparagmitavdelningarnas 
verkliga stratigrafiska stillning och dessutom gav den nya uppfatt- 
ningen om det subkambriska peneplanets strandgrins éster intill fjall- 
kedjeranden nya uppslag fér en riktigare tolkning av iakttagna erosions- 
ytor och diskordanser inom Jamtlands éstliga kambrosiluromrade. | 
och med upptagandet av vissa praktiska geologiska arbeten blev det 
férf. méjligt att tillsammans med P. Thorslund igangsiatta dylika arbeten 
(1931). Som férsta resultat framgingo arbetet om Vemdalskvartsitens 
Alder (Asklund 1933) och Thorslunds »Bidrag till kinnedomen om kamb- 

ium och ceratopygeregionen inom Storsjéomradet i Jaémtland» (1933). 
I det férstnamnda arbetet uppvisades definitivt, att Vemdalskvartsiten 
ar éverskjuten pai ett vaxlande underlag av normal kambrosilur. 
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Overskjutningsplanet nar ned pa mycket vixlande led av en vid olika 
lokaler i stort sett likartad lagerfoljd, in pa olika led av ortocerkall 
lagren iin pé chasmopslagren (Tossisen, Hallen i Asarna) eller stundom 
ainda ned pa de kambriska lagren (Bingsta i Berg). I Vemdalskvartsit- 
skollan forekomma flerstides smaé inneslutna bergkullar av granit, elle 
egronsten, vilka tillhért Vemdalskvartsitens ojamna grundbergsunderlag 
och tydligt vittna om att den natt direkt ned till grundberget, alltsa 
utan nagra mellanlagrande skikt avy kambrosilur. Overskjutnings- 
»planet», som grivts fram pa flera stillen, utgér en ungefaér metertjock 
krosszon med en jordig massa ay fullstindigt séndermald kvartsit 
Thorslunds utredning visade eklatant, att den éstra urbergsranden ut 
gjort en strandzon, fran vilken klastiskt material spritt ut sig i skild 
led av kambriska lager och vid grinsen mellan kambrium och ordo- 
vicium starkt forskjutits at vister. Langre vasterut triffas en alltm 
fullstindig kambrisk serie, bl. a. innehallande den férut i Jaémtla 
okinda zonen med Holmia Kjerulfi (Moholmen i Storsj6n) och Dictyon 
maskiffern (samma lokal). Underkambrium oékar fran kustranden 
éster raknat fran nagra decimeters miktighet till naérmare 20 m (As 
lund 1933). Minimimattet for Vemdalskvartsitens dverskjutningslin 
i dessa trakter kunde pa sikra grunder beriknas till 40 km. I samban 
med utredningen 6ver Vemdalskvartsiten uppvisades att de isolera 
sma kvartsitforekomsterna inuti Jamtlands kambrosiluromrade, Sunn 
kvartsiten, Marbykvartsiten m. fl. 6verlagras av underkambriska lag 
och tydligen intaga samma stratigrafiska position som den alldeles tik 
nande Vemdalskvartisten. 
Samtidigt med de nyupptagna undersdkningarna i Jamtland (1931) 
upptog N. Zenzén en utredning éver lagringsférhallandena i Dalarn 
sandstens-kvartsitomraden, dir det pa Himmerasen visade sig, att de 
Vemdalskvartsit, som hir dverlagrar kambrisk sandsten, vilken i sin 
tur vilar pa Dalasandsten, innehaller ett granitparti. Kvartsiten konst: 
terades 6verskjuten med ett minimimatt av 30—40 km (Zenzén 1932 
De ay férfattaren och Thorslund upptagna undersékningarna ével 
det centraljimtska kambrosiluromradet utvisade, att detta ingalunda 
sasom tidigare pa grundval av Wimans arbeten antagits, skulle utgéra 
en i stort endast svagt veckad, enhetligt skiktbyggd komplex. I stillet 
konstaterades det besta av ett antal 6ver varandra skjutna skollor, 
vilkas stratigrafi foretedde ganska regelbundna faciella forandringal 
fran éster mot vaster. Innan en detaljutredning éver dessa intressanta 
forhallanden utfordes, upptogs ar 1933 av en ny undersékning av fja 
randen i norra Jamtland och Angermanland fér att utreda den mot 
Vemdalskvartsiten svarande Strémskvartsitens geologiska position o 
om mojligt faststilla dess lige i forhallande till sparagmitkomplexerne 
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troémskvartsiten inom norra Jimtland mellan Stréms Vattudal och 
lasj6n befanns pa enahanda sitt som Vemdalskvartsiten éverskjuten 
a ett underlag av viixlande miktiga serier av autokton och allokton 
ambrosilur. Aven hir upptrida medryckta och i kvartsiten inneslutna 
erg» (geologiska klippor) av grundberg, t. ex. vid Havsniis nira Fla- 
j6n, dir ett c:a 150 m hégt granitberg omslutet av palagrande Stréms- 
vartsit, ar 6verskjutet pa alunskiffer. 

I det stora Tasjéberget blir éverskjutningstektoniken iin mer drastisk. 
en bl. a. genom Westergirds undersdkningar av olenid- och dictyo- 
emaskifferavdelningarna kinda kambriska lagerféljden harstides, som 
laximalt nar 30 m:s miktighet och bérjar med bottenlager tillhérande 
aradoxides tessini-lagren, dverlagras av en vida miktigare, 1 skilda 
tycken uppdelad skolla av kambrium, vilken inrymmer en Paradoxides 
landicusavdelning, saledes lager, som saknas i den autoktona serien 
ch i évrigt bestar av mycket miktigare lager av mellan- och dver- 
ambrium (Asklund och Thorslund 1935). I den alloktona serien kunna 
e fossilférande partierna uppskattas aga en minimimiktighet om 150 
n. Om man antar, att den kambriska lagerserien kontinuerligt dkat i 
niktighet fran vaster mot dster och dirpa grundar en kalkyl for den 
tricka som de alloktona kambriska skollpartierna férflyttats, si fram- 
ar att 6verskjutningsliingden skulle réra sig om en 8 & 12 mil. Siffran 
r givetvis approximativ men har ett reellt underlag. Annu langre 
paste helt naturligt den hégst uppe pa Tasjéberget belagna Stréms- 
vartsitskollan vara forflyttad. 

En ingaende undersékning agnades kvarsit-sparagmitserierna 1 Sjo- 
gdilvsprofilen, som med all sannolikhet ar den fornimsta pa svenska 
idan, for att klargéra dessa seriers stratigrafiska position. Den forut- 
amnda alloktona kambriska lagerserien fran Tasjéberget vilar med 
aradoxides tessini-lagren diskonformt pa en har autokton Stroms- 
vartsitavdelning, som ar uppveckad i fjiallkedjans riktning. Seriens 
aaktighet air 240 4 400 m. Den underlagras av en ungefar 25 m maktig 
edimentbreccia av tillitkaraktir, vilken i sin tur vilar pa sannolikt 
era hundra meter maktig réd sparagmitsandsten. Den forut omnimnda 
kalen fér fossilproblematica i sparagmitformationen vid Sérsjén be- 
nuns tillhdra kambriums tessinilager. Resultaten av undersdkningen 
ley salunda att kvartsit-sparagmitkomplexerna icke iro fossilforande 
ch utan tvivel aro Aldre dn fjallkedjans Hyolithuszon. De uppdela sig 
& trenne skilda avdelningar eller formationer, uppifran och nedat 
iknat: 1) en kvartsitavdelning med inslag av grona eller gra lerskiffrar 
h vid basen forsedd med en karakteristisk lageravdelning av réda och 
éna skiffrar. 2) Som en arskild formation synes tillitavdelningen fa 
pfattas. Genom sin rikedom pa éstligt granitmaterial visar den hin 
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till ett glaciationscentrum inom det éstra norrlindska urbergsomrad 

3) Den réda sparagmitformationen framstar som en fran forutnamnd 
lager viisensskild undre komplex. Detta framgick dirav att kvartst 
formationen ej langt fran Sjougdilven, nimligen vid Storan i nom 
Jimtland, nar direkt ned pa urberget. Sparagmitformationen har : 
sa kort distans som endast nagra kilometer utkilat. 

Tillitfyndet var det forsta i Sverige. Fragan om tilliters férekomst 
fjillkedjans sparagmiter hade emellertid redan ar 1920 vackts a 
Holtedahl (Om Trysilsandstenen og Sparagmitavdelningen, N. G. 1 
VI, 1920). Inom Vasterbotten hade O. Kulling, som agnat sarskil 
uppmirksamhet at fragan, dittills icke funnit nagra tilliter (Kullin 
1934, sid. 64). Kulling foljde sedan Sjougdalvens tillithorisont till de 
intressanta lokalen Langmarksberg, som fven innehaller varvskiffre 
av glacigent ursprung (1938). 

Studierna 6ver de senprekambriska sedimentlagerféljderna fullsti 
digades ar 1934 med upptagande av en profil i sédra Lappland ut 
Langselean och dess fortsittning Korpan uppemot Borgasjén (Asklunt 
1935). Undersékningen avsag att sdka faststilla de genom bl. a. Fr 
dins arbeten (Frédin 1922) kinda gra eller mérka sparagmiternas strat 
grafiska relationer till de réda sparagmiterna. Detta visade sig jamv: 
mojligt, och generellt visar sig att den gra sparagmitavdelningen utg¢ 
en under de réda utbredd formation, som sannolikt med en djupgaend 
diskordans ar skild fran de réda sparagmiterna. Som en sarskild strat 
grafisk horisont under den egentliga gra sparagmitmassan framtrade 
ett ojamnt uthalligt dolomitlager, Kalvbergsdolomiten, d. v. s. de 
bergart fran vilken Wiman antog blockfyndet med férmodad Psik 
phyton harstamma. Under dolomiten féljer en maiktig avdelning a 
gra kvartsiter, det lagsta kinda lagret inom sparagmitkomplexerna. © 
» En aterblick pa de vunna resultaten betriffande de senprekambrisk 
formationernas stratigrafi gay fran mellersta Jamtland till sddra i? 
land féljande schema (Asklund 1933—1935): 


Kambrium 


, 


ICentral-Jaémtland forekommer underkambrium som ligsta lage 
norrut mellankambriums Paradoxides tessini-lager..- 


DLO 


Kvartsitformation »Kokambrium» i inskrinkt bemirkelse 


I Central-Jémtland Sunne-, Marby-kvartsiter, Vemdalskvarts 
med fl. bergarter vilande diskordant pa urberg. 

Norrut 1. Vita och bla kvartsiter med gra ler- och kvarts 

skifferinlagringar. . 

2. Rodda och gragréna skiffrar. 

3. Maktig undre kvartsitavdelning med bottenkonglomera 


PL PP LLP LISLLILILIELIO LISS 


PDP 


DOLL LPP LLL LOI IDI 
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‘illitformation 
Tillitkonglomerat, saknas i vissa profiler. 


L6da sparagmitformationen 
Réd sparagmitsandsten med inslag av Hedekalk i de liigre 
delarna. 
Réd sparagmitsandsten. 
Bottenkonglomerat. 


ee 


ai sparagmitformation 


Gra medelkorniga sparagmtsandstenar av stor maktighet. 
Dolomitavdelning med intermittent upptridande. 

Gra kvartsiter av stor miktighet. 

Underlaget icke kant. 


I detta schema beteckna de korrugerade linjerna diskordanser. Genom 
le refererade arbetena hade en stratigrafisk grund for fjallkedjans sen- 
ekambriska sedimentserier skapats, vilken foreter stora likheter med 
len fran Sdédra Norge som genom Th. Vogts och senare O. Holtedahls 
1938 etc.) arbeten framkommit. Sarskilt Holtedahls nytolkning av det 
ydnorska Moelvskonglomeratet sasom en tillit (1920) eventuellt jam- 
Orbar med de liknande tilliterna fran Finnmarken och Kola hade givit 
6rfattaren och Thorslund anledning till en studieresa 1 bl. a. Mjésen- 
mradet (1933), varvid den kinda Ringsaker-Bréttumsprofilen genom- 
icks, ett arbete, som i hog grad underlittade jamférelserna med de 
venska stratigrafiska forhallandena. 

En betraktelse G6ver de uppriknade olika svenska lagerseriernas ut- 
redningsférhallanden och stratigrafi gér det uppenbart att envar av 
lessa iger en sa bestimd sjalvstiindighet och sadan olikhet 1 utbredning 
forhallande till de 6vriga att de maste betraktas som sirskilda forma- 
ioner. Savil de gra som de réda sparagmiterna aro med all tydlighet 
undna till begransade sedimentationsomraden, i vilka mycket maktiga 
agerserier avsatt sig. Tillitformationen ar likasé ojimnt utbredd och 
orde férekomma i vissa »strangar» markerande glaciationsvagar. En 
anska enhetlig utbredning har diremot den yngsta kvartsit-skiffer- 
ormationen, i vilken fér olika omraden en bestimd homotaxi kan ge- 
omféras, visande pa att formationen Ager en likartad stratigrafi inom 
ida omraden. Sarskilt de réda och gréna skiffrarnas placering i forma- 
ionens mittre eller djupare lager ar genomgdende och har framtrader 
ven parallellitet med stratigrafien inom Mjésenomradets motsvarande 
ager, t. ex. betriffande Ringsakerskvartsiten och Ekreskiffrarna (Vogt 
922). 
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De hiir refererade utredningarna fullstiindigades samtidigt med fort 
satta arbeten inemot Offerdalsskolans grins i Fjéllingetrakten (1935 
samt vidare utredningar éver det centrala Storsjoomradet (Thorslu nc 
1937). En ny bild av hela detta klassiska avsnitt av fjaillkedjan och deg 
randbildningar framvixte diirmed och uppdrogs av forfattaren ar 193: 
i en sammanfattning »Nagra huvuddrag av den mellersta svenska fjall 
kedjedelens tektonik och stratigrafiy,? i nagot utvidgad form aterkom 
mande i sammanfattningen av 4r 1938 »Hauptziige der Tektonik unt 
Stratigraphie der mittleren Kaledonien in Schweden». Utrymmet medge: 
icke ett tillrackligt utforligt referat men nagra huvuddrag ma anfor 
samtidigt som betraffande ett mera ingaende studium ay siarskilt der 
ordoviciska stratigrafien hanvisas till arbeten ay Hadding (1912) odl 
Thorslund (1940). 


a 


Huvuddragen aro fdljande: 


* 


I. Férlandet. En autokton rand avy kambrosilur férefinnes pa heli 
den undersékta strickan och ager isynnerhet sdderut utpriglad baltisk 
atlantisk prigel med kalkfacies fér ortocerkalkstens- och chasmopsleden 
Mot norr intrader en forskjutning till 6vervagande skifferfacies aven’ 
namnda led av ordovicium. De faciella foraindringarna fran ett baltisk 
»kalkhay» till ett nordligare »skifferhay» ha satts i samband med det 
upphorande utstrémningen fran ett »paleobaltikum» (Asklund 1938 s. 14) 
Nedpressningen 4t vister av den autoktona zonen och dess urbergs 
underlag motsvaras inom Alperna ay trias-juraautoktonen och de 
variskiska grundbergets kraftiga neddykning under Tethyssynklinalen 

sedimentpackar. 


II. Den alloktona kambrosiluren upptar stérre delen av vad sor 
tidigare uppfattats som svagt veckade kambrosilurlager. Den uppbygge 
av (minst!) fem olika stérre skollor, som ofta aro uppdrivna dye 
varandra med de mest eklatanta tektoniska diskordanser (t. ex. kambris 
alunskiffer pa silurisk kalksten o. s. v.). Generella faciesférandringg 
ske fran dster mot vister s& att baltisk kalkfacies redan i tredje skolla 
ar delvis ersatt av skiffrar (Didymograptusskiffer, Ogygiocarisskiffe 
och i varje fall blir starkt skifferhaltig. Annu vistligare ersittes ort 
cerkalken och chasmopsledet till 6vervigande delen avy miktiga gri 
vackor, med stark inblandning av klastiskt material fran en vasth 
geosynklinalrand eller ursprungliga égirlander i geosynklinalhavet. § 
luren visar liknande utveckling dock med miktiga lagre sandstens- o¢ 
kvartsitavlagringar i oster, vilka tunna ut inom de mittre, fran kuste 
mera avlagsnade skollorna fér att at vaster kraftigt tilltaga i makuey 


2 ee ee till Uppsalaprofessuren i geologi, sirskilt historisk ge 
logi 1 


7 
‘ 


Bd68. H.2] ATERBLICK PA DEN SVENSKA FJALLKEDJEFORSKNINGEN. 239 


och lokalt éverga i grovklastiska konglomeratbildningar med rullstens- 
material fran en viistlig hégre zon (Offerdalskonglomerat m. fl. lokal- 
typer). Den vistra héglandszonen inom geosynklinalen markeras av de 
tidigare som autoktona uppfattade grundbergsantiklinalerna, t. ex. 
Oldfjallsantiklinalen, Mullfjillsantiklinalen m. fl., vilka tolkas som 
»geologiska klippor» eller héga bergpartier inom geosynklinalen, vilka 
endast varit ofullstindigt sedimenttickta och utgjort niiromradena fdr 
de vistra skollornas klastiska kambrosilurmaterial. Skollorna ha be- 
namnts de Jimtliindska tickena. De motsvara Alpernas helvetiska 
ticken. En detaljutredning dver dem skulle tillata en »developpering» 
av sedimentationen dver hela det sammanskjutna geosynklinalparti, 
som befinner sig under de stora kvartsit- och seveskollorna. 


III. Den kaledoniska tryckdeformationen har delvis pressat upp niir- 
mare den éstra geosynklinalranden beligna autoktona partier som 
»horstar», begriinsade avy brantstupande dverskjutnings- eller férkast- 
ningslinjer, eller i mindre utstriickning inverterat lagerféljderna ett 
stycke ut fran den dstra geosynklinalranden (Sjougdilven). Exempel 
pa dylika horstar utgéra urbergsfénstret vid Stréms vattudal (Storan) 
och sannolikt flera av de hirjedalska urbergsomradena innanfor fjall- 
kejdjeranden. Dessa horstzoners anlaggning motsvarar uppressningen 
av Alpernas variskiska massiy, t. ex. Aarmassivets. Horstzonernas tek- 
tonik erbjuder viktiga uppslag for tydningen av de kristallina storskol- 
lornas uppkomst, och som ett nytt tektoniskt drag har pavisats, huru 
horstpartierna som »kilary kunna diskordant drivas genom miaktiga 
lagerserier (Arksjéberget, Lévsj6n i sddra Lappland, Asklund 1935). 

IV. De stora kvartsitskollorna, Vemdalskvartsitskollan 1 sdder och 
Strémskvartsitskollan i norr, ha hitills icke kunnat visas vara samhoriga 
med nagon av kambrosilurskollorna och ej heller ha deras rotzoner invid 
den stora seveskollan kunnat aterfinnas. Deras kvartsitavdelningar mot- 
svara den »eokambriska» kvartsit-skifferavdelningen inom de autoktona 
fjaillrandbildningarna. 

V. Den kristallina seveskollan eller -skollorna motsvara Alpernas 
ypenninska» tiicken. 

VI. Det vistligaste jamtlandska kambrosilurticket, »Oldenskollan», 
uppvisar, som nimnts, stora grundbergsmassor med kraftig prekale- 
donisk relief. Over Oldfjallen och de norska grundbergspartierna séder 
om Grong och Namsos sammanhinger Oldenskollans grundberg direkt 
med Viastnorges urberg fran Namdal till Bergen. Fran svensk horisont 
ter sig sélunda hela det vistnorska urberget sisom ett kaledoniskt 
grundbergsparti, vilket adderats till kaledoniderna genom storslagna 
éverskjutningar fran vaster. Hela detta grundbergsblock (jimte Nord- 
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lands) ter sig fran svensk utsiktspunkt snarast som en vastlig rand ay 
den geosynklinal, som figer sin éstra strand vid den centralfennoskan- 
diska urbergsbalen, eller som en antiklinalzon med en rad storre 6a 
eller dgirlander, som At viister dyka ned under ett djupare geosynklinal- 
parti av arktisk-amerikansk prigel. I viss min framkommer den upp- 
delning i »delsynklinaler», som diskuterats av Th. Vogt, givetvis dock: 
med den avsevirda skillnaden, att delsynklinalerna enligt forfattarens 
betraktelsesitt maste uppfattas som alloktona element, éverskjutna 
fran ett mycket bredare kustomrade an det i stort autoktona om- 
rade av syn- och antiklinaler, som Vogt antagit. 

Fran synpunkterna ay den regional-principiella bergskedjeforskningen 
framkommer bilden av en ensidig bergskedja, av vilken intet baklands- 
parti kan aterfinnas inom Skandinaviens granser. En forestallning om 
huru langt d6verskjutningstéckena en gang natt at dster in Over det 
centralfennoskandiska urbergsomradet synes kunna erhallas inom Oslo 
faltet, dir t. ex. i Toten sdder om Mjésen en kataklastiskt genomarbetad 
seve- eller urbergsskolla nar in under Oslofaltets stora lakkolitiska per 
miska intrusivbergarter (Asklund 1934). ! 

I forhallande till Térnebohms tolkning av éverskjutningstektonikens 
huvuddrag framkomma mycket stora skillnader: sa t. ex. tinkte sig ju 
Térnebohm fiillkedjans dverskjutningar sisom dubbelsidiga, utgaende 
fran en central »gréft», representerad bl. a. av Trondhjemsfaltets under- 
lag, medan det nya betraktelsesittet leder till att iven de Térnebohm- 
ska éverskutningsbeloppen aro langt mindre an de faktiska. Betriffande 
kambrosiluromradets tektonik liksom aven den som Térnebohm antog 
for fjallrandb'ldningarna, den »klastiska seven», framkommer ju ocksa 
en helt ny bild. 

Undersékningarna 1 Jimtlands lin ha i viss utstrickning aven berért 
den kristalliniska zonen i den stora seveskollan. I Offerdalsomradet och 
Hotagen forena sig skollans bergarter med det tidigare som ett »granit- 
fonster» uppfattade omradet ay réda graniter, grénstenar och mylonitiska. 
produkter av denna blandade berggrund, som upptrida norr om sjén 
Hotagen. Dessa maste uppfattas sdsom tillhériga seveskollan, och aven 
inom sjalva Offerdalsskollan forekomma féga deformerade partier av 
gabbroartade grénstenar, vilka genomsattas av namnda réda graniter. 
Berggrunden liknar i sin helhet en-urbergskomplex, har vasentligen 
bestaende av djuperuptiv, erinrande om de medelarkeiska graniterna. 
Av annan, grénstensrikare typ ar den berggrund, som moter lingre 
i norr och vasterut inom det som Térnebohm 4 Nordenkartan (1908) 
betecknat sésom den norrut sammanhingande stora Seveskollan. Har 
dominera amfiboliter och mer eller mindre granathaltiga, granulitiska 
eller leptitiska gra glimmergnejser och inom Frostviken vitt utstrickta 
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granatgnejsomraden, som ofta till identitet likna t. ex. Sédermanlands 
och Bohuslins granatgnejsomraden. I denna starkt vixlande berggrund 
inkommer den kaledoniska deformationen som ett sekundiirt drag dels 
som en sénderkrossning liings med anastomoserande zoner, som omsluta 
stérre eller mindre linsformade block av den kristallina berggrunden, 
dels som en generell férskiffringsdeformation av miktigare bergarts- 
massor, i synnerhet om dessa befinna sig niirmare de stora Sverskjut- 
ningsplanen. Sarskilt de rédfiirgade graniterna ha givit upphov till de 
»sparagmitskiffer»-liknande myloniter eller mylonitgnejser, vilka Toérne- 
bohm uppfattade som metamorfoserad kristallin seve, utgingen fran 
klastisk seve av sparagmitsammansiittning. Det ar tydligt att en 
regional omvardering i synnerhet av dessa bergarter maste genomféras 
for att vinna en riktigare och mera detaljerad kartbild an den som 
Térnebohm kunde prestera pa ett s& tidigt stadium, nar de mikrosko- 
piska undersékningsmetoderna iinnu ej fullt behirskade dessa bergarters 
genetik. De anférda synpunkterna fran en del av fjallkedjan utesluta 
givetvis icke, att klastiskt material inom andra delar i stérre utstrick- 
ning givit upphov till »kristalliny seve. 

De anférda iakttagelserna 6ver den kristallina sevens ideliga vax- 
lingar ifraga om metamorfosgrad visa god éverensstimmelse med Zen- 
zens studier ver Nasafjalls granitomrade i Norrbotten (1927) och aven 
med Beskows utférliga och detaljerade studier éver férdelningen av 
mineralfacies inom Sdédra Storfjallsomradet. lakttagelserna sta i ganska 
bestiimd motsats till de regionala skillnader i metamorfosgrad som t. ex. 
Kulling och Th. Du Rietz velat gora giillande for stora delar av Vaster- 
bottenfjallen och angriinsande delar av Jémtland och enligt vilka en 
regional »kéliy- respektive »seve»-utbildning av i stort sett samma ur- 
sprungsmaterial skulle kunna iakttagas inom olika regionala zoner. 

Vilket eruptivmaterial inom Jimtlands seveskollor, som skulle kunna 
utpekas sisom varande av sikert kaledonisk alder kan annu icke preci- 
seras, om 4n en vasentlig del av det med grénstenar nira forenade 
saliska granitmaterialet har den kemiska typ, som karakteriserar trond- 
hjemiterna. Dylika kemiska granittyper aro ju emellertid aven vanliga 
inom de arkeiska gnejsterrangerna. 

De fortsatta undersékningarna inom den nordsvenska delen av fjall- 
kedjan ha givit manga omviarderingar av tidigare uppfattningar om 
stratigrafien, tydligen under paverkan av den nya stratigrafiska upp- 
fattning, som har refererats pa grundval av undersékningarna i Jamt- 
land och narmast angrinsande delar av Angermanland och Vasterbotten. 
Sésom férut refererats hade Kulling uppfattat de viasterbottniska 
Strémskvartsiterna sisom kambrisk-ordoviciska faciesbildningar av lik- 
nande stillning som tidigare antagits av Wiman. Pa grundval av nya 
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arbeten i Norrbotten uppfattar Kulling (1934) dem som underkambris 
och anser det ligga niira tillhands att de iro éverskjutna pa samma sat 
som Asklund och Thorslund visat betriffande Vemdalskvartsiten. 
Kulling férmodar dock att Strémskvartsiterna kunna uppdelas i flera 
olikaldriga led. I en redogérelse fér sina stratigrafiska utredningar i 
sédra Lapplandsfjillen (1941) menar han att en uppdelning av sparag- 
miterna i en 6vre réd och en undre gra avdelning icke kan ske. Denna 
uppfattning aterkommer i hans sammanfattande skildring éver fjall- 
kedjeranden i Vasterbotten (1942), dir han uttrycker den meningen 
att den av Asklund framlagda stratigrafien ar »oriktigy och »icke val- 
grundad», en framstillning, som grundar sig pa att Kulling vid faltarbe- 
tena icke formatt isirhalla den gra sparagmitavdelningen fran den réda, 
Betraffande de tektoniska fragorna har Kulling numera évergatt 
till grundsynen av langa éverskjutningar och framlagt konstruktioner 
av dylika savil 4 kartor som 1 profiler. Sin principprofil framlade han ar 
1944 1 G. Lundquists arbete for Svenska Turistféreningen »De svenska 
fjallens natur». Liksom kartan av ar 1942 foreter den stora avvikelse 
fran de av forfattaren framlagda. Salunda uppfattar Kulling aven stora~ 
omraden ay sédra Vasterbottens autoktona och andra fossilférande 
kambrosiluriska lagrade kvartsiter sisom samhériga med Strémskvart- 
sitskollan och foljaktligen sasom alloktona. De fran undergrunden horst-_ 
artat uppskjutande granitpartierna och i stor utstrickning de inverte- 
rade autoktona lagerféljderna av sparagmiter och senprekambrisk-— 
eokambriska kvartsiter och skiffrar med tillitlager antagas bilda hégre” 
upp an Strémskvartsitskollan beliigna, d6verskjutna partier och anses” 
delvis bilda den s. k. Stalonskollan, som i tektoniskt haénseende jém- 
stiilles med de jimtlindska utliggarna av den stora seveskollan (t. ex. 
Offerdalsskollan). De tidigare som autoktona, uppskjutna partier av 
undergrunden uppfattade sparagmit-grundbergspartierna vid Malgomaj 
skulle dirmed, oaktat sin stora likhet med de autoktona motsvarande 
bildningarna, t. ex. utefter Sjougdilven, med vilka de aven visa ett 
tydligt faltsammanhang, ha ett helt annat ursprung och hava fjarrfor- 
flyttats fran mycket avligsna delar av den kaledoniska geosynklinalen. 
Ett uppklarande av dessa viisentliga avvikelser fran tidigare resultat 
tarvar tydligen annu en omprévuning pa filtet. Detsamma giller Du 
Rietz’ nybearbetning av kvartsitskollorna i Ormsj6-Tasj6trakten (1942). 
En ur tektonisk och stratigrafisk synpunkt grundliiggande studie 
foreligger med F. Kautskys utredning 6ver Gautojaureomradet. Under 
en autokton, fossilf6rande alunskifferavdelning forekommer har med 
rik stratigrafisk utveckling en eokambrisk kvartsit-skifferavdelning med. 
analog utveckling som i Jamtland-Angermanland och aven har genom 
en diskordans skild fran det fossilférande kambrium. Overskjuten pa 
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denna féljer »Kaskajaurekomplexen» med sparagmitisk faciesut veckling 
1 sdder och mot norr férbytt i miiktiga kvartsiter. Overskjutningens 
minimimatt ar 40 km. Daréver fdljer den minst 80 km dverskjutna 
»Yrafkomplexen» av seveskifferpriigel med granat- och glimmerskiffrar 
m. fl. bergarter av heterogent ursprung. Framskjutningen av Kaska- 
jaurekomplexen, »Laisantiicket», jamfér Kautsky med de av férfattaren 
beskrivna uppskjutna kilarna av undergrundens berggrund med den 
skillnaden att dverskjutningslingden inom detta nordligare omrade dr 
mera betydlig. Overskjutningarnas mekaniska forlopp kan icke heller 
i detta omrade aterféras till endast ett stort dverskjutningstiicke, seve- 
skollan (har Yraf-komplexen), som s& att siga skulle dragit med sig 
skollor av undergrundens sedimentpackar, utan dven hir forekomma 
horstartade bristningszoner ganska nira geosynklinalens éstra rand, 
vilken sedan, men direkt fran undergrunden, drivits fram i form av 
ganska langt forflyttade undre tiicken. Med stéd av dessa av Kautsky 
framhallna intressanta skillnader inom olika avsnitt av fjallkedjan, 
skénjer man, att de langa horstartade bristningszonerna tillatit bety- 
dande torsionsmoment for de avlossnade horstfronterna. Har fram- 
kommer ett mycket viktigt material for en djupare férstaelse av dver- 
skjutningarnas mekanik (jfr Asklund 1938 sid. 92 och 1935, sid. 57). 


Utvecklingen har gatt dirhin, att teorien om de langa éverskjut- 
ningarna aterigen air vedertagen och sannolikt for alltid. Ett kraftigt 
stéd har den erhallit sedan O. Holtedahl tratt in for densamma och 1 
en serie skrifter med internationell inriktning beframjat kunskapen om 
densamma (1938, 1945). Huvudmotstandet mot teorien, som ju tidigare 
varit befist i Norge, ar dirmed borta och en serie nyundersékningar 
pa norska sidan ge vid handen, att samarbetet pa »Kélen» numera har 
utsikter att bliva mycket fruktbringande. Ty lika litet som man pa 
svensk sida kan atnéja sig med vad vi har kunna avvinna de fjirr- 
forflyttade storskollorna, lika litet torde man fran norsk sida kunna 
underlata att taga hinsyn till vad vara breda fjallrandbildingar ha att 
i princip giva for tolkningen av faciella foraindringar inom de frimre 
kambrosilurtiickena, de senprekambriska formationernas stratigrafi och 
till de viktiga fragorna om dverskjutningarnas liingd. Med gladje ha vi 
hilsat sddana regionalt viktiga resultat som Gunnar Holmsens fran 
Nordre och Séndre Femund, Carl Bugges och Tryggve Strands fran 
Hemsedal, Gol och Nordre Etnedal samt Leif Stérmers pricipiellt sa 
betydelsefulla resultat fran Hadelands éverskjutningsterranger och den 
grundsyn han utvecklat pi den kaledoniska skolltektoniken 1 sddra 
Norge. Aven om Sven Foyn i samband med sina stratigrafiska studier 
éver de eokambriska sedimenten i Finnmarken icke funnit anledning till 
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jimférelser med de svenska resultaten, ha hans utredningar dock givit 
manga tydliga hinvisningar nirmare sammanhang, och H. Rosen- 
dahls (1945) principtolkning av Finnmarkens éverskjutningstektonik 
kommer den motsvarande fér det jimtlindska omradet naira. Som en 
nyhet framkommer iiven hiir inversioner inom den paraautoktona serien. 

Det principproblem, som inom den nirmaste framtiden stiller allt 
storre krav pa en lésning, ar onekligen frigan om i vilken utstrackning 
de stora kristallina skollorna besté av kaledoniska eruptiv eller av 
prekaledoniskt grundberg. Det ar tydligt att den bild, som Goldschmidt 
uppdrog betriffande de supponerade kaledoniska eruptiven i sédra 
Norge och Trondhjemsfialtet, syftade till att de skandinaviska kaledo- 
niderna skulle ha genomlevat perioder av rytmisk eruptiv- och effusiv- 
verksamhet under vitt skilda avsnitt av den kambrosiluriska tiden, unge- 
far sasom férloppet senare varit i Anderna eller den nordamerikanska 
kordiljeran. Sa har ju aven tolkningen fér Vasterbottens kristallina 
skollor blivit. Enstaka fynd, sasom serpentinkonglomeratet i Otta inom 
éverskjutningsomradet i Sydnorge, dar sa tidiga ordoviciska lager som 
ortocerkalkens Asaphus-led befunnits diskordant vila pa en djupt ned- 
denuderad olivinstensserie, mana likval till forsiktighet liksom de fler- 
faldiga revisionerna av lagerféljden inom Trondhjemsfaltet med om- 
varderingar av palagringskontakterna pa darvarande eruptiv (Kiaer). 
I lika hég grad giiller detta om Nordlands stora eruptivzoner med ett 
blandat grundberg, som i manga hinseenden liknar de nordsvenska ur- 
bergsterringernas men likval tolkats som kaledoniskt och férmodas ha 
utjgort en centralhard for djupintrusionerna under den geclogiskt sett 
ganska episodiska uppdrivningen avy fjallkedjan. Fran svensk synpunkt 
dro likheterna mellan t. ex. den undre seveavdelningens graniter och ur- 
bergets autoktona graniter inom och narmast intill fjallkedjeranden 
stor, och regionalt féretradda bergarter sisom seveskollans granitgnejser 
ha iicke diaphtoritiserat skick ren urbergspriagel. I granitmylonitskollan, 
som generellt synes bilda en undre seveskolla, aro ocksa de urbergslik- 
nande graniterna i Jimtland generellt yngre iin dirvarande grénstenar, 
varfér det icke kan bli tal om att man hir hade en urbergsskolla, som i 
kaledonisk tid blivit invaderad ay stora grénstensmassor. Verkligt kale- 


i 
é 
, 


doniska grénstenar maste har visa sig vara av underordnad betydelse — 


och utstrickning. 
Svarigheterna att urskilja, vad som ar kaledonisk granit eller pre- 
kaledoniskt grundberg, framtrida med all tydlighet i samband med 


de av Th. Vogt och 8. Foslie bedrivna arbetena i Nordland. Har inga — 


ju typiska urbergsgraniter saésom Rombaken-Vassijaure-graniten med 
kind kambrosilurisk palagringskontakt och ej langt fran denna grévre 
graniter, som uppfattas sasom kaledoniska, t. ex. Tysfjordgraniten. 
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Omtolkat efter erfarenheterna om sydligare fjillkedjepartiets urbergs- 
antiklinaler, synes Rombaken-Vassijaurefénstret béra tillhéra en 
fjarrforflyttad skolla, inom vilken det med kraftig relief férsedda gra- 
nitomradet val utjgort ett primirt hégomrade, jamférligt med Olden- 
antiklinalen. Fér Tysfjordgraniten stiilla sig forhallandena mera svar- 
tolkade emedan den ju upptriider intrusivt gentemot sin omgivning av 
»typiska» kaledoniska sedimentkomplex med kristallina kalkstenslager, 
dolomiter, glimmerskiffrar, kvartsiter och jimval kolférande skiffrar. 
En omvardering av dessa till prekaledoniskt grundberg skulle betyda en 
utomordentlig omvilvning i uppfattningen av de metamorfa fjallkedje- 
zonerna dverhuvudtaget. Manga forhallanden tala emellertid for att 
en sadan kommer att intraffa. Pavisandet av bottniska sedimentkomplex 
av Lapplandstyp inuti Rombakenfoénstret (Th. Vogt) utgér ett nytt 
moment fér norsk fjallkedjeforskning, och isynnerhet Zenzéns nog- 
granna karteringsarbeten fran Kvinangen och Kaafjord ha dock pa- 
visat ett pre-»tillitiskt» grundberg, som visar manga gemensamma drag 
med de sedimentkomplex, som betraktas sasom typiskt kaledoniska 
om de nimligen befinna sig inom den direkta fjallkedjezonen. Raipas- 
erundberget med sin rikedom pa spiliter, grénstesttuffer, ordinara in- 
trusiv-grénstenar men aven dylik avy peridotitisk karaktir, m. m., 
karbonatstenar och aven kolférande skiffrar visar hin pa att vissa 
ytterzoner till det centralfennoskandiska urbergsomradet med dess lep- 
titer, graniter och gnejser, forete en fran det normala starkt avvikande 
praigel. Man kan salunda aven fran urbergsgeologisk synpunkt férvanta, 
att dylika komplex haft stor utbredning utanfér det centralfennoskan- 
diska urbergsomradets vistra delar, varfor de kunna forvantas ha 
dragits med i de éverskjutna skollorna. Vi kunna aven visa hin pa att 
om avvikande grundbergsmotiv, sasom Kirunaomradets med dess 
strukturellt till stérre delen ometamorfa suprakrustalbergarter och 
diskordant palagrade sedimentkomplex av postarkeisk-jatulisk pragel, 
blivit meddragna i éverskjutningszonerna, de svarligen kunna isirhallas 
fran vad man velat tolka som kambrosiluriska faciestyper av sedimenten 
med inblandat kaledoniskt eruptivmaterial. I dessa aldre och yngre 
komplex forekomma ocksa kontaktmetamorfiska foreteelser av den typ, 
som vickt sa stark uppmirksamhet for de metamorfa fjillbergarternas 
vidkommande, t. ex. adinolfenomen med natronaddition och albitise- 
ring utmed gronstensbergarter inom Raipasserien (muntliga uppgifter 
av Zenzén). Och inom Kirunaomradet och stora delar av det norrbott- 
niska urberget férekomma ju regionala albitiseringsfenomen av an 
stérre omfattning ‘in den »vattenglasmetasomatos», som Goldschmidt 
tillmatt si stor betydelse betriffande fjallkedjans kontaktzoner mellan 
eruptiven och de aldre sedimentbergarterna, vilka utan tvingande skal 
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antagits vara kambrosiluriska. I och med erkiinnandet av existensen 
av Overskjutna iildre grundbergskomplexer uppstar sannolikheten for 
vittgiende omtolkningar, sedan de ej lingre nodvandigtvis maste pressas 
in i de kambrosiluriska lagerfoljderna. Holtedahls och Barths fran de 
senare aren stammande arbeten, enligt vilka stora delar av de central- 
norska och vistnorska hégmetamorfa granulitliknande sura gnejserna, 
vilka delvis sigas vara férvandlade till migmatiter med anatektiskt 
ursprung och férmodas ursprungligen ha utgjort sparagmiter av eo- 
kambriskt ursprung, beteckna en mirklig utveckling i samma riktning, 
som Térnebohm antog i fraga om sambandet med klastisk och kristallin 
»sevey: Tornebohm antog ju just att den klastiska sevens sparagmiter, 
kvartsiter, konglomerat o. s. v. évergatt till kristallin seve, aven in- 
begripande de granulitgnejser av Opdalstyp, som nu av de sistnamnda 
norska auktorerna stiallts under debatt. I enlighet med denna aktuella 
syn pa fjallkedjans hégmetamorfa element ha aiven »urbergsmetoder» 
vunnit insteg i fjallkedjeforskningen. Antagandet, att sparagmiterna 
skulle spela en sa framtradande roll inom seveskiffrarna, gér det helt 
naturligt, att iven sparagmiternas underlag av ett blandat grundberg 
av arkeiska och postarkeiska graniter av prealgonkiska och algonkiska 
sediment och eruptivbergarter, djuperuptiv som yteruptiv, dragits med 
i storskollorna. 

Det ar salunda markligt att finna, huru vid en aterblick pa fjallkedje- 
forskningen under dess jubileumsar 1946 blicken mest atervander till 
det stora arbete, som slutfordes for femtio ar sedan. En skiftande ut- 
veckling under mellantiden har alltmer klargjort det i for sig natur- 
liga faktum, att Térnebohm likvisst var och ar den, som hittills haft 
den bista éversikten av fjillkedjans uppbyggnad, och att hans synpunk- 
ter pa dess stérsta problem knappast forlorat sin aktualitet. Hans ut- 
omordentliga kunskaper ej] minst pa petrografiens omrade, dar han 
ju var en av de stora nyskaparna av den moderna forskningen, gav 
honom, i férening med hans hittills.ensamstaende dverblick av den 
centralskandinaviska fjillkedjedelens lagerbyggnad och stratigrafi, 
forutsittningarna for den tolkning, som bar framat. 


Mitt referat har med hansyn till utrymmet tyvarr icke kunnat bliva 
tillrickligt utforligt siirskilt betriiffande en redogérelse for de petro- 
grafiska utredningar av stort och biirande varde, som under de senare 
decennierna framkommit sarskilt om fjillkedjans eruptivbergarter och 
malmer och dess metamorfa berggrund. Jag syftar darvid snarast till 
den rad av petrografiska arbeten, som oavsett sin stillning till »fjall- 
problemet» aga sitt varde inom den regionala petrografien. Hit hora 
Goldschmidts grundliaggande arbete av Bergen-Jotunstammens erup- 
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tivprovins, Quensels viktiga detaljstudier 6ver myloniternas petrografi, 
Carstens’ mangsidiga utredningar om Trondhjemsfiiltets kismalmer och 
deras genetiska problem, Th. Du Rietz’ arbeten dver den norra svenska 
fjallkedjedalens peridotitiska eruptivbergarter och Beskows studier éver 
trondhjemiter-fjallkedjegrénstenar i ligre magmatisk temperaturfacies, 
for att niimna nagra av de viktigaste exemplen. 

Fran den finska fjillkedjedelen vid Enontekié féreligger en modern 
éversikt av H. Hausen (1942). Den under seveskollans mylonitiska 
hardskiffrar forekommande lagerserien férdelar sig hir pa tvenne ay- 
delningar, en autokton hyolithuszon med kambrium och en ovanfér 
denna som paraauktokton och méjligen som ordovicisk uppfattad serie 
av lerskiffrar, blakvartser och dolomiter. Den senare féreter dock genom 
forekomsten av réda och grénfiirgade skiffrar och dolomiter si stora 
likheter med vad som bade i norska Finnmarken och inom norra svenska 
fjaillkedjedelen tolkats som senprekampriska eller eokambriska, bild- 
ningar, att man synes béra ompréva seriens saval stratigrafiska som 
tektoniska lige med synpunkten, att den kan vara en 6verskjuten 
komplex. 

Forfattaren vill slutligen uttrycka ett tack till Dr Nils Zenzén for 
orienteringar Over geologisk-petrografiska forhallanden i den nordnorska 
fjaillkedjedelen och en rad diskussioner dver den historiska utvecklingen 
av fjallkedjeforskningen, betraffande vilken aven det personliga minnet 
pa manga punkter behévt uppfriskas. 
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De sista 35 drens bidrag till kiinnedomen om 
Sveriges mesozoikum. 
Oversikt av de paleontologiska och stratigrafiska regultaten. 
Ay 


Britta LuNDBLAD 


Till stora geologkongressens ar, 1910, givo Nathorst och Hennig i 
Sina guider sammanfattningar av det da aktuella laget for kinnedomen 
om Sveriges mesozoikum. Dessa bilda utgangspunkten fér foljande 
berittelse —tillsammans med den éversikt av Skanes lagersystem, som 
nagot senare (1915) publicerades i Erdmanns stora monografi éver de 
skanska stenkolsfilten. 


1, Undersékningar inom paleobotanik och paleozoologi. 


Paleobotanik. . 


Det virdefullaste materialet av fossila vaxter fran Skanes stenkols- 
forande formation (rat-lias) var i mycket bekant redan fore 1910 genom 
Nathorsts beskrivningar, men de rika insamlingarna ha dock limnat 
material bade till undersdkningar av dévervigande botaniskt intresse 
och till beskrivningar av lokalfloror, kanske mer av betydelse for 
stratigrafien. Att undersédkningarna inom den forra kategorien kunnat 
bli sa pass givande, beror pa macerationsteknikens genombrott genom 
Nathorsts arbeten under 1900-talets forsta artionde. Den forbiattrade 
tekniken méjliggjorde utvinnandet av nya detaljer hos objekten; vik- 
tiga undersdkningar giilla dirfor av Nathorst tidigare publicerat ma- 
terial, som upptagits till ny granskning. 

Antevs pavisade 1914 likheten i epidermisstruktur mellan de orm- 
bunkslika bladen av Lepidopteris Ottonis (det viktigaste »ledfossilet» 
i Skanes rit) och Antholithus Zeilleri, som av Nathorst ursprungligen 
formodats utgéra de hanliga reproduktionsorganen av en ginkgovaxt, 
och han framhdéll, att man kunde ha att gora med en mesozoisk efter- 
foljare till pteridospermerna. Vid denna tid troddes forekomsten av 
denna grupp vara begrinsad till paleozoikum, men 20 ar senare pa- 
visades liknande typer i floror av mesozoisk alder. Numera ar genom 
den engelske paleobotanisten Harris’ undersékningar av ett rikt 
material fran Ostgrénlands rat av Lepidopteris Ottonis, Antholithus 
Zeilleri (numera Antevsia Zeilleri) och de till dem svarande honliga 
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reproduktionsorganen just denna art den kanske bist kinda av mes 
zoikums formodade pteridospermer.? 

I mesozoiska lager dro blad, som till det yttre paminna om de nutida 
cykadéernas, mycket vanliga; juran har ju benimnts »Age of Cycads», 
Férst genom den pa macerationstekniken grundade kutikularanalysen, 
genom det detaljerade studium av epidermisstrukturerna, for vilke} 
Florins undersékningar pa recent och fossilt material av barrtrad sta som 
foredémliga, bar man emellertid fatt ett medel att mera exakt klassi- 
ficera dessa bladrester. I »Studien iiber die Cycadales des Mesozoikumsy. 
(1933) har Florin behandlat hithérande problem, och arbetet ar delvis 
baserat pa material fran Skanes rit-lias. I sjalva verket har forekomster 
av akta cykadéer (Cycadales) i de mesozoiska flororna varit ofullstin- 
digt kiind: huvudmassan av de cycadélika bladresterna torde ga 1 
under Bennettitales, som av Florin visats ha en klyvéppningsbyggna 
principiellt skild fran den hos Cycadales. Hans rekonstruktion av en 
cykadé fran Bjuv i Skane (rat), Palaeocycas integer, med klyvépp- 
ningar och epidermisbyggnad liknande dem hos det recenta sliktet 
Cycas, ar diarfor viardefull for kannedomen om gruppens geologiske 
historia. Makrosporofyll och blad hade tidigare beskrivits skilda ay 
Nathorst, nft kunde undersékningen av kutikulan visa, att de hérde 
samman. : 

Kin beskrivning av Hoérsandstenens fossila flora, hundra ar tidigare 
undersékt av Sven Nilsson, publicerades 1919 av Antevs. N. Johans 
son har beskrivit fossila floror fran Stabbarp och Skromberga gruvor 
(1922); hans resultat pavisade svagheter 1 Nathorsts zonindelning (jff 
p. 256). 

I denna éversikt ha endast de viktigaste arbetena upptagits. Det 
bor kanske framhallas, att paleobotanikens snabba framsteg den sista 
tiden medfort, att de floristiska arbeten, som behandla Skanes riit-lias, 
numera fro mer eller mindre foéraldrade. 


Paleozoologi. 


For rat-lias’ vidkommande ir fyndet av relativt valbevarade rester 
efter en tetrapod att notera. Vad kritan betraffar, har tillvaratagandet 
av de senaste arens borrningsresultat medfért ett intensifierat studiu 
av den tidigare forsummade mikrofaunan, som visat sig oe 
resultatrikt fér stratigrafiens del. 

Vid spréngningsarbeten i Bjuvs gruva fann man 1933 rester av eé 
stegocefal, och fyndet beskrevs tillsammans med ett Aldre, som han: 


1 Omfattningen och begrinsningen ay Pteridospermae ar svavande; jfr Halles fra 
stillning i Vaxternas liv, Bd. 4, 1938, pp. 660—662. 
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fordes till samma art, av T. Nilsson: »Ein Plagiosauride aus dem Rhat 
Schonens» (1937). Arten benimndes Gerrothorax rheticus. Det senast 
gjorda fyndet visade friimre delen av kroppsskelettet i urprungligt lige; 
delar av hudpansaret voro ocksi bevarade, medan det komplette- 
rande aldre materialet utgjordes av bakpartier av skallen. Artens sys- 
tematiska stallning kunde val faststiillas, och det relativt fullstiindiga 
materialet gav anledning till en allmiin diskussion av stegocefalgruppen 
Brachyopoidei. Det skanska fyndet iir av intresse som ett av de yngsta 
fynd av stegocefaler, man dverhuvud taget kinuer. 

Redan 1890 hade man funnit valbevarade fossila limningar av en 
krokodil i bryozokalken vid Limhamn (danien), men fyndet anmildes 
blott i korthet av Lundgren, som ansig resterna hirréra fran en, gavial. 
For tjugo ar sedan blev det tillsammans med ett senare fynd utférligt 
beskrivet av Troedsson (1924). Det Aldre, viktigare materialet ut- 
gjordes av ett utomordentligt val bibehallet kranium med langt rost- 
rum; iiven underkiken fanns med, jimte rester av kroppsskelettet och 
benplatar. Nétta flintstycken, tolkade som s. k. gastroliter (nedsvalda 
stenar, som underlatta fodans séndermalning i magsicken), antraffades 
tillsammans med skelettresterna. Troedsson gav arten namnet Thora- 
cosaurus scanicus; en den svenska nirstaende art forekommer vid 
Maastricht och i Frankrike. Habituellt liknade den skanska krokodilen 
visserligen en gavial, men enligt Troedsson star sliktet Thoracosaurus 
bland de recenta nirmare kortnosiga amerikanska krokodiler an 
gavialerna och andra Gamla virldens krokodiler, vidare nirmare mo- 
derna och tertiira krokodiler in aldre tiders. I anslutning till fragan om 
slaktets stalling agnades aven krokodilernas systematik en diskus- 
sion. 

Salenider (Echinoidea) fran den svenska kritan (sarskilt fran Ivé 
o. a. lokaler inom Kristianstadsomradet) ha undersékts av dansken 
Mortensen (1932). 

Den svenska kritans mollusker och brachiopoder ha varit foremal 
for en omfattande bearbetning av Hagg. For de stratigrafiskt intressanta 
resultaten hinvisas till referatets senare avdelning. 

Foraminiferpaleontologien, i Sverige det sista decenniet represente- 
rad av Brotzen, har lamnat uppmirksammade bidrag till kritbild- 
ningarnas stratigrafi, sirskilt i samband med de senaste arens djup- 
borrningar i Sydskane. Nar Brotzen bérjade sina undersdkningar, var 
kunskapen om foraminiferernas vertikala utbredning i Europa foga 
tillfredsstillande; daremot hade i Nord- och Mellanamerika studiet av 
mikrofaunorna anvants for horisontering av oljeborrningar, och en val 
fungerande foraminiferstratigrafi var dir utarbetad. Efter en forsta 
bearbetning av faunor fran olika svenska kritlokaler kunde emellertid 
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Brotzen liimna féljande lovande karakteristik av de svenska kritbild- 
ningarnas foraminiferinnehall: 

1) I alla horisonter och i varje faciesutbildning finnas foraminiferer. 

2) Varje horisont ager typiska arter, som kunna giilla som ledfor- 
mer (1935). 

En stérre monografi dver foraminiferer fran Eriksdal (understa senon) 
har sedermera publicerats av Brotzen (1936). Ett nyuppstillt slikte, 
Gavelinella, undersékt i samband med bearbetningen av material fran 
djupborrningen vid Héllviken, har visats innehalla goda ledformer fér 
kritan (1942). Fér de stratigrafiska resultaten av Brotzens undersék- 
ningar redogéres i nasta avdelning. 


2. De mesozoiska bildningarnas stratigrafi enligt de nyare 
undersékningarna, 


Kannedomen om Skanes geologi befinner sig f. n. 1 ett kritiskt skede. 
Kunskapen om den tredje dimensionen har givit gamla problem hel 
nya aspekter, och forf. 6nskar darfér framhalla, att foljande dversik 
endast ar ett kompilat av litteraturen fran tiden 1910—45, diremot 
ej refererar opublicerade, aktuella undersékningar. Det maste emel- 
lertid i detta sammanhang erinras om, att det finns en speciell publika 
tionsform for geologiska undersékningar i kartorna. I berggrunds- 
kartor over Skane publicerade aren 1933, 1936 och 1944, den sist- 
nimnda har atergiven, har salunda J. Eklund sammanfattat var kanne- 
dom vid resp. tider, varvid i stor utstrackning opublicerat material in- 
arbetats.1 

I samband med sin brett upplagda undersékning av Sveriges pre- 
kvartira sedimentbergarter har Hadding fiven underkastat de meso- 
zoiska formationernas bergarter en systematisk granskning (1927— 
1941). Det ar framfor allt de petrografiska karaktérerna som studeras, 
men iiven bildningsbetingelserna diskuteras. Arbetet utgér alltsa ett 
givet uppslagsverk for uppgifter om de enskilda leden i de lagersystemig 
for vilkas stratigrafi nu skall redogéras. : 


Kagerédsformationens stallning. 


Sedan lang tid hade kagerédsbildningarna utan reservation nanfortal 
till keuper i den svenska geologiska litteraturen; tidsbestamningen var 
dock i sjalva verket lost grundad. Troedsson har emellertid tagit upp 
kagerddsproblemet till ny ganskning (1931, 1942), paverkad av den 

1 Om de pa bifogade karta atergivna, tidigare obekanta utbredningarna av »jura 


och rit» finnas icke nagra utforligare uppgifter i litteraturen. I en populirframstill- 
ning av Mohrén om Eslévstraktens geologi (1941) omnimnas dessa forekomster. 
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omdatering av bergartskomplex inom Oslofiiltet, som blev féljden ay 
Holtedahls sensationella viixtfynd vid Asker ar 1931. Ar 1939 gijorde 
Hjelmqvist gillande, att kongadiabasen, som i Skane genomsitter 
siluren, tillhér samma eruptionssvit som de sydnorska rombporfyrerna, 
d. v. s. ildre perm. Da kagerédsformationen dr fossilfri men innehaller 
bollar av kongadiabas, kunde betraffande dess Alder sikert endast 
fastslas (Troedsson 1942), att den faller mellan aldsta perm och rit, 
fran vilka den ar skild genom erosionsdiskordanser av vilka sarskilt 
den undre ar betydande och markerad genom en djupvittring. Troedsson 
ekvivalerar kagerédsformationens grovklastiska huvuddel med likar- 
tade konglomerat och sandstenar i sédra Norge (rombporfyrkonglome: 
rat och brummundsandstenen) och synes naérmast béjd att rakna den 
som permisk, medan dess 6vre leriga, betydligt tunnare del nirmare 
ansluter sig till sitt hangande (rit). 


Rat-lias i nordvastra Skane. H66Grsandstenem 


Den senaste tidens verksamhet domineras helt av Troedssons revisior 
av dessa omradens stratigrafi. Hans annu pagaende undersékningar Are 
i huvudsak grundade dels pa det stora borrningsmaterial, som publ 
cerades i Erdmanns monografi, dels pa gruvbolagens uppgifter rérande 
borrningar utforda under de senaste artiondena, men naturligtvis av 
pa en granskning av tillginglga forekomster i dagen. Borrningsmater 
alet hade tidigare knappt utnyttjats for rat-liasomradenas stratigrafi, 
ej ens tillvaratagits 1 i tillbérlig utstriickning. Tidigare forskare pa om- 
radet hade sin uppmirksamhet nistan helt inriktad pa det biostrati 
grafiska, medan T. fiven fiist uppmirksamheten pa sedimenten sal 
och deras vittnesbérd om avlagringsférhallandena. 

Mot Nathorsts och Lundgrens stratigrafiska indelning av Skanes 
rit-has ha angrepp skett pa tva Goes dels genom de ovannamnda 
svenska undersékningarna, dels iven, mera indirekt, genom den engel- 
ske paleobotanisten Harris’ studier av de med de skanska likaldriga 
fossila flororna fran Scoresby Sounddistriktet pa Ostgrénland (1937). 
Harris’ omfattande undersékningar pa material insamlat under Lauge- 
Koch-expeditionen 1926—27, gav, forutom de botaniskt vardefulla 
iakttagelserna, iven stratigrafiska resultat, som iro av intresse, inte 
minst fér Skanes del. Lagren vid Scoresby Sound fro namligen expo: 
nerade pa ett fdr stratigrafiska studier sirdeles gynnsamt sitt, och 
Harris kunde dar urskilja tva i artsammansittningen delvis skilda 
floror: den aldre, som ratisk betraktade Lepidopterisfloran och der 
yngre, liassiska Thaumatopterisfloran, En lknande férdelning ansas 
han sig kunna uppvisa for Skanes vidkommande. 

Antalet zoner i Nathorsts rat-liasschema var stort, »the envy of many 
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stratigraphers working in other areas) (Harris). Harris och Troedsson 
ha emellertid framhallit det oegentliga i att uppkalla de vaxtforande 
zonerna efter en enda art; hiinsyn bor i stiillet tagas till hela viixt- 
associationen. Kn ny, mot den av Harris etablerade floristiska griinsen 
svarande rit-liasgrins inférdes av Troedsson redan 1934 samt be- 
skrevs nirmare ar 1943. Denna nya griins iir till skillnad fran den ti- 
digare accepterade geologiskt och petrografiskt viil definierad. 

De rato-liassiska bildningarnas lagerférhallanden enligt Troedssons 
undersékningar skola nu helt kort skisseras. 


Vallakraformationen (Troedsson 1943). Det var férmodligen i ett 
moget landskap, som de riito-liassiska sedimenten avsatte sig. For 
dessas understa del, »riitiska avdelningens transgressionsbildningy, lan- 
serade Troedsson 1935 benimningen vallakraformationen. — De hit 
raknade bildningarna fro sannolikt uppbyggda av omlagrat kageréds- 
material; formationen har karaktiren av en évergangsbildning till den 
egentliga riten. Vallakralagren lamna vittnesbérd om en klimatfér- 
aindring med humida forhallanden och rik vaxtlighet; sedimenten, som 
sakna skiktning, ha avlagrats under reducerande férhallanden. 


Gruvserien, Troedsson 1924; »the Mine formation», 1938. — Den egent- 
liga riten omfattar de pa de nyssnimnda bottenbildningarna vilande 
skiktade sandstens- och lerlagren, med koldistriktens tva huvudflotser: 
diiray benimningen. Den ovannimnda rat-liasgrinsen befinner sig 1 
taket till gruvornas évre fléts. Enligt Troedsson (1940) finnas i H6éér- 
omradet motsvarigheter bade till rat med Vallakralagren och till gruv- 
omradenas vilutbildade grins. 


Boserupslagren, de basala liasbildningarna, markera enligt Troeds- 
son en tydligt pavisbar transgression. Termen infordes 1940 1 samband 
med studierna av Héérsandstenen. Den understa lashorisonten visar 
i gruvomradet ofta en karakteristisk utbildning som en »talkigy, kaolin- 
rik lera, ofta nistan vit till fargen, som vilar omedelbart pa évre flétsen. 
Boserupslagren markera enligt T. en transgressionssedimentering av ny 
typ, supramarin i det proximala Hééromradet i dster och stérsta delen 
av gruvomradet, men delvis marin nira kusten (striickan Vallakra— 
Halsingborg—Héganis). Hédrtraktens grova arkos, kvarnstenen, kon- 
trasterar mot kustens distala material, leror och fina sandstenar, stun- 
dom med marina fossil, och anger enligt T'. en sedimenttillforsel fran 
éster, »fran ett djupt kaolinvittrat urbergsomradey (1943). 


Hialsingborgsgruppen. Troedsson underkastade redan pa ett tidigt 
stadium av sina undersdkningar lagren vid Hilsingborg en gransk- 
ning (1930, 1934) och visade bl. a., att den forut 1 raten inkorporerade 
Pullastrabanken sannolikt hade sin plats betydhigt hégre upp i lager- 
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serien (1930). Hilsingborgsgruppens bergarter likna gruvseriens, men 
kollagren iro mycket tunnare, fast talrika. De understa lagren, i vilke 
alltsi ing&i Boserupslager, benimnas av T. Hilsingborgsserien (»The 
Helsingborg beds proper»), sedan komma Palsjélagren med Palsj6 
floran och Cardinia- och Mytilusbankarna, och éverst Ramlésalagre 
med Pullastrabanken. Pullastrabanken uppges ligga 100—-125 m 6ver 
grinsytan mellan rit och lias. — Ho6romradets »skellningssten» (sand 
stenen med Cardinia follini) parallelliseras av T. med Palsjélagren. 


Déshultserien (1934, 1938). Typbergarten fir en grov sandsten, an 
staende bl. a. vid Déshult en mil norr om Hilsingborg. Serien inne- 
haller i sin 6vre del marina fossil (Ostrea-, Avicula~- och Ammonites 
bankarna) och har genom en forkastning bringats i kontakt med Hal 
singborgsgruppens bergarter. Motsvarigheter skola aiven finnas i Héér- 
omradet (lésa block vid Brandsberga). Déshultserien har avy Troedsson 
visats besté av synklinalbildningar, som i de djupaste partierna ha en 
miaktighet av mer fin 100 m. Sedimenten bli i stort sett finare uppat 
i serien, likasé 1 riktningen fran SV mot NO, efter vilken T. anser att 
materialtransporten Agt rum. 

Aldre férfattare (Nathorst, Erdmann) omtala i Skanes stenkolsfé- 
rande formation en ildre, »limnisky avdelning, som ansags motsvara 
rat, och en yngre marin-liassisk. Det framhdélls dock, att aven den f6 
troligen var avsatt 1 narheten av en hayskust. — De liassiska lagren 
i NV Skane karakteriseras av Troedsson i hans sammanfattande upp: 
sats (1938) som ett delta, avsatt dels 6ver, dels under havsytan. Under 
avlagringstiden skulle havsytan ha stigit. Detta kompenserades till 
att boérja med av sedimenteringen, men under Déshultseriens bildning 
transerederade havet slutgiltigt hela omradet. | 


Stratigrafisk éversikt av Skanes liasbildningar 

Det kan vara lampligt att komplettera ovanstiende mera allmint 
hallna referat Over undersdkningarna av NV Skanes rit-lias med en 
stratigrafisk dversikt av speciellt liasbildningarna efter den klassiska 
tyska indelningen. 

Lias a, motsvaras enligt Troedsson av lagren fr. 0. m. Poser 
lagren och sannolikt t. 0. m. Pullastrabanken. Denna avdelning & 
alltsa fullstiindigast representerad i den ovannimnda Hilsingborgs- 
gruppen men Aven delvis forhanden i gruvomradena och vid Héér 
Som ett kriterium pa lagrens ekvivalens med lias a, namner T. (1943) 
den rikliga forekomsten av musslan Ostrea hisingeri.t 

1 I detta sammanhang kan kanske aiven niimnas, att Moller och Halle (1913) fran 


Munka-Tagarp i SO Skane beskrivit nagra illa bevarade vaxtfossil, som hanférts t 
arter, tillhérande Harris’ Thaumatopterisflora, 
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Lias a,. Forekomsten av diremot svarande lager ir ej omnamnd i 
tteraturen men har antytts som mdjlig av Troedsson (1938). 

Lias a3. Hit hér déshultserien med ammonitbanken (»bucklandi- 
onen»). I sediment, tillhérande samma serie har Brotzen funnit fora- 
uniferfaunor svarande mot lias a; (Troedsson 1938). 

Lias 6. Understa delen ay lias £ skall ha pavisats av Brotzen i borr- 
ingsmaterial fran Oregarden naira Angelholm (I. c.). 

Lias y. Vid en borrning vid Méinge, 0 om Landskrona, antriiffades 
ger, som enligt foraminiferfaunan tillhédra denna avdelning (I. c.). 
roedsson (1943) antyder, att den skulle kunna ha patriiffats aven vid 
n av Erdmann omtalad borrning vid Glumsléy. I bagge fallen rér det 
ig om jirnrika bergarter. Lias y ar kand fran den jarnférande serien i 
‘yledalen (se nedan) genom den redan av Moberg beskrivna cardium- 


anken. 
Fyledalsserien. 


I samband med sin omfattande inventering av Sveriges prekvartara 
edimentbergarter gjorde Hadding den intressanta upptickten av Fyle- 
alens jirnmalmer (1927). Redan pa 1800-talet hade visserligen fére- 
omsten av jairnhaltiga bergarter inom »Kurremdllabiltet» observerats 
Angelin, Erdmann), men upptickten att i vart sydligaste landskap 
drekom bergarter sa jirnrika, att de gjorde skal for benimningen 
aalmer, var givetvis aignad att forvana. 

Hadding limnade 1933 en kortare dversikt av resultaten av sina 
ndersdkningar, och en undersékning av malmerna fran geokemisk 
ynpunkt publicerades nagot ar senare av Palmqvist (1935). De pri- 
Vara malmerna karakteriserades av Hadding som oolitrika chamosit- 
1almer och tita sideritmalmer. Till sin utbildningstyp jamfordes de 
ied Lothringens minetter och Englands Clevelandmalm, och 1 likhet 
ied dessa fro de lagprocentiga: oolitmalmernas jarnhalt ligger enligt 
[adding mellan 25 och 30 %, sideritmalmerna vil nagot hégre. Det kan 
lltsa inte bli fraga om nagon konkurrens med landets nordligare fére- 
omster. Enligt Palmqvist antyder deras relativt hoga halt av bor, 
tt bildningslokalerna varit i forbindelse med havet under avlagrings- 
iden. Den jarnférande lagerserien tillhér enligt Hadding juran men 
rt yngre in NV Skanes kolférande lagerserie. Han framhaller méj- 
gheten av att de skinska malmerna bildades samtidigt med Lothrin- 
ens och Englands oolitmalmer (mellersta och dvre lias samt understa 
ogger). Uppgiften har emellertid ej passerat oemotsagd (Lundegren 
933). : 

Lagren i omradet iro som bekant starkt uppresta, varfér Hadding 
itte miktigheten lika med bredden av det bilte lagren upptogo. 
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Fyledalsserien ir f. n. foremal for vetenskaplig bearbetning; i samband 
med att sand och lera den senaste tiden exploaterats, ha vardefull 
blottningar erhallits och nytt fossilmaterial tillvaratagits. Litteraturel 
ir delvis missvisande, men i ett offentligt utlatande fran 8. G. U. till 
kommerskollegium av ar 1940 — utarbetat av J. Eklund — finnes 
tillginglig en déversikt av Fyledalens geologi enligt 8. Nilssons opuh 
licerade undersékningar. Denna framstillning har anvants av Brotze’ 
(1945), fran vilken citeras féljande summariska éversikt (iiven Aldr 
lager finnas i omradet): 

»Oversta emscher frin Eriksdal (Higg 1930, Brotzen 1936). 
Brokig och mork lera, delvis med lager med rik molluskfauna (Hagg 1940 

c:a 200—300 m. 

Glassand med inslammad kaolin c:a 100 m. 
Sand med leriga mellanlager och vaixtfossil c:a 75 m (Méller och Halle 1913), 
Eldfast lera med kollager. 

Jarmmhaltig sand utan fossil (Hadding 1933). 

Jarnhaltig sand och lerjaérnsten med liasfossil (Moberg 1888).»+ 


Kritan: bildningarna i dagen. 


En jamforande éversikt av de svenska och danska kritférekomsterna 
gavs forra aret av Brotzen (1945) i hans rapport om de geologiska re 
sultaten fran borrningarna vid Hollviken. Den utgér en modern fram 
stillning av formationsfordelningen efter aktuella synpunkter, til 
vilken ma hinvisas aven for fullstindigare litteraturuppgifter. Viktig 
bidrag till den allmainna kaénnedomen om de svenska kritbildningarn 
ha jamval lamnats av tyskarna Stolley (1930) och Voigt (1929). 


Bastadsomradet. Kritomradet 1 sédra Halland introducerades som 
ett sjailvstindigt gebit forst i H6gboms framstallning av Fennoskandie 
i »Handbuch der Regionalen Geologie» 1913; 1 Hennigs guide (1910 
inforlivades det innu med Kristianstadsomradet. Wiman bearbeta 
pa 1910-talet en fossil fauna fran Malen (1916). Han anfoérde for 
komst av mucronatakrita vid Malen och Gropemdllan vid Bastad oe 
angav efter tidigare forfattare pa en hypotetisk kartskiss mammillatus: 
krita lingre mot éster (O. Karup, Tormarp) och granulatuskrita annt 
langre in i landet (Graseryd). . 

1 Det fossilmaterial, som hittills publicerats utéver Mobergs, ger, ehuru mycket otill 
fredsstillande, tillsammans med detta dock vissa antydningar om Fyledalsseriens Aalders 
férhallanden. Som i det féregiende nimnts, beskrevo Méller och Halle ar 1913 rester 
fossila vaxter frin omradet. Materialet var mycket torftigt, men det var i alla fall cant 
att en aldre flora, av forfattarna karakteriserad som ritisk (Munka-Tagarpsfloran, jf 
ovan) fanns representerad tillsammans med en annan av liknande karaktar, formodlige 
nagot yngre (Rédalsbergsfloran), medan huvudmaterialet var avsevirt yngre (Kurre 
mollafloran); det anges ha wealdenkaraktir, men materialet tillit inte nagon bestaim 


fixering av lokalens alder. Férekomsten ay mollusker tydande pa purbeck eller wealde 
har i en notis meddelats av Hagg (1940). 
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De Geer faiste ursprungligen uppmiirksamheten pa en kritbergart 
ned belemnitfragment, som antriffats vid en brunnsgriivning nira 
3astads station. Belemniterna blevo emellertid férst 1932 slutgiltigt 
estiimda av Stolley och hanférda till en art (Actinocamax plenus), 
and bl. a. fran Arnagergrénsanden pa Bornholm. Lundegren, som sam- 
idigt omtalar bestiimningen, omnimner ocksa den belemnitforande 
yergarten fran Bastad som en grénsand. Virldstransgressionen i ceno- 
nan pavisades hirigenom iven i Sverige. 

Hagg har sedermera undersékt fossila faunor fran de ovannimnda 
okalerna Tormarp (1940) och Grisryd (1935), varigenom Wimans 
ippgifter delvis fingo en revision. Tormarpskritan (kritkonglomerat i 
irbergsklyftor) angavs tillhéra dversta gault, méjligen ocksa understa 
yenoman, en bestiimning som senare visade sig av virde, nir resultaten 
ran Hollvikenborrningarna skulle tolkas. Det lést forekommande ma- 
erialet vid Grisryd anges representera cordiformis-, clypeale- och 
binodosuszonerna, som av Higg alla placeras i granulatuskritan i ett 
av honom meddelat schema dver Sveriges senon- och danienbildningar. 


Kristianstadsomradet. Detta fick en monografi i Lundegrens gradual- 
wvhandling (1934), »Kristianstadsomradets kritbildningary. Ett par 
andra svenska foérfattare hade tidigare behandlat forhallandena dir- 
stiides (Grénwall, Troedsson). Har skola blott de viktigaste resultaten 
nimnas efter Lundegrens sammanfattning. Han limnar féljande strati- 
srafiska schema for omradet: 


| Ahussandsten. 

Mucronatakrita: / Skalgrus- och skalstoftkalk, basal- och marginalkonglo- 
merat. 

Mammillatuskrita: Skalgrus- och skalstoftkalk, basal- och marginalkon- 
glomerat. 


Granulatuskrita: ? 

Westfalicuskrita: Skalgruskalk med blockbadd (Ringeleslatt). 

Basalbildningar (sub- och supramarina): Ler- och sandavlagringar, sandsten 
(Holma- och Ryedalssandsten). 

Kaolin 


Urberg 


Férekomsten av westfalicuskrita (emscher) var icke kind fore Lunde- 
srens undersdkningar. Ett pafallande drag i omradets geologiska struk- 
ur utgér enligt Lundegren det forhallandet, att mammillatuskrita och 

ucronatakrita inta hégst varierande nivaer, »till synes orimliga héjd- 
agen i forhallande till varandray. Han forklarar detta som ett uttryck 


1 Hagg har nyligen anmialt férekomsten av Scaphites (Discoscaphites) binodosus fran 
laksudden pa Ivo (1943). Arten uppges vara kind endast fran emscher och granulatus- 
ita (»binodosuszonen = granulatuskritans 6versta del enligt vissa férf., Hiigg, Stolley). 
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for sedimentationens egendomliga karaktiir, en oregelbunden skal. 
banksbildning i ett ouppfyllt biicken (»skirgardsfacies»). 

Hennig hade pd grund av kemiska och mekaniska analyser ay 
Flackarp-Balsviksprofilen, som beskrevs i kongressguiden, kommit til 
uppfattningen, att grinsen mellan mammillatus- och mucronatatid 
markerades av en regression. Stolley, Troedsson och Lundegren anse 
emellertid detta icke vara fallet. Kristianstadsomradet uppvisar salunda 
enligt Lundegrens framstillning en enhetlig sedimentationscykel, son 
inleddes med de basala sandavlagringarna, fortsatte med skalgrus- och 
skalstoftkalken och avslutades med Ahussandstenen. 


Ystadsdistriktet. »Rédméllaomradets» stratigrafi har diskuterats 
Lundegrens avhandling om Kristianstadsomradets kritbildningar. Pé 
gerund av att antalet kritlokaler ar sa litet, ar det emellertid forst han 
bearbetning av Kulleméllaborrningen (1935), som givit en klar bile 
av de stratigrafiska forhallandena. 

Den vad de paleontologiska detaljerna betraffar bist kinda lokalen 
i omradet ar Hriksdal. Stolley anger for dirstades varande lager som 
undre grins ligst grinsen mellan granulatuskrita och emscher; dvyre 
gransen sattes uppat fram t. 0. m. uintacrinuszonen, som enligt Stol- 
leys indelning av kritan utgér undre delen av mellersta granulatus 
krita (1930). I ett fran bérjan genom makrofossilen aldersbestimt 
material fran eriksdalsmiirgeln blev foraminiferfaunan undersdkt och 
utforligt beskriven av Brotzen (1936); hirigenom erhdlls en utgangs- 
punkt for stratigrafiska korrelationer mellan makro- och mikrofaunorna. 
— Av Moberg insamlat material av mollusker och brachiopoder har 
beskrivits av Haigg (1930), som i sitt monografiska arbete om den 
svenska granulatuskritans mollusk- och brachiopodfaunor (1935) aven 
behandlat nagra andra lokaler i omradet. 


Den s. k. Képingesandstenen har diskuterats av Hagg (1930, 1935), 
Lundegren (1933, 1934) och Brotzen (1938, 1945). Lundegren beskrey 
en profil mellan Valleberga och Ingelstorp, dir bade mammillatus- och 
mucronatakrita ansta (1932), men férekomsten avy bada dessa zoner 
hade da redan tidigare uppmiirksammats av Hage (1930). 

SV Skane. Var kannedom om detta har huvudsakligen dkats genom 


studiet av borrningarna. — Hagg har limnat en lista 6ver daniens mollusker 
och brachiopoder (1940). 


a oe aT 


Djupborrningarna och deras betydelse fér 
Skanes kritstratigra fi. 


Bland den gangna 35-arsperiodens arbeten tilldrar sig redovisninge 
av de stratigrafiska resultaten av djupborrningarna sjalvklart huvu 
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intresset, och de i anslutning dirtill utforda geologisk-geofysiska under- 
sdkningarna ha synnerlig betydelse fér tolkningen av tektoniken. 


Kulleméllaborrningen. 1916 ars riksdag beviljade medel for utférandet 
av tva djupborrningar efter stenkol i Skane. Den ena utfdrdes i Angel- 
holmstrakten, den andra vid Kullemélla NNO om Ystad. Resultaten 
av en preliminir undersdkning av materialet fran Kulleméllaborr- 
ningen har publicerats av Lundegren (1935). 

Kulleméllaborrningen, i huvudsak en diamantborrning, foretogs 
1918—19 och avsig att utréna, huruvida brytvirda kolflétser foére- 
kommo under dirvarande kritmirgel. De horisontellt stillda kritlagren 
visades ha en oférmodad miiktighet; forst vid 640 m:s djup naddes 
deras botten. De dirunder liggande, som jurassiska! omnimnda lagren 
befunnos vara starkt dislocerade; i likhet med Fyledalsseriens lager 
voro de brant uppresta. Enligt Lundegren omspiinde djupborrningen 
vid Kullemélla hela granulatuskritan, emscher (med fér Sverige nya 
zoner) och sannolikt ocksa 6vergangsskikten mellan emscher och turon 
(enligt Brotzen (1945) ar det médjligt, att de djupaste kritlagren béra 
raknas till turon). De stratigrafiska bestimningarna voro i huvudsak 
grundade pa materialet av Actinocamax- och Inoceramusarter. Krit- 
lagrens miktighet i Sydskane och Danmark forklarades tyda pa geo- 
synklinala forhallanden. 


Borrningarna i sydvistra Skane. De viktigaste resultaten ha er- 
halits i samband med krigsarens borrningar efter salt och olja, och det 
ar framfor allt Brotzens foraminiferstudier, som mdjliggjort en sa nyans- 
rik stratigrafisk tolkning av det hégviktiga materialet. Undersdkning- 
arna dro visserligen pa preliminarstadiet, men konturerna till en hel- 
hetsuppfattning av lagerbyggnaden bérja anda skymta. — Innan de 
geologiska resultaten av borrningarna vid Héllviken omtalas, skall 
forst ett par tidigare undersékningar av Brotzen pa annat borrmaterial 
refereras. Inte bara fran karnborrningar kan mikrofaunan studeras; 
da si sma provmangder erfordras for en undersékning, har iven material 
fran stétborrningar utnyttjats for stratigrafiska andamal. 


Oresundsborrningarna. Malmé stads hamndirektion lat utfora ett 
antal borrningar mellan Malm6 och Saltholm (i Flint- och Trindel- 
rannan) som férberedelse till en férdjupning av farleden. For att under- 
séka grundens bekskaffenhet gjorde man karnborrningar (karnorna 
voro dock sallan 6ver 2 m langa) och dessa studerades av Brotzen 
(1940), som korrelerade materialet med lagren vid Limhamn och. Klags- 
hamn, med vilka dverensstimmelsen visades vara stor. Ovre danien 
forekom utbildad som lds eller hard »kalksand», mellersta danien som 


1 Jfr Brotzen SGU, Ser. C nr 465, 1945, p. 30; wealdenalder formodas. 
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bryozokalk; bade petrografiska och faunistiska grinser kunde urskiljas 
mellan dessa avdelningar. Av naturliga skal var det de olika foramini 
ferfrekvenserna, som blev utslagsgivande for stratigrafien, men Aven 
makrofaunan uppvisar olikheter av intresse —- korallrev forekomma 
t. ex. inte i 6vre danien, blott i bryozokalkens éversta delar. En upp 
vilvning av danienlagren var pavisbar fran Saltholm i Oresund oeh 
vidare in mellan Malmo och Limhamn. 


Borrningarna vid Landskrona. I samband med fragan om utnytt 
jandet av grundvattnet i kritlagren vid Landskrona for stadens vatten 
forsérjning utférdes borrningar i berggrunden (huvudsakl. stotborr: 
ningar), vilkas geologiska resultat berérts i en uppsats av Brotzer 
(1942). Borrningarna genomgingo danien och senonlager (»Daniens, 
»Maastrichtien» och »Campan» efter den av Brotzen anvanda, vasteuro- 
peiska indelningen). Liangre mot N och NO fran Landskrona upptrada 
under kvartiiren allt aldre skikt. I en borrning vid Hilleshég antraffades 
under kvartiren sand, som visades tillhéra campan. Liknande sandavy- 
lagringar forekomma lings efter Romeleasen och bl. a. vid Lund, varf6: 
de av Brotzen benéimnas Lundasand och -sandstenar. — Under sand- 
stenen i Hillesh6g patraffades lerlager tillhdrande wealden. 


Hollvikenborrningarna. Det virdefullaste tillagget till Skanes krit- 
stratigrafi under den period, som hir behandlats, har erhallits genom 
borrningarna vid Héllviken pa Skanorhalvén, utférda 1941—43, som 
avsago att utforska ev. forekomster av salt och olja. Den ena borr- 
ningen gick ner anda till 1415 m:s djup, den andra avslutades tillfalligt 
vid 1201 m; vid 1234 m:s djup patraffades en sandsten, som férde starkt 
salthaltigt vatten. En preliminér rapport av borrningarnas geologiska 
resultat publicerades férra aret av Brotzen (1945). Resultaten afro ay 
principiell betydelse, dels fdr inordnandet av Skanes kritstratigrafi 
i st6rre sammanhang, dels fér inbérdes korrelationer av de skanska krit: 
forekomsterna. Formationsférdelningen i den langre borrkarnan (»H6ll- 
viken I») aterges nedan (1:a och 2:a kolumnen ha tagits direkt fran 
Brotzens arbete, p. 6; de konventionella benimningarna ha inférts av 
referenten): 


O— 5 kvartiar | 
5— 48 danien 
48— 595 maastrichtien ..... 
595— 700 évre campan 


mucronatazonen | 


700— 820  undre campan..... mammillatus- ysenon) 1 vid 
mone strackt be- 
820—1135 Saribotl Bowes: Se granulatuszonen miirkelse 
1135—1185 CMSCHer soo e.d uous westfalicuszonen 
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|185—1230 turon 

[230—1234 cenoman 

|234—1285 cenoman/gault 

'285—1300 undre aptien/évre barremien 
(300—1415,56 wealden 


Uppgifterna om formationernas utstrickning grundar sig i huvud- 
sak pa den jiimférande undersékningen av foraminiferfaunorna. —- 
Aven makrofossil av stratigrafiskt virde ha emellertid patraffats 
‘karnans slutdiameter i den ovan angivna borrningen »Ho6llviken I» 
var 66 mm, i »Héllviken Il» 131 mm). Uppgifterna om de understa 
agrens wealdenalder hinféra sig salunda till patriffandet av vixtrester, 
oestimda som Sphenolepidium sternbergianum pa 1371 m:s djup, och 
Brotzen nimner vidare forekomsten avy Actinocamax westphalicus- 
ranulatus pa ett djup av 1082 m. 

I de arbeten, som publicerades fore Brotzen, hade den i Sveriges 
ildre geologiska litteratur brukade mellaneuropeiska indelningen an- 
yints. Da dverkritan ar simre utbildad i Mellaneuropa in i VAst- 
uropa, har Brotzen infort dar brukliga beteckningssatt for den svenska 
vitan. 

De biostratigrafiska detaljstudier, som Brotzen publicerat, aro alltfor 
peciella for att har refereras. Daremot kan det kanske vara limpligt 
itt presentera vissa av de nya formationsnamn, varmed den svenska 
yeologiska litteraturen begavats under den behandlade perioden, och 
om aterkomma i den i Brotzens arbete lamnade formationsdversikten 
pp. 60—61). 


Undre krita. Wealden dr blott en faciesbeteckning for undre kritans 
errigena bildningar; en serie med vaxtrester och sdtvattensmollusker ar 
carakteristisk for »the Weald» i séddra England. Benamningen neokom an- 
andes i regel som ett gruppnamn. Fran Sveriges underkrita naimner Brotzen 
lla de avdelningar, som dro bekanta fran typlokalerna i Vastschweiz och 
frankrike: infravalangien, valangien, hauterivien, barremien, aptien och 
bien (den sistnimnda motsvaras till en stor del av gault). 


Ovre krita. Emscher betraktas stundom som understa delen av senon, 
nen har aven avskilts som en egen formation. Senon i inskrankt bemarkelse 
ndelas i Vasteuropa i santon, campan och maastrichtien. Brotzen sitter 
anton = granulatussenon (1936), undre campan = mammillatussenon och 
ater Ovre campan motsvara en del av mucronatasenon, resten placeras 1 

aastrichtien (1938, 1945). En liknande korrelation finnes f. 6. 1 Bubnoff, 
eologie v. Europa (1935—36). Danien raknas stundom till tertiiren (Gross- 
uvre 1897, Briinnich Nielsen m. fl.). 


I sitt sista arbete infor Brotzen ett par nya specialbendmningar: 
an sammanfattar undre och mellersta maastrichtien under namnet 
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méenien, den dvre avdelningen beniimnes stevnsien (efter de dans 
lokalerna Méen och Stevns klint). 


Gronwall urskilde 1911 fér mucronatakritan i Skane féljande facies- 
utvecklingar: 1) skrivkrita med homogen flinta (SV Skane), 2) glauke 
nitisk sandig margel (Képingesandstenen), 3) skalstoftkalk med vit- 
flackig flinta (typforekomst Hanaskog i Kristianstadsomradet). Man 
forestillde sig tidigare icke, att kritbildningarna i Skane representerade 
ett mycket miktigt komplex. Det viktigaste resultatet av de senare 
arens kritforskning har salunda varit faststallandet, att geosynklinala 
forhallanden i sa hég grad dominerat Skane under krittiden. Denna 
sammanstillning skall avslutas med ett kort sammandrag efter Brot 
zen 1945 av den geologiska utvecklingen under kritan. 

Mellan skandinaviska blocket och »Pompeckjtréskeln»' fanns efter 
juratiden en betydande sinka, som under infravalangien och valangien 
fylldes med maktiga wealdensediment, som nadde sin stérsta miktighet 
vid grinsen mot Skanes paleozoikum. Det var i huvudsak terrestriskt 
material som avlagrades, men en transgression bérjade insiatta fra 
norr, och under valangien tycks genom sinkan ha uppstatt en havs- 
forbindelse fran Nordsjéomradet mot Polen. 

Efter diverse vaxlingar 1 havsutbredningarna tiacktes till sist i ovre 
albien och understa cenoman hela sinkan av havet, och troligen Over: 
svimmades aven stérre delen av Pompeckjtréskeln. I Ystad- Vamb- 
backenets synklinal avlagrades i emscher och santon stora sediment- 
miaktigheter (Kulleméllaborrningen), och i emscher gick havet aven in 
mot Kristianstadsomradet ‘westfalicuskritan vid Ringeleslatt). I und- 
re och 6vre campan utgjorde férmodligen Kristianstads- och Bastads- 
omradena ett sammanhingande, taimligen grunt havsomrade. Under 
tidernas lopp agde forindringar rum vad betriffar laget for den storsta 
nedsinkningen: under emscher och santon skedde den kraftigaste 
sedimentationen 1 Ystadsbiickenet, under campan och maastrichtien 
i Malméomradet, medan danien har sin stérsta maktighet vid Lands- 
krona. »Under krit- och tertiartiden rérde sig den djupaste nedsink- 
ningen successivt fran O till V, och det ar dirfér berattigat att tala om 
en skansk-dansk synklinal.» 

I 6vre campan, da Kristianstads- och Bustadanraridens lago helt 
under havsytan, héjde sig enligt Brotzen det centrala Skanes aldre 
sedimentmassor (paleozoikum med palagrat aldre mesozoikum) som en 


1 »Pompeckj’sche Schwelley — en variskisk tréskel av kristallina bergarter i Nor 
tyskland vars existens ursprungligen antagits av Pompeckj. 
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3, »den mellanskanska én», som sdlunda genom ett sund var skild fran 
fastlandet. Redan mot slutet av campan forsvann emellertid dn. Sedi- 
mentmaterial fran denna skulle limnat material till Képingesandste- 
nen och Lundsandstenen. 

Den stratigrafiska forskningens yttersta uppgift ir rekonstruktionen 
av de paleogeografiska forhallandena. Nir man ser hur mycket djup- 
borrmingar av Héllvikenborrningarnas spiinnvidd redan kunnat ge for 
helhetsuppfattningen av de samlade stratigrafiska iakttagelserna, for 
tolkningen av de geologiska skeendena i det férflutna, emotser man med 
forvantan de fortsatta undersékningarna. Ett har ej berért kapitel, 
tektoniken, torde vidare genom de kombinerade resultaten av borr- 
ningarna och de moderna geologisk-geofysiska undersékningarna komma 
att fa en helt ny belysning. 


Forf. ber sluthigen fa framfoéra sitt tack till geolog Eklund for med- 
givandet att anviinda den pa sid. 255 reproducerade kartan. 
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Kvartiirgeologien i Sverige under aren 1921—1945. 
Ay 
G. Lonpavist. 


Utvecklingen under de senaste 25 aren utmirkes i stort av en 
jamn och regelbunden produktion. Endast vid korta tillfaillen ha 
vissa. skil féranlett en dkning. Visserligen hélls 1938 ett nordiskt 
geologméte i Sverige, men nagra djupare spar satte det ej i den kvar 
targeologiska litteraturen och ungefir samma omdéme giller gea 
fysikerkongressen 1930. Nagon motsvarighet till 1910 ars uppsving 
férekom salunda icke. Ett aterspeglande ay antydda foérhallande 
kunde dock skinjas i samband med den internationella limnolog- 
kongressen 1939, till vilken aiven nagra arbeten av kvartirgeologisk 
art framkommo. Pafallande dr emellertid, att det andra varldskriget 
icke i nagot hinseende influerat pa den svenska kvartargeologiska 
forskningen, sa som den kommer till synes i litteraturen. 

Det kvartiirgeologiska huvudintresset har nu liksom under foére- 
gaende 25-arsperiod varit knutet till nivaférindringarna. Nya an- 
greppspunkter dirpa ha prévats, men man kan dinnu icke avgora 
om dessa leda fram till en riktigare regional syn pa problemet. De 
nya eller efter nya linjer aterupptagna arbetena fran de 6vriga kvar 
tirgeologiska arbetsfilten ha sirskilt berért jordartstyper och torv: 
geologi. 

Redan inledningsvis ma erkiinnas betydelsen av det initiativ som 
medférde tillkomsten av Revue Annuelle 1927, som kan siigas vara 
en utbyggnad av Ahlanders geologiska litteraturférteckningar. Un- 
der de férsta aren avhandlades dock endast kvartirgeologisk littera 
tur. Trots referatens ojimnhet erbjudes hair en mycket god och litt 
tillginglig éversikt 6ver den svenska geologiska litteraturen. 


Interglaciala fragor. 


Det ar hégst anmirkningsvirt, att oomtvistligt interglaciala lager 
fore 1944 ej hade antraiffats i vart land. Frésé-, Harné- och Boilnis- 
fynden hade salunda sina tvivlare och férklarades pa olika sitt. Ock- 
sa mammutfynden ha givits olika tydningar, iven om de flesta aro 
béjda for att anse dem vara interglaciala. Férsta angreppet efter 
1921 pa hithérande fragor gjorde Axel Gavelin (1935), som infé 
Foreningen redogjorde for ett mammutfynd i Sundsvalltrakten (det 
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idigare av Jigerskiéld (1932) beskrivna fyndet hade endast i kort- 
1et_diskuterats). Asklund (1936) tog upp de submoriina avlagring- 
wna pa Frésén till férnyad granskning och kom till den slutsatsen, 
itt de verkligen iro interglaciala. Fran Storsjébickenet fdreligger 
ycksa Thorslunds (1938, 1939) redogirelse for VAlbacksleran, vari 
han ocksa uttalar sig om isrérelsens iindring, Han anser silunda, 
itt sista isrérelsen skedde fran dster. Liknande avlagringar antrif- 
fades pa flera stillen N om Storsjén, alldeles sirskilt vid Inlands- 
bpanebygget i Vilhelminatrakten (Granlund 1943), En sammanfatt- 
ning av dessa och alla liknande kinda fynd gavs av Lundqvist 
(1943), som kom till den slutsatsen, att man icke med bestimdhet 
<unde siga om de voro interglaciala eller interstadiala. Emot den 
forsta tolkningen talar bl. a., att dessa submoriina leror iro mycket 
pollenfattiga. Fragan kom i ett nytt lige genom det ytterst viktiga, 
w Kulling (1945) beskrivna mammutfyndet vid Pilgrimstad. Dar- 
av maste klart framga, att de submorina avlagringarna i Jimtland 
— och dirmed sikerligen alla de andra likartade — iro av inter- 
slacial alder, begreppet da taget i internationell betydelse. 

De interglaciala problemen lago sdlunda i luften, nir man pa 
hésten 1945 antriffade ca 1*/, m gyttja under 28 m moran i trakten 
av Langsele. Platsen var icke sa dverraskande, da man hirifran tidiga- 
re kinde savil dubbla moriner som korsande rafflor (jfr Lundgqvists 
sammanstiillning 1943). Fyndet bearbetas av Sandegren och har an- 
1u sa linge endast behandlats pa féreningssammantriden. 

Hittills nimnda avlagringar, vilka samtliga Aro beligna rela- 
fivt naira isdelaren, eller i varje fall naira nedisningens centrum, tor- 
Je vara ganska sikert interglaciala. Dessutom har emellertid Simon 
Johansson (1937) fran Vastgétaslatten beskrivit, vad han anser va- 
ra interglaciala avlagringar. Som stéd for uppfattningen naimner han 
fossilférande (och pollenanalyserade) lager inuti s. k. intramorana 
leror. Dartill ma anmirkas, att provtagning o. dyl. ar ett ytterst 
<insligt kapitel i sadana fall. Personligen tvivlar jag pa, att Johans- 
son insag detta. Som ett annat stéd niimner han en vittringsniva 
<ombinerad med bollar av vittrad lera i den intramoriina leran. Aven 
letta later ju ganska bestickande. Med stéd av pollenanalyserna an- 
er Johansson, att man kan korrelera antydda avlagringar med lik- 
urtade pa Karelska Niset och i Skane. Dessa synas emellertid hellre 
96ra korreleras med Allerodlagren och pa sa satt blir fragan icke 
4 osannolik. Simon Johansson sag dock saker och ting pa sitt eget 
itt, varfor hans arbete bor objektivt granskas i falt, ty det kan 
eke férnekas, att omraddet rymmer vissa gator. 40 m sedimentiir lera 
nom iindmorinzonen ir redan det en anmirkningsvird foreteelse. 


a 
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Fran en kolgruva i Bjuv har Troedsson (1944) beskrivit ett fynd 
av urbergsgrus av glacial typ 45 m under markytan. Det skulle ut- 
géra utfyllning i riinnor o. dyl., som bildats genom urspolning i 
berggrunden. Da gruset fiven innehdller bollar av morinlera anser 
Troedsson, att avlagringen ir interglacial. 

I anslutning till de interglaciala fragorna ma fiven erinras om de 
bicentriska arternas indicium, botanisternas »évervintringsproblem 
Tanner (1937, 1944) har understrukit, att det skaJl lésas av ge 
loger. Han diskuterar fragan pa grundval av sin personliga bekant 
skap med miljén inom de periglaciala omradena i Nordskandinavier 
och i Labrador. Resultatet ar, att isfria omraden som médjliggjort 
»dvervintring» icke funnits varken O om Nordkap eller pa Labra- 
dors kust. Om det funnits »obekanta refuger pa Barentshavets bot- 
ten» air utan intresse for geologerna, »vi ha det svart nog med at 
forsdka reda ut forhallandena pA landbacken...» (Tanner 1937). 

I sammanhang hirmed ma det raddas undan glémskan, att Du 
Rietz (enligt Nannfeldt 1935) tvivlar pa bestiémningen av Salig 
polaris 1 Skanes senglaciala avlagringar. Om Salix polaris verkligen 
saknas i Skane skulle, som Selander 1946 papekat, detta utgéra efi 
stéd fér dévervintringsliran. Av denna orsak fir en materialrevisior 
hégst énskviard. 

Till det mest mystiska i var kvartairgeologi héra dock de fynd av 
tertiira diatomacéer, vilka gjorts »ndgonstans» i Viasterbotten av 
Ake Berg. Bestimningarna iiro utférda av A. Cleve-Euler (1941) 
men lokaluppgifter saknas fullstindigt. Man kan dock icke n6ja 
sig med pastaendet, att det ir nagot galet med de sensationella upp 
gifterna och dirmed sitta sig till ro. Saken tir sA egendomlig och 
— om ingen hund ligger begraven diri — betydelsefull, att den 
borde tagas upp till granskning i falt efter férnuftiga principer. Aven 
de egendomliga diatomacéfynd A. Cleve-Euler (1941) gjort naira He 
lagsfjillet vittna om, »att manga stora fragor alltjamt maste anses 
olésta hiruppe» (Lundqvist 1943). 


Minerogena jordarter. 


Morianen. Pa januarimdétet 1922 diskuterades i Geologiska Fér- 
eningen jordarternas klassifikation och terminologi med Halden och 
Simon Johansson som inledare. Den férres referat, delvis av his- 
torisk art, innehaller ett schema, vari man bl. a. siirskilt faster sig 
vid vad som siges om moriintyperna »(t. ex. blockrik, grusig, sai- 
dig, lerig; moriingrus, moridnlera)». Denna diskussion var tydligen 
orsaken till, att De Geer kande sig uppmanad att omedelbart pub 
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icera sitt eget under férelisningarna anviinda schema daterat 1888 
—1922. Reproducerat i svart ger det dock icke full rittvisa at for- 
‘attarens intentioner. Hans moriinindelning iir emellertid »blockig, 
grusig, sandig, mjilig, lerig». Uppsatsen slutar med omdémet om ti- 
ligare subjektiva indelningar: »Sparen forskriicka.» Man anar adres- 
en. Ett viktigare framsteg var Ekstriéms (1927) klassifikation av 
svenska akerjordar, i vilket begrepp han inriknar praktiskt taget 
yarje jordart, vari en plog kunnat siittas. Det skiljer sig fran De 
seers dirigenom, att den petrografiska synpunkten i stillet for den ge- 
netiska blivit dominerande. Darfér iir det byggt pa en objektiv meto- 
lik, nimligen Atterbergs, som Ekstrém sjily utvecklar. Har mirkes 
moranindelningen moringrus, moriinsand, moriinmo, moriinmijila och 
noradnlera av viixlande grovlek. Aven om Ekstriém under arens lopp 
ultmer lagt tyngdpunkten pa leret som konstituent, maste man all- 
id aterfalla pa detta viktiga arbete. 

I dessa klassifikationsarbeten blev visserligen Aven moranen fore- 
nal fér nagon uppmirksamhet, men trots allt var denna av styv- 
moderlig art. Sarskilt kinnbart blev detta pa de geologiska kart- 
bladen. Visserligen kan man i S. G. U:s dagbécker utlisa, att Axel 
Gavelin, da han instruerade de kartlaggande geologerna aiven med- 
lelade dem vissa synpunkter pa moriinens indelning, men nagra 
spar daray kunde icke skénjas pa de utkomna kartbladen men vil 
pa Visterbottenskartan 1943. Man kan dock antaga, att det lag 
| luften, da Granlund 1928 i sin Filipstadsbeskrivning gav en liten 
textbild éver olika morintypers utbredning pa bladet. Da nagon 
kartering icke lag till grund darfér torde den kartan snarare vara 
an arbetshypotes. 

En systematisk och objektiv kartliggning av de olika morian- 
typerna genomférdes av Lundqvist (1930) pa bladet Malingsbo. 
Indelningen av desamma skiljer sig fran de tidigare, darigenom 
att den grundas bade pa blockhalt och kornstorlek, som parallella 
féreteelser, varigenom ett stort antal typer rent teoretiskt kunna 
uppstillas. Dartill komma, som ofta i naturen, manga dévergangs- 
former. Lundqvists (1930, 1940) indelning ter sig salunda efter block- 
halt: storblockig, rikblockig, normalblockig och blockfattig och ef- 
ter kornstorlek grusig, sandig, moig, mjilig och lerig moriin. Mori- 
nen som jordartstyp benimnes salunda genom en kombination av 
begreppen +. ex. rikblockig grusig moriin, blockfattig moig morién 
ete, Atminstone urbergsmoriinen féreter ofta en viss kongruens mel- 
lan de bada faktorerna, si att hégre blockhalt atfoljes av grévre 
kornstorlek. Detta foérhallande har aterfunnits aven i Vasterbotten 
(Granlund, 1943), Orsa Finnmark (Tamm, 1945) och 1 Smaland 
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(Rengmark, opublicerat). Av intresse ir, att morintyperna forete et 
visst samband med ytformer, lagerféljd, lige i terringen ete. (Lund 
qvist 1930, 1940, Granlund 1943 och Thaning 1940). 

I den av Granlund (1943) ledda Vasterbottenskarteringen urskil 
des i princip samma men till namnet andra typer, vilka kunna ka 
rakteriseras som empiriska och erhdllna just fran arbetsomradet i fra- 
ga. Pa den grunden har Granlund pa Visterbottenskartan forenkla 
indelningen salunda: blockrik moran, grusig-sandig moran, mori 
av odeciderad typ, blockfattig grovkornig morin och blockfatti 
finkornig morin. Om de olika typernas betydelse for skogen skrev 
Granlund och Wennerholm (1935). 

Nyligen har Horner (1944) syftat till en férdjupning av morin- 
karakteristiken. I skirningar laigger han upp ett rutnit med t. ex. 
5 em:s rutor och gér med dess tillhjélp en punktinventering av ma 
terialet. Blockfrekvensen i dess olika storleksgrupper erhalles ome- 
delbart, medan det finare materialet uttages ur vaggen och undersé 
kes ungefir pa vanligt vis. Resultaten askadliggiras med »histo- 
gram» och »kumulativa» diagram (som uppsaliensare fr han sya 
for underliga termer). Pa detta sitt undvikes visserligen den sub- 
jektiva uppskattningen av blockhalten, men en nackdel dr, att me- 
toden utom det att den fordrar skirningar, air ganska tidsédande. 

I anslutning till detta metodiska spérsmal ma anforas, att Tamm 
(1934), som mera intresserar sig for de finaste fraktionerna, tillam- 
par en »snabbmetod fér mineralogisk jordartsgranskning», den s. k. 
pipettmetoden. Den har ett féretride framfér Atterbergs metod, 
dirigenom att den ger lerhalten direkt, icke som rest. Den ar en 
precisionsmetod, kanske t. 0. m. mera exakt in materialet i sjailva 
verket tillater. 


(Férut namndes, att Ekstrém kommit att alltmera lagga huvud- 
vikten vid leret. Det beror pa, att han huvudsakligen arbetat med 
Skanes jordarter eller akerjordar (de finaste fraktionerna fro vik- 
tigast ur viixtniringssynpunkt). Ekstrém (1936) har emellertid in- 
delat Skane i »moriinomraden» salunda: urbergsmorin (varav ett 
kalkhaltigt omrade), sandstensmoriin, skiffermorain, sydéstra mo- 
ranomradet, sydvastra moriinomradet och nordvistra moranomra- 
det. Denna ologiska indelning fr bittre 4n den ser ut, i det att de 
tre férsta iro typer av nordostmorinen, medan de tre sista iro bal- 
tisk morin fran olika skeden, mellanbaltiskt i SO och de évriga 
lagbaltiskt. Med férvantan motses Ekstréms agrogeologiska kartor 
éver Skane. Gotlands kalkmorintyper beskrevos av Lundqvist 


(1940). 
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I Norrbotten utférdes en grusinventering, vilken ven ledde till 
1 vidgad kiinnedom om morintyperna (Beskow 1935). Harifran 
ar salunda den s. k. Kalixpinnmon, bildad av hopkérda sediment- 
ackar, beskrivits. 

En morfologisk morintyp, som spelat stor roll i vart lands geo- 
gi ir indmoriinen. Det for Sverige grundliiggande arbetet diréver 
ir Gerard De Geers éver Spangamorinerna. Dirifran dverflyttades 
egreppet till alla moriinryggar, som ga vinkelritt mot isrérelsen. 
Norrland vimlar det sdlunda av sidana, vackrast inom Rogenom- 
idet beskrivet av Higbom (1920), G. Frédin (1925) och Teiling 
1928). Det upptogs emellertid till kritisk granskning av Lund- 
vist (1937). Resultatet var, att av flera skal dessa ryggar, lika 
tet som de andra vanliga s. k. Andmoriinerna i Norrland kunna 
ara indmoriiner s. str. (jfr sammanfattning i Lundqvist 1943). 
a langt synas alla numera ense. Mannerfelt (1945), som ocksa 
iskuterat Rogenomradet, anser dem bildade i ablationsklyftor, en 
nnan benimning pa Lundqvists sprickor. Verkliga andmoriiner ‘Aro 
egrinsade till ett markerat bailte inom kustzonen i norr (Lundqvist 
943), i Sydsveriges submarina omrdde ha de dock stérre utbred- 
ing. Ett sadant omrade pa Vastkusten ar undersdkt av Lindekrantz 
1944). 

I samband hiirmed erinras om morainryggarna i omradet innanfér 
fivlebukten, vilka spelat en viktig roll i den stora diskussionen 
m isrérelsen dirstiides. De ha avy Sandegren (1929, 1934, 1939, 
943) tolkats som andmoriiner tillhérande ett yngre system och av 
‘aldenius (1939) som radialmoriner. En granskning av skilen for 
ch emot de olika uppfattningarna i den nimnda diskussionen (Lund- 
vist 1943) synes tala fdr, att dndmoraintolkningen atminstone i 
issa omraden ar giltig, men det siges uttryckligen ifran, att om- 
adets utveckling ingalunda dr klarlagd annu. I foérbigaende ma 
nmirkas, att Lundqvist (1935) framhéll, att det har icke behéver 
ara en oscillation. Fenomenen kunna lika vil férklaras genom en 
ridning mot SV i isens rorelse. 

En annan moriantyp, som anvindes som argument i diskussionen 
r morinflotten (De Geer 1919, 1932). Dess frimsta karakteristi- 
ar dock av stratigrafisk art. 

En helt annan typ av 4ndmoriner representera de s. 2 mellan- 
enska andmoriinerna, vilkas genesis vil antagits tamligen klar- 
ed redan férut. De pa slitten V om Billingen beligna skola emel- 
rtid enligt Simon Johansson (1937) vara uppbyggda av sedimen- 
r lera, som skjutits ihop under landisens framryckningsstadium. 
en nordligaste ryggen iir sélunda aldst och har liksom de évriga 
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legat helt under storisen. Det ir nog bra med frigjordhet i forsk: 
ningen, men grunderna bir man inte helt negligera. 

Ett begrepp som blivit allt vanligare ir dédismorin, som numera 
anvindes pa niistan all kuperad morin. En utredning av begrepp 
och typer har liamnats av Lundqvist senast 1943, som till detta be- 
grepp riknar nistan alla de ildre geologernas supraakvatiska and- 
morinryggar. Undantagna iro vissa ryggar i fjillen. 

Om morinens ytformer mirkes i évrigt, att Granlund (1943) an- 
ser Vasterbottens kustdrumlins vara bildade just da istacket slippte 
bottnen och bérjade flyta. Hairemot kan invindas, att samma for 
mer antriffas aiven i supraakvatiskt lage. I drumlinsbegreppet in- 
rangerar han aven de av ofta storblockig ytmoriin bildade ryggarna 
i Vasterbottens inland. Lundqvist (1948) vill emellertid begrinsa 
radialmorinbegreppet till denna form. 

Moranens blocktyper ar ett kapitel som blir allt viktigare f6 
varje ar som gar, ty nya malmkroppar sékas numera allt oftare 
férst med stiéd av blocken. En sammanfattning av just sadana ar 
beten har lamnats av Alvar Hégbom (1931), som himtat sina exem- 
pel fran malmletningarna i Visterbotten. Historiken och metodiken 
sirskilt saitten fér resultatens askadliggérande, har beskrivits a 
Lundqvist (1985). Bland blockundersékningar som falla utanfér 
ovanstaende ram mirkas sadana av Geijer (1922), Lundblad (1927) 
Milthers (1933), som lokaliserar Hedstréms Ostersjéporfyrer, Ask 
iund (1924), som lokaliserar Malarporfyrernas och -sandstenens om 
raden, Nordenskjéld (1938); Linnell (1936) och Regnéll (1940) be 
skrivna tertiira vedrester som block i Skane, vidare arbeten ay 
Trygegvasson (1940) och Westergard (1940). Slutligen mirkas de 
blockkartor Lundqvist meddelat i sina kartbladsbeskrivningar fér 
att ge en uppfattning av blocktyperna inom resp. bladomraden. 

Isalvsavlagringarna ha varit ignade dels nagra verk 
ligt ingaende skildringar, dels nagra mindre detaljstudier. Mest im 
gaende fir Hérners (1927) skildring av Brattforsheden. Den kan 
karakteriseras som denna periods »Dals Ed»-studie, ehuru betydligt 
djupare lagd. Direfter bir man sitta Bergstens (1943) undersdk- 
ningar kring norra Viittern. Icke heller har innebar det nagot ned- 
sittande, om jag jimfér detta arbete med ett Aldre nimligen Nel 
sons under féregaende period. Genom dessa bada jamférelser torde 
saval innehall som typ a arbetena ganska tydligt ha belysts. Bids 
dessa, arbeten, vilka tro illustrerade med ovanligt goda kartor, dia 
gram etc., bygga pa ingaende filtiakttagelser och omfattande litte 
raturstudier. Bada ha satt deltaytorna i relation till samtidiga issjé 
eller havsytor. 
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Andra arbeten virda att niémnas hir aro Anderssons (1927) om 
3redakra randdelta, Bjiérnssons (1942) om deltat vid Malexander 
amt vidare arbeten av Bergdahl (1925, Karlslundsasen 1937, 
Jallsbergsasen 1944), Davidsson (Mellbyasen 1925), Sundius (1922) 
ch Granlund (1928) Grythyttetrakten. Erik Johansson-Jarvik 
Vallehirad 1934), Tunelli (Rivaladeltat 1940), von Post (Stock- 
iolmsisen 1942), Kulling (Gimsbiirkefiltet 1944), Hjulstrém (Upp- 
alaasen 1944), Rudberg (Enképingsasen 1944), 0. a. Halden niimner 
_korthet ett antal isiilvsavlagringar i sitt arbete 1936 och 1942 
agra supraakvatiska dsar inom Siljansomradet, det sista tyvirr en- 
last i ett foredragsreferat. ; 

Sedimenten ha behandlats i ett flertal arbeten, varav de ur 
Ulmiin och systematisk synpunkt fro Haldens (1923), Ekstréms 
1927), Granlunds (1943) och Lundqvists (1940, 1948). Speciella 
per sasom svallgrus och andra grundbottensediment ha behandlats 
w Granlund (1928), Lundqvist (1941) och Rytterberg (1943). Den 
‘istniimnde beskrey fran Avestatrakten asliknande grusryggar, vil- 
ca ha manga drag gemensamma med asarna men som Anda maste 
vara, bildade som svallgrus av branningar fran éster. Mera finkor- 
uiga sediment ha undersékts avy Tamm (1937, ur mineralsynpunkt 
‘ran Hékensas), av Caldenius (1922, tappningsediment fran Arpo- 
ure). Andra tappningssediment nimnas av Lundqvist (1927, 
1944). Ragundasjéns sediment ha monografiskt beskrivits av Ahl- 
nann (morfologin), Caldenius (de varviga sedimenten) och Sande- 
yren (fossilinnehall) i deras stora arbete 1924. 

Till de finkornigaste sedimenten héra lerorna, vilka mest be- 
vandlats antingen i samband med de geokronologiska undersékning- 
wna (jfr sid. 283) eller ur rent praktisk synpunkt. Det sista syftar 
94 Caldenius (1937, 1938) undersékningar éver Géteborgs grund- 
férhallanden. Han har dar funnit, att leran till ca 380 m:s djup 
ir mjukare, darunder tilltar den hastigt i fasthet. En historisk ut- 
‘edning dver uppgifter om varvig lera i var dldre litteratur har Zen- 
zén (1934) utfért och visat att begreppet infordes av Hampus von 
Post 1855. 

Alvsedimenten ha undersékts av Sandegren (1939) i nedre Klar- 
ilvsdalen (alvens sviingningar faststillas och dateras), av Lundqvist 
1941) kring Dalilven (de harledas fran Siterdalen och liknande 
ch ha avlagrats under fuktigare klimatskeden) och av Wenner 
1938) fran Viskan. Han har dar antraffat skiktning, som han tyder 
om varvighet, allts& arsskiktning. Denna gar langt tillbaka i post- 
elacial tid, varfér Wenner anser, att den maritima klimattypen 
1ela tiden varit lika, Aven om nederbérdsmiingden vaxlat. Slutligen 
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mirkes Hjulstréms (1935) Fyrisfstudie (jfr sid. 298) och hans ut 
redning av meanderproblemet (1942). 

Pa griinsen mellan fastland och hav ligger marsklandet; det ha 
behandlats avy Hansson (— Rengmark, 1927). De olika typerna he 
indelats efter det minerogena materialets kornstorlek (sandmarsk och 
lermarsk). Aven sjiilva marskstrandens former har han _ beskrivit, 
Richter (1936) har beskrivit den yttre strandzonens dynamik och 
morfologi inom sédra Ostersjén. 

IT samband med sedimenten ma fven nagra ord sigas om skalban 
karna ur genetisk synpunkt. Tidigare ha dessa av Gerard De Geet 
(1910) och Antevs (1917, 1928) ansetts vara i huvudsak autochtoné 
bildningar, vilka darfér méjliggjorde en direkt avlisning ay niva 
foriindringarna. De i bankarna inlagrade lerskikten vore att betrak- 
ta som avsittningar under siinkningens maximum. Mot denna asik 
opponerade genast Odhner (1918, 1927) som i likhet med Halden 
(1917), ansag, att lerlagren i stillet markerade en lugn miljé 1 se 
dimentationsskedet. Aven Caldeninus (1920) hade framhallit, att 
skalbankens utbildning ar en féljd av kontinuerlig sedimentation, 
Och den asikten har ocksa slagit igenom (Sandegren 1923, 1931, 1987, 
Hessland 1943). Hessland har f. 6. i detalj granskat sedimentations 
mekaniken i falt. Dessutom har han i sitt arbete pavisat tre stora 
invandringsetapper (10 000—8 000, 7 000—5 500 och 2 500—500 f 
Kr.). Han har Aven (1942) beskrivit en av de miktiga bankarné 
bildade av Corallina officinalis (en kalkalg). Av kvartirgeologiskt 
intresse ar aven Hesslands (1945) studie dver Mya-perioden, som 
gav till resultat, att Mya invandrade forst under 16—17:de a 
hundradet till Europa. En liknande nu pagaende invandring lings 
Europas vastkust féreter Petricola (Hessland 1944). I samband med 
skalbankarna ma ‘ven erinras om Haldens (1925), T. Nilssons 
(1927) och Wallerius (1927) arbeten. 

Skalbankarna utmed Bottenhavet och Bottenviken ha studerats 
av Halden (1921, 1927) och ett forsdk till likformig behandling ay 
detta ingalunda ointressanta material har gjorts av Lundqvist 
(19438). 

Flygsanden och dess avlagringsformer behandlas av I. Hég- 
bom (1923), vilket arbete i viss man var en utvidgning av hans 
studie 1913. Mot honom opponerade Enquist (1932), som framhill 
att dynerna primirt aro longitudinella — diskussionen giillde sir- 
skilt Morafiltets dyner — och férst senare omlagrats till trans 
versella. Diskussionen finnes refererad i Lundqvist (1943), vari f. 6. 
framhalles, att en regional behandling av dynfragan fortfarande 4 
av intresse. De unga dynerna, kustdynerna, ha studerats ay Berg- 
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tedt (1931 vid Hanébukten) och G. Enequist (1944 i Lule skirgard). 
Inequist har sirskilt intresserat sig fdr bildningshastighet och 
trackning i férhallande till vind och kustlinje, vilken sistniimnda 
ydligen air av stor vikt for omradets dynformer. Resultaten synas i 
len min de fro generella nirmast tala for Enquists ovan antydda 
ppfattning. 

Flygsanden som jordart, dess skiktning, kornstorlek ete. behand- 
ades ingaende ay Horner (1927) i hans undersékning dver Brattfors- 
eden, pa och kring vilken dyner iiro vanliga. Av sirskilt intresse i 
etta sammanhang ir fiven, att han pavisade en ny form av eoliska 
ildningar avy mindre kornstorlek. Han kallade den flygmo. Eme- 
an dess vattenhallande formaga ir helt annorlunda iin flygsan- 
ens, erhaller den andra ytformer och har andra bildningsbetingel- 
er. | manga hiinseenden dverensstiimmer den niirmast med liss. Sa- 
anda blastes den upp pa héjderna kring isilvsavlagringar o. dyl. 
v fallvindar fran landisen. Aven Granlund (1928) och Lundqvist 
1930) ha studerat denna jordart, som egendomligt nog synes ha 
n mycket ringa utbredning. Anmirkningsviart ir salunda, att Gran- 
md, som var instilld pa sedimentet, icke ens nimner detsamma 
sin Viasterbottensbeskrivning. 

Speciella kvartirgeologiska fenomen, somocksa 
ehandlats i litteraturen iro frostens inverkan pa marken och jord- 
kred. Den tekniska och metodiska sidan av de sistnimnda var féremal 
jr ingaende undersdkningar av Geotekniska Kommissionen, Resulta- 
mn framlades i dess slutbetinkande 1922. Jamfér vidare Caldenius i 
etta hifte sid. 341. Ur allmangeologisk synpunkt foreligga under- 
jkningar éver jordskred av Troedsson (Alleberg 1923) och Zenzén 
1926 Starbetjvare, 1929 Alleberg). I sistnimnda fall har visats, att 
imvikten i marken rubbats genom starka regn eller tévider. Skill- 
aden mellan jordskred och jordflytning ar bl. a. processens has- 
ghet, den fodrsta gar hastigt, ofta nistan momentant, medan den 
mare gar ytterst langsamt. Genetiskt ar jordflytningen en 6ver- 
Angsform till de processer, i vilka temperaturvixlingarna i mar- 
en, frost och ti, iro av utslagsgivande vikt. Dessa processer, speci- 
lt tjilbildningen, ha stor praktisk betydelse for vagbanornas fér- 
illande vid temperaturvaxlingar, varfor de agnats mycket arbete 
amforallt av Beskow (1935 och i en lang serie arbeten 1928—1934). 
ans grundlaggande arbeten bygger till stor del pa ett program som 
ppgjordes av Simon Johansson (1926), men synpunkter och metoder 
1 sedan sjilvstindigt utvecklats av Beskow. Till det ur praktisk 
mpunkt viisentligaste i dessa arbeten hor, att tjilbildningen och 
Allossningen som vigférstérande faktorer starkt paverkas av vag- 
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materialets kornstorlek. Empiri och experiment ha visat, att en viss 
mekanisk sammansittning ay viggruset medfér relativt ringa in- 
fluens. Dirfér tillverkas numera i allt stérre utstrackning vagfyll- 
nad av just denna sammansittning. 

Dessa tjilundersikningar grundade Beskov (1930) pa experiment 
men aiven pa studier éver markens strukturformer i fjillen, ver vil- 
ka han givit en mycket klar framstillning. Till stor del ar den grun- 
dad pa B. Higbom (1914) och Hamberg (1915). Den narmare pre- 
ciseringen av jordarternas kornstorlek i detta sammanhang torde 
dock fa tillskrivas Beskow. Verkligt klarlaggande ar hans tabell éver 
marklutningens, vaxttaickets och blockrikedomens betydelse fér ut- 
bildningen av de olika strukturformerna. Detta schema ligger till 
grund fér Lundgqvists (1944) till populairt bruk givna bildserie 6ver 
samma féreteelser. Pa Spetsbergen har Ahlmann (1936) studerat 
strukturmarkstyperna. 

I detta samband kanske man ocksa bér erinra om Thienemanns 
(1938) uppfattning om sambandet mellan myggplagan i Lappland 
och tjalskiktet i marken, en teori som dock inte héll manga ar. 

En form av jordflytning representerar ravinbildningen. Den haa 
studerats inom Gustavs i Dalarna av Caldenius (1926), Olivecrone 
(1937) och Wenner (1941) samt i St. Tuna av Frendin (1931). Tid. 
punkten fdr dessa valdiga utflytningar har diskuterats av Lundgqvis 
(1941) pa pollenanalytisk grund. Ravinernas upptridande inom eI 
markerad zon i Norrland och Dalarna har visats av Lundqvist 
(1943). 

De vanliga jordskreden i finkorniga jordarter ha behandlats bl. a 
av Simon Johansson (Mariedalskredet 1943). Det ar nirmast ett fos: 
silt skred, icke langt fran de nu aktuella ovan Lidképing. 

Till frostens inverkan ehuru pa annat satt far man nog hanfor: 
de sprickbildningar o. dyl., vilka av Bergsten (1943) och Flori 
(1943) benimnts postglaciala forkastningar. Atminstone den forst 
nimnde ir sa objektiv i sin framstillning, att den motsiiger hans upp 
fattning. Till de osannolika idéerna far ocksa riikknas G. De Geer 
(1938, 1940) om istida jordbavningar i Bromma. Signifikativt 4 
dock, att berggrundsgeologerna icke upptagit dessa synpunkter til 
diskussion. Av muntliga uttalanden att déma synes forklaringen har 
till vara, att man ansett hypoteserna hittills sakna reellt underlag 

Fér utbildningen av fjaillens sméformer har vinden betydligt stéz 
re vikt in man velat tillmita den. Detta torde nog vara kontenta: 
av C. Samuelssons (1926) undersékningar i amnet. 
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Isrérelser, issjéar och isaysmiiltning. 


Om landisens rérelser gay Holmstréms (1904) sammanfattning de 
stora dragen. Sedan dess ha endast nagra mindre arbeten framkom- 
mit, vilka visa vissa avvikelser i det stora férloppet. Férst miirkes 
Sandegrens (1929, 1934, 1939, 1948) pavisande av en ny isrérelse 
i Gavlebukten, vilken inom kustzonen resulterade i en ny glacial 
skulptur pa hillarna. Fragan om denna nya rérelse sammanhiingde 
med oscillationer blev féremal fdr en hetsig diskussion med De Geer 
(1929, 1931) och Caldenius (1939). 

Inom Skane granskade Wennberg (1943) de olika isstrémmarna 
huvudsakligen efter litteraturstudier; arbetet byggde pa tysk grund. 
Pa Viastkusten utfirde Ljungner (1930) ingaende forskningar éver 
den glaciala avslipningens olika férutsiittningar. Han torde vara den 
forste som atminstone har i landet i sitt studium tog hinsyn till is- 
tickets miiktighet och styvlek, alltsi dess erosionsférmaga. Han kun- 
de visserligen bygga pa den store féregangaren Chamberlin (1885— 
86), men synpunkten pa den subglaciala vattenerosionen har han 
sjilvstindigt utvecklat. Hégst egendomlig férefaller hans idé, att 
isen fiven i supraakvatiskt lige skulle sa att siga flyta i sitt eget 
vatten. Ljungner (1936) har dock frangatt denna uppfattning och 
anser, att smiltvattnet bildats av is, som smilt genom det héga tryc- 
ket mot bottnen. I vilket fall som helst har Ljungners ingaende kun- 
skaper i detta 4amne mdjliggjort for honom att utféra detaljstudier 
éver isdelarens vandringar. Studiet dver rafflorna forefaller vara 
synnerligen enkelt, men i vissa ligen torde det snarare vara ytterst 
svart. Det framgar av Ljungners (1943) detaljarbete éver iszérelser- 
na i trakten ovan Storlaisan och Hornavan. Han anser sig i detta 
material ha lyckats urskilja 4 olika faser, refererade till olika isde- 
larlagen. I ett senare arbete (1945) behandlas utvecklingen av den 
sista nedisningen i Norden. Man kan har lika litet som i andra isde- 
lararbeten undga att forvanas 6ver den litthet, varmed dessa vildiga 
ismassor skulle andrat rérelseriktning med ca 180°. Med bibehallen 
lufttrycks- och nederbérdsférdelning verka sadana kastningar osan- 
nolika. Ljungner (1945) har emellertid sjalv understrukit, att sada- 
na vixlingar forutsitta andrade klimatologiska forhallanden. 

Tnom sédra delen av fjillomradet gjorde G’. Fridin (1925) en sam- 


-manfattande undersékning dver isdelaren. Om landisens rérelser f6- 


religga ett par mindre arbeten, bada av éverraskande innehall. Lund- 
qvist (1941) konstaterade i stora delar av nordvastra Dalarna ett 
yngre raffelsystem, som fran NO skir éver det normala. I Dalsland 
(bl. Varvik) fann W, Larsson (1945) ett helt nytt system rafflor an- 
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tydande en isrérelse t. 0. m. fran SSO och indicerande att isbramets 
strickning starkt influerats av markytans former och att isen sam- 
tidigt varit starkt aktiv. Bade har och i norra Dalarna har isen run 
nit utfor ett héjdomrade i den nya riktningen. Att sa kunnat ske 1 
Dalsland ar littbegripligare ain betriffande Dalarna, da det forst- 
nimnda intriffade under ett tidsskede mellan de finiglaciala dand- 
morinernas och Nyedsmorinernas. } 

Om studiet av landisens rérelser grundade pa rafflorna miarkes 
f. 6., att Larsson (1943) lamnat bidrag dartill fran Norrbottens kust- 
land samt att Lundqvist (1943) sammanstallt allt material fran 
Norrland och Dalarna. Dir har fiven gjorts ett forsdk att ge en bild 
av »korsande rifflor», ett vetande som da visade sig vara ganske 
magert. 

Kunskapen om férloppet i landisens avsmaltning ir grundliggan- 
de fér issjéforskningen, Darfér borde ett intimt samarbete fére- 
komma mellan denna forskningsgren och den geokronologiska. 
Hittills ha de dock arbetat sa gott som oberoende av varandra. Issjé- 
studier ha foretagits i Skane av Mohrén (1941) och Linnermazk 
(1942), i Vastergitland av Gillberg (1945), och i Smaland av Nils- 
son (1937, 1939, 1942). Sistnimnde forfattare upptickte Storbol. 
men, en issjO, som under arbetets gang visade tendenser att breda 
ut sig allt lingre mot norr. Den kartbild Nilsson gav dirav bai 
osannolikhetens prigel, om man sitter den i relation till jordartsty- 
pernas utbredning. Osannolika iro ocksa de bilder han gav hir och 
1943 dver istickets fOrsvinnande fran Smaland. Till grund diarféi 
ligga endast strandlinjeobservationer och deltaytor. Osannolikheter 
ligger diri, att forfattaren oférfirat dragit israndslinjerna — vis: 
serligen ytterst schematiskt enligt hans text — utan hinsyn till sa- 
dana faltgeologiska realiteter som rullstensasar och rafflor. Utar 
lerundersékningar i Sydsveriges inre komma vi fiven i fortsiittning: 
en att sviva i okunnighet om landisens avsmidltning dirstides. Upp: 
giften ar férvisso svar, ty leror aro sallsynta inom omradet. Dett 
ir férvanansvirt, om issjéar verkligen varit sa vitt utbredda dir 
Det gay ocksa Lundqvist (1942) anledning att med hinvisning til 
recenta férhallanden ‘siirskilt efterlysa issjéarnas sediment. Vid sam: 
ma sammantride som Nilsson framlade sin Storbolmenundersékning re 
fererade ocksa Caldenius sina studier dver dalglaciationen i Halland 
Maktiga indmorinvallar vittna hiir om en férekomst ay piedmont 
glaciirer. Mahinda dr det ytterzonen dirav, som beskrivits av Lin 
dekrantz (1944). Bade Caldenius och Nilssons undersékningar ut 
gora viktiga bidrag till Sydsveriges kvartirgeologi. Det ser dock w 
att rada en diskordans mellan dem. I anslutning till dessa arbete! 
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lamnade Ahlmann (1942) ett viktigt diskussionsinligg med hinvis- 
ning till de sannolika glaciationsférhallandena och deras betydelse. 

Fragan om Baltiska issjéns tappning har ignats mycken tid och 
kostnad. Bérjan gjordes av Lundqvist (1921), som med en viss tve- 
kan upptog A. G. Hégboms (1912) asikt, att den lilla rannan vid 
Nordbillingen bildats vid tappningen. Sambandet mellan orsak och 
verkan var icke proportionerlig. Tappningsbeloppet ansags vara 17 m. 
1923 upptog Simon Johansson imnet i Féreningen. Med stéd av vo- 
lyms- och arealsiffror m. m. betonades valdsamheten i férloppet. 
Stora delar av Vistergétland skulle genom katastrofen ha fatt sitt 
utseende, Tappningsrinnan klarlades dock vil och visades vara av 
annan natur iin tidigare ansetts. Sinkningsbeloppet anslogs till 30 
—35 m. Mot éverdrifterna i framstillningen reagerade G. De Geer 
och Sahlstrém. Johansson (1926) mildrade dverdrifterna nagot men 
tillrickligt aterstod. Bl. a. ansag han, att Timmersdalavallen ar ett 
delta, uppbyggt av tappningsstrémmen, den storblockiga morinen 
‘VV om Sparresiiter ir tappningssediment osv. Munthe (1928) upptog 
tappningsfragan i samband med sin studie dver Billingen-Falbyg- 
den; hans synpunkter voro mera normala. Han ansag sig dock ha 
konstaterat 2 tappningar, en aldre pa ca 50 m féljd av en uppdim- 
ning och en yngre pa 23 m. Westergard (1926) hade dock genom 
studiet av strandlinjer och deltaytor pa bl. Karlsborg redan fixerat 
virdet till 26 m, vilket aven Lundqvist (1931) erhéll vid revisionen 
av bl. Lugnas. Johanssons uppfattning, att de flesta jordarterna 
V om Billingen voro tappningssediment féranledde Lundqvist att 
séka deras karaktair och genesis sa objektivt som méjligt. Genom 
blockrikningar férsékte han dela upp materialet i istransporterat 
fran Lugnasberget, isilvstransporterat fran Billingen och rent tapp- 
ningssediment. Salunda fanns, att Timmersdalavallen har tva_ sor- 
ters material: akta lokalmorin och tappningssediment, samt att de 
stora grusfilten pa Klyftamon, vilkas éstligaste delar begrinsas av 
en primirt orubbad storblockig lokalmorian, intaga en mellanstiill- 
ning mellan verkligt isilvsgrus och tappningssedimenten. Hela den- 
na utredning har av Johansson (1937) misstolkats, men hans vid- 
lyftiga utredning innehaller manga intressanta uppslag och syn- 
punkter, Den som nagot kanner primirmaterialet tvekar dock ofta 
att taga stillning till fragorna, di man har en stindig kinsla av, att 
forfattaren ej air objektiv. Férut (sid. 273) anférdes hans uppfatt- 
ning om de finiglaciala indmoranernas byggnad, som grundar sig 
pa borrningar, Men dven i skirning kan det vara svart att skilja 
pa morinlera och sedimentir lera. Férfattaren pavisar tappningsse- 
diment, karakteriserade av skiffer, langt vasterut men har ej lam- 
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nat bevis fér, att materialet ej kommit fran Kinnekulle. I detta ar: 
bete air f, 6. Vastsveriges stora marina abrasion och omlagring helt 
férbisedd. Férsiktigheten bjuder, att man stiller sig avvaktande til 
de i savil detta arbete som i bl. Lidképing framlagda asikterna om 
tappningsférloppet, andmorinbildningen (som motsiger vad mar 
kiinner om isens arbetssitt) och icke minst de interglaciala avlag: 
ringarna. Gatans lésning torde vara den, att Johansson talar et 
helt annat sprak an andra kvartargeologer. Man kan darfér siga 
att Caldenius (1944) aterfért fragan till det objektiva planet, mer 
tyviirr har han endast behandlat omradet O om Billingen. Av sar 
skilt intresse dirvid ir, att sedimenten tvart emot Johanssons, Mun 
thes och Sauramos Asikt, visa, att endast en tappning agt rum, och at 
den var betydligt iildre in Gerard De Geers ar —1073 (mot denne 
tidsuppgift opponerade dock Johansson 1937), vars israndslige ga 
uppe kring Toften-Skagen. Den omdebatterade fragan om Baltiske 
issjins tappning och darmed sammanhingande problem Ar salundé 
langt ifran lést. Bl. a. maste en geokronologisk undersékning géras 
V om Billingen, och vidare maste sedimenten pa bl. Lidképing re 
videras, sa att man kan preparera ut de verkliga tappningssedimen 
ten. F. 6. ma understrykas, att fenomenen lampligen borde diskute 
ras 1 falt, ty hela behandlingen av denna viktiga fraga visar, hu 
olika samma foéreteelse uppfattas av olika geologer. 

Om Baltiska issjén féreligga ocksAé undersékningar av Gavelit 
(1927) och Bjérnsson (1937). Gavelins viktiga undersékning, son 
bl. a. berérde Sommen-issjéns avloppsférhallande, ar tyvarr opub 
licerad, och referaten av de hetsiga diskussionsinliggen av Simo 
Johansson, Sandegren och Gavelin ge féga uppfattning om fore 
dragets innehall. 

Fran Bergslagen och Dalarna finnas issjéar beskrivna av Ingma 
(1931), Lundqvist (1930, 1931) och Halden (1936), fran Halsing 
land av Oster (1981) och Sandegren (1937) och fdr Hirjedalen ol 
Jimtland av Oster (1932). Sistniimnda arbete kan raiknas som el 
fortsaittning av och delvis ett tillrittalaggande av Erikssons (1914) 
Totalbilden av norra Sveriges issjéar sidan den gavs avy Gavelin oel 
Hégbom (1910) har knappast andrats, endast smirre komplettering 
ar och korrigeringar ha framlagts (J. Frédin 1921, Alvar Hégbon 
1925, Granlund 1943). Sirskilt det sista arbetet air dock av intresse 
da det pavisar issjéar langt ned i Vasterbottens skogsomrade. E1 
samlad bild av Sveriges issjéar gavs av Halden (1925) och av Nort 
lands och Dalarnas av Lundqvist (1943). 

I de flesta fall bygger issjéstudiet pA den traditionella uppfatt 
ningen om landisens avsmiltning genom en tillbakavikande front 
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Denna férestallning ar grundad pa studiet av Aandmorinerna och ler- 
varvens utbredning sasom det framlagts av Gerard De Geer. Nar 
perioden ingick vintade geologerna alltjimt med otalighet pa hans 
utlovade svenska »standardlinje», alltsi den linje lings vilken de 
grundliggande lermitningarna utfirdes 1905 och 1906. Férsta delen 
kom 1940. De Geer hade fatt intresse fér s. k. telekonnektioner och 
kastade sig med all den energi han var miiktig dver detta i och for 
sig mycket intressanta problem. 1921 limnade han ett »meddelande 
om en definitiv fjirrkonnektion mellan Nordamerika och Sverige». 
Detta blev signifikativt for hela 25-drsperioden, som tyvirr. kom 
att i mycket stor utstrickning gi i fjiirrkonnektionens tecken. Geo- 
logerna férhdéllo sig pa ett fatal undantag nar mycket kritiskt in- 
stallda till dessa arbeten, i vilka orden »definitiv» och »exakt» garna 
kommo till anvindning. I ett antal arbeten framlade De Geer och 
honom nirstaende larjungar fjarrkonnektioner med olika linder. Som 
exempel ma nimnas Argentina (1927), Chile (1929), Ostafrika 
(1934), Himalaya (Norin 1927) o. a. Dessa arbeten publicerades som 
»Data» fran det av De Geer 1924 grundade Geokronologiska Insti- 
tutet vid Stockholms Hégskola. 

Kritiken lit inte vinta pa sig, Aven om den av aktning fér den 
svenska geologiens nestor var synnerligen hovsam. Flitigast var An- 
tevs som i flera smauppsatser forsékte fa fram bl. a. vad som me- 
nas med verklig konnektion (Antevs bl. a. 1932, 1935, De Geer 1932, 
1935, 1938). Mellan Zensén (1932, 1933) och De Geer (1932) ut- 
spann sig en é6verraskande hiftig diskussion om Rekstads mitning- 
ar vid Moen i Sogn. Anmirkas ma, att nir Rekstad grundar sina 
varvbestamningar pa sandskikten, medan De Geer anvinder ler- 
skikten, maste vil Aven den pa fjirrkonnektionen troende stilla sig 
mer fin tvivlande pa resultaten. Sandegren (1934) pavisade, att De 
Geer i sitt ostafrikanska arbete (1934) for konnektionen anviint in- 
terglaciala varvserier fran Polen instoppade i den svenska gotigla- 
ciala skalan. Milthers (1927) framhéll, att De Geer dragit sina is- 
randslinjer tvairs é6ver danskarnas Andmoriner, varigenom varandra re- 

-gionalt naira forbundna avlagringar skilts ca 3000 ar. Ett liknande 
férbiseende av faltgeologien gjorde sig De Geer (1938) skyldig till 
i diskussionen om Giivletrakten med Sandegren (1939). Hiremot ma 
dock invindas, att De Geer byggde pa asarnas form. 

Danskarna Andersen (1928) och Hansen (1933) satte in sin kri- 
tik mot geokronologien pa varven direkt. De anse, att ofta de danska 
vary, vilka av De Geer uppfattas som arsavsittningar i sjilva verket 
markera kortare perioder (»dygnsvarv») och framkallade av starkt 
solsken, starka regn, stormar, vixlande frost och té m. m. Enligt 
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Andersen motsvarar ofta ca 100 sidana ett verkligt varv, och enligt 
Hansen (1933, 1940) giiller detta understundom aven Skanes vary. 
I férbigiende erinras om, att Caldenius (1941) liksom Hansen (1940) 
framhoéll, att lerorna 4tminstone i Kristianstadsomradet och i syd- 
éstra Skane iro fullt normala varv. Om den nimnda uppfattningen 
vore riktig, skulle recessionsférloppet bli av en helt annan storleks- 
ordning in De Geer visat. Angreppet var dirfér ytterst allvarligt 
och Caldenius (1940) sattes in i striden. Hans utredning visade, att 
de undre varven i Steenstrups-issjén voro glacigena, vilka tillito 
samstimmiga mitningar, medan de évre tunna postglacigena varven 
maste fa en helt lokal typ. 

Till slut ma erinras om, att Munthe (1929) med andmornerall 
hjalp forsékte éverbrygga det stora glapprummet mellan Sauramos 
och De Geers kronologier. Darmed ar dock geokronologiens anda, 
exaktheten, definitivt limnad ur rikningen. 

Dessa korta notiser avse icke att férringa De Geers arbete (hans 
geologiska insats gjordes ju fére 1921) utan endast att visa, att 
opposition icke saknades och att den ofta var av mycket allvar- 
lig art. Mera sades f. 6. muntligen diskussionsvis. De Geer pavyer- 
kades emellertid féga av kritiken, han tog i de flesta fall obesvarat 
emot den och gick vidare. Det var huvudsakligen Antevs angrepp han 
ogilladé sasom »somewhat trying to the patience»... (1935). 

Ett helt annat intresse vickte det, nir De Geers Geochronologia 
Suecica Principles 1940 kom ut. Detta arbete var icke bara geo- 
kronologi. Det ar snarare De Geers geologiska memoarer och om- 
fattar historik, metodik jamte materialet fran det finigiaciala 
skedet, vilket enligt De Geer bérjade, da varldshavets salta vatten a1 
—1073 nadde fram till Stockholmstrakten. Savil Simon Johansson 
(1937) som Caldenius (1944) ha visat, att equicessen for —1073 mas- 
te ga nordligare. Hos oss som under 1910-talet besékte Gerard De 
Geers férelisningar uppvickte emellertid »Geochronologian» manga 
ungdomsminnen. Det var oss en stor glidje att hair aterfinna manga 
av foérelisningskartorna. Men det hindrade icke, att detta testamen- 
te innehéll manga dunkla punkter och svagheter. Dit hér, att dia- 
grammen fran Norrlandsdelen vanligtvis saknade bottenlagren. Na: 
gon uppfattning om iskantens lage erhalles da icke. Daremot ha 
varvens antal fdljts bakat, sa att finiglaciala skedets slut fixerats 
till ca 8700 ar fore 1900 e. Kr. Det bdr erinras om, att De Geer: 
Q-ar, 6800 f. Kr., markerade genombrottet, bipartitionen i Indals- 
alvens dalgang. G. Frédin (1925) har emellertid framhallit, att 
genombrottet skedde tidigare och var férlagt till Ljungans dal: 
gang. 
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De Geer féljde aven isavsmiltningens férlopp inom Central jiimt- 
ska issjén och korrelerade den med omradet () om isdelaren. En- 
ligt diagrammen férefaller det som om mellersta Jimtland blivit 
blottat omkring —600 dvs., medan isen iinnu lig vid Bottenhavets 
kust. De morintickta issjésedimenten inom Storsjéomradet utvisa 
méjligen en senare isframryckning, vilket maste misstinkliggéra 
konnektionen. 

Ser man pa de stora dragen betecknar arbetet ett stort fram- 
steg, sirskilt giller detta om dess bild av isrecessionen genom Upp- 
land. Hopkopplingen av Upplandsdiagrammen med dem fran Dalar- 
na synes dock icke vara invindningsfri. Man fragar sig om orsaken 
air, att den s. k. Givleoscillationen skjutit in en kil emellan Upp- 
land och Dalarna. Avsmiiltningsférloppet i Dalarna féreter (Fromm, 
1945) en helt annan bild in De Geers. Av dessa och andra skil gér 
man salunda klokt i, att icke kinna sig bunden av De Geers resul- 
tat. De tro dock ett skelett, pa vilket en riktigare bild kan byggas 
upp. 

Till de betydelsefullare arbetena dar de varviga sedimentens vitt- 
nesbérd kommit till anviindning hér Caldenius (1924) é6ver Ragun- 
dasjén. Det kan i korthet sigas vara en geokronologisk studie dver 
ett alvsjébickens utfyllning och visade bl. a., att Ragundasjén upp- 
kom ca 5500 f. Kr. 

Ett viktigt arbete, som bygger fiven pa ett stort geokronologiskt 
primirmaterial, ar Antevs, The last glaciation (1928). Denna stora 
men koncentrerade dversikt tillhdr dock icke den svenska litteratu- 
ren och synes mahinda diarfér dverraskande férbisedd har i landet. 

I anslutning till geokronologien ma, ehuru den har féga gemen- 
samt dirmed, aven naimnas biokronologien, hir i landet huvudsak- 
ligen bedriven av Ebba Hult De Geer (1931, 1935, 1936, 1942 
m. fl.). Om geokronologiens premisser voro komplicerade, ar dock 
detta ett intet mot biokronologiens. Dar tillkomma niimligen bade vixt- 
geografiska och rent fysiologiska problemkomplex av annu okind 
rickvidd. Att detta icke ar 6verord framgar ay drsringsundersék- 
ningarna pa recent material, alltsa dir varje arsring ar fastlast vid 
almanackan (Antevs 1917, 1925, 1927, 19388, Berg 1927, Kol- 
modin 1935, Eneroth 1936, Erlandsson 1936, Ording 1942, Eklund 
1942). Det ma sdlunda erinras om, att Erlandsson icke kunde kon- 
nektera, arsringsdiagram fran gamla tallar pa émse sidor Tornetrisk. 
Daremot gick det att konnektera yngre tallar savil inom detta om- 
rade som med tallar inom Sodankyli. Metodiskt betydelsefullt ar, 
att konnektionen med tallar i gallrade bestand i Gillivaretrakten 
misslyckades. F. 6. miirkes, att Friedel (1935) kunde konnektera 
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triid, endast fran samma dalstrak, Kolmodin fick tillvixtkurvor inom 
norra Dalarna och Kalmarsundstrakten, vilka fro varandras spegel- 
bilder osv. Man maste da stilla sig mycket skeptisk mot fjairrkon- 
nekteringar av Sequoia-kurvan fran det kontinentala Arizona mn 
tallkurvan fran det maritima Gotland. Skall den biokronologiska 
forskningen bli birkraftig maste den fdrst baseras pa ingéende un- 
dersékningar av recent material fran omraden med kint klimat, 
ja, rent av pa lokalklimaten. Annu sa lange vet man nimligen icke, 
av vilka faktorer arsringarnas tillvixt bero. Men med kainnedom 
om vixternas sitt att reagera for miljoiandringar kan man dock vara 
tiimligen siiker pa att orsakerna vixla. Pa den ena platsen kan det 
vara driineringen, p& en annan ljuset (jfr det gallrade bestandet 
ovan), pa en tredje niringen osv. Daremot ar det sikert, att de kur- 
vor man en gang far, maste foéras successivt bakat i tiden sa som 
Berg (1927) skisserat det. 
Den i De Geers »Geochronologia» framlagda uppfattningen om 
isavsmiltningen Ager giltighet endast, da isen mynnar subakvatiskt. 
Redan tidigt framkom emellertid en annan uppfattning som férmod- 
ligen pa grund av De Geers auktoritet ej kunde géra sig gillande. 
Den avsag férloppet i supraakvatiskt lage, da isen genom en stark yt 
avsmiltning sa att siga sjunker ihop pa platsen, utan att fronten 
andrar lige i samma grad som eljest. Denna uppfattning framkommer 
hos Tanner (1915), Eriksson (1914), Hamberg (1927) m. fl. Lund- 
qvist (1935) tog upp denna idé och granskade dess konsekvenser 
for isavsmaltningen med tillhjailp av en linjeprofil fran Dalafjallen 
till trakten under M. G. i SO. Det visade sig da, att, med den an- 
tagna (enligt Mannerfelt, 1945, felaktiga) lutningen pa isytan, fjal- 
len redan pa ett tidigt stadium maste ha stuckit upp som nuna- 
takker. Da detta var isens néromrade, maste denna ha dott pa ett 
éverraskande tidigt stadium. Detta gav med ens férklaringen till 
bl. a. det férhallandet, att raifflorna, alltsa isrérelsen, tydligen icke 
rént nagot niirmare inflytande av landets ytformer och att 4andmo- 
rainer tydande pa en aktiv is saknas inom omradet. Ingmar (1936) 
anser sig visserligen i en haftig polemik ha sett sadana pa ett fler- 
tal stallen, men dessa ryggar ligga inom dédismorinomraden. 
Niaromradet i den av Lundqvist granskade profilen gjordes till 
féremal for en undersékning av Mannerfelt (1938), som inom Stad- 
janomradet fann, hur isen successivt sjunkit ihop utan att ha visat 
nagon stérre rérelse. Hans arbete 1945 avhandlade fjillens isav- 
smaltning grundad pa Ahlmanns glacialgeologiska skola och pa dé 
av olika forfattare tidigare beskrivna formelementen, fdr vilka har 
genomférde en konsekvent terminologi. Den bild av avsmiiltnings- 
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forloppet, som Mannerfelt salunda gay, erbjuder i princip ingen- 
ting nytt, men den konsekvens varmed alla fragor behandlas gor, 
att denna undersékning fr ett av de viktigaste kvartiirgeologiska 
arbeten som kommit under de sista dren. Det vore énskligt om 
Mannerfelt utstriickte sina undersékningar till évriga delar av svens- 


ka fjillkedjan. 


Glaciiirer och recent is. 


Inom vart land finnas flera hundra glaciirer, men dessa iro pa 
fa undantag nir alldeles okiinda. Endast en av dem har giorts till 
féremal for moderna undersikningar, nimligen Karsajékeln SV om 
Abisko (AhImann och Tryselius 1929, Ahlmann och Lindblad 1940). 
Dirigenom har man erhallit ett gott grepp pa glaciiirens materialhus- 
hallning samt pa dess storleksindringar, vars frimsta karakteristi- 
kum fr en oerhérd minskning under de sista 20 dren. Denna minsk- 
ning iir icke ensamstaende, ty den Aterfinnes dverallt pa jorden, dir 
icke rent lokala forhallanden motverkat den. 

Av det féregaende synes glaciirforskningen i vart land ligga 
nere, men sa ir icke fallet. Ahlmann har genom en serie ovanligt 
konsekvent och malmedvetet genomférda arbeten drivit fram denna 
forskning till en internationellt ledande stallning och till skillnad 
fran de flesta som syssla med stora uppgifter har han successivt 
publicerat resultaten i ett stort antal ytterst tunglista arbeten, f. 6. 
med sillsynt krangliga titlar. Dessa undersékningar ha omfattat 
glaciirernas materialhushallning i Norge (1928, 1940), pa Nordost- 
landet (1933, 1935, 1936), Island (1937, 1938, 1939) och Grén- 
land (1941, 1942), alltsé runt Norskhavet, som Ahlmann brukar be- 
nimna detta vattenomrade. Klimat och vissa foéreteelser ha behandlats 
av hans expeditionsdeltagare, varibland ur glacialgeologisk synpunkt 
sarskilt Thorarinsson ma framhallas. Genom dessa undersékningar har 
ett fast grepp erhallits pa isavsmaltningens regionala forlopp, ett 
resultat, som aven ur geokronologisk synpunkt dr av intresse. Gerard 
De Geer lanserade ofta, da tvivel pa fjarrkonnektionen uttalades, 
den enkla satsen: »Det ir ju samma sol som skiner inom bada om- 
radena.» Han glémde dock diarvid, att den solvirme, som nar jord- 
ytan, ar i hégsta grad beroende av atmosfiren, dess grad av molnig- 
het m. m. Man kan siga, att Ahlmann genom sina undersékningar 
i siffror uttryckt dessa férhadllanden med avseende pa smiltningens 
storlek. Avsmiltningen fr i sjilva verket av mycket komplicerad 
art. Ahlmann har genom samtidiga meteorologiska observationer vi- 
sat, att den orsakas av stralning, direkt fran solen och indirekt, 
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diffus, fran moln ete., samt avy den virmemingd som tillféres o 
radena genom atmosfiren (konvektion och advektion). Pa Tsland 
tir det senare slaget av virmetillférsel viktigast for de stora glacii- 
rerna, 

Bland Ahlmanns arbeten m4 vidare framhallas hans studier 6ver 
snéns dvergang till firn och is och éver isskiktningens vixlande typ in- 
om hans arbetsomraden, PA Vatnajékull kan salunda skiktens mik- 
tighet, dvs. istillvaxten pr ar, uppga till 6ver 700 em (= 400 cm 
vatten). Allt detta blir ju icke permanent kvar, men ildre skikt 
pa naira 400 cm (= 200 cm vatten) ha mitts. Ahlmann har dock kon- 
staterat inda till 1 200 em:s avsmiltning, men detta tillhér ju isens 
lagsta delar (ca 50 m 6. h.), ty bade tillvixt och avsmiltning dro 
starkt héjdinfluerade. Genom dessa matningar har Ahlmann pa- 
visat en nederbird i fast form pa ainda till 4000 mm vatten pr ar 
pa 1 300—1 500 m 6. h. Av stort intresse ar ocksa, att skiktens tem- 
peratur konserveras, sa att man efterat kan uppskatta, under vilka 
temperaturforhallanden skiktets olika delar bildades. En bittre upp- 
fattning om de féregaende tillvaxt- och avsmiltningssiffrorna er- 
haller man genom en jimférelse med vastra Spetsbergen (850 m 
6. h.) ca 75 cm och ca 45 cm vatten samt Grénland (»Eismitte» 3 030 
m 6. h.) ca 40 em vatten och 0 cm. 

Ahlmanns undersédkningar iro inget sjilvindamal; man kan gott 
siga, att hans resultat utgéra en férutsittning for kunskapen bade 
om nedisningens orsaker och isavsnziltningens férlopp. Han har 
ocksa flera ganger (1935, 1938, 1942) utnyttjat sin erfarenhet just 
i sadana diskussioner. Det ar ocksa denna regionala kunskap som 
gjort det méjligt for honom att analysera och draga viktiga slut 
satser av den tyska Schwabenlandexpeditionens fotografier fran An- 
tarktis och géra jaimfoérelser med var inlandsis. Bland hans intres- 
santare iakttagelser hir mirkes, att bergryggarna ovanfér isytan, 
vilka nyligen maste ha legat under isnivan inte visa nagon avslip- 
ning, emedan firnen och den d6vre stela isen icke eroderar utan 
plockar (jfr berggrundens utseende pa norska viistkusten, Gran- 
lund och Lundqvist 1936). Vidare har Ahlmann tolkat de »fossila 
sjéarna», som bevis for att varmetiden varit mirkbar hir nere, tro- 
ligen motsvarande var postarktiska virmetid. Mot Ahlmanns tolk- 
ning har emellertid J. G. Andersson (1945) opponerat. Han stédez 
sig harvid pa bl. a. Shackletons iakttagelser (samma uppgifter lim- 
nar f. 6, iven Byrd, 1930), att de ligga i narheten av fjallvaggar 
och férklarar det med den starka lokala insolationen. Aven om det 
ta ar riktigt pa vissa platser, forefaller det dock som om Ahlmann 
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sett fenomenet i dess stora sammanhang och sdlunda fast uppmirk- 
samheten pa en principiellt viktig fraga. 

I samband med Ahlmanns arbeten har aiven Thorarinsson (1938, 
1940) gjort ett par undersiékningar av kvartiirgeologiskt intresse, 
namligen hans berikningar éver inverkan av glaciiirernas hopsjunk- 
ning och havsytans eustatiska nivaférindringar. Resultatet ar, att 
om alla utom de arktiska och antarktiska isarna avsmiilta lika myc- 
ket som vara glaciiirer nu gira, héjs havsytan 0,031 em pr ar. Om 
aiven Grénlandsisen samt arktiska och antarktiska isar smilta métt- 
ligt blir héjningen 0,05 em pr ar. Siffran bér ihagkommas vid ni- 
vaforindringsdiskussioner. Detsamma giller Hérners (1944) be- 
rikning. 

Orsaken till den starka isavsmiiltningen fir, som bade Ahlmann 
(1939) och Angstrém (1939) och de ryska klimatologerna visat, en 
fortgaende klimatférbittring. Denna yttrar sig fraimst dari, att 
hést- och vintertemperaturen stigit, och detta har skett i relativt allt 
hégre grad ju langre norrut man kommer. 

Hamberg (1929) gjorde en helt teoretisk undersékning éver tem- 
peraturférhallandena i isens undre delar. Fryspunkten dr en funk- 
tion av trycket, varfér aindringar i detta betingade av underlagets 
form kan férorsaka, att isen omvixlande fryser fast i och lossnar 
fran underlaget. Det ar pa det sittet isen kan plocka bort materialet 
fran hillen, sirskilt pa dess lasidor. 

I samband med de recenta isarna ma fiven nimnas, att Sdderberg 
(1932) studerade isférhallandena i Hornborgasjén och att Holgers- 
son och Hjelmqvist (1929) undersékte ispressningen pa Ven den 
svara isvintern 1929. 


Torvgeologien. 


Fér torvgeologiens utveckling var den under férra 25-arsperioden 
pabérjade och av L. von Post ledda Torvinventeringen av den stérsta 
betydelse. Enligt plan och instruktion var dess syfte praktiskt men 
bedrivandet skulle vara forutsattningslést. Darigenom blev den sto- 
ra materialinsamlingen sa allsidig, att den tillat belysning av de 
mest skilda problem. De ur torvinventeringssynpunkt viktiga resul- 
taten skulle framliggas i tre arbeten. Det férsta, Sédra Sveriges 
torvtillgangar I av L. von Post och E. Granlund kom 1926 och 
avhandlade historik, metodik, jordarts- och torvmarkstyper, torv- 
provinser och arealférdelning. Detta arbete kan gott sigas vara en 
grundstomme i vart vetande om Sydsveriges torvgeologiska utfors- 
kande, Hair far man for férsta gangen en samlad och systematisk 
redogirelse for torvslagen, deras egenskaper och utbredning. Vidare 
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tir framstillningen av torvmarkstyperna, grundad pa harkomste 
och bildningen av den erforderliga markfuktigheten ett stort fram- 
steg. Tidigare indelningar hade byggt pa lige i terringen, vegeta- 
tion, viixtsamhillen m. m. Resultatet var nu emellertid, att tral 
huvudgrupper kunna sirskiljas niémligen topogena, ombrogena och 
soligena torvmarker. Ay dessa finnas aven olika underavdelningar. 

I anslutning hirtill ma erinras om, att Uppsalaskolan har sin in-— 
delning och Skogsforskningsinstitutet (Malmstrém) sin indelning, 
huvudsakligen grundade pa vixtsamhillenas sammansittning. : 

De olika torvmarkstyperna férekomma visserligen inom de mest 
skilda delar av undersékningsomradet, men skillnaden ar den rela- 
tiva frekvensen av deras utbredning. Med en talrik serie profiler och 
kartor belysas torvmarkstyperna och deras férdelning i Sydsverige. 
Det skulle fora alldeles for langt att redogéra dirfér, det ma racka 
med att erinra om torvprovinsernas namn, vilka i viss man utgéra en 
syntes av den s. k. linjeinventeringens resultat. De dro Gétalands, 
Svealands och Vaneromradets férsumpningsomraden, Gétalands och 
Svealands hégre fornsjéomraden, Gétalands och Svealands lagre 
fornsjoomraden, Skanes, Vastergitlands och Ostergétlands kalkom- 
raden (Oland och Gotland voro ej undersékta genom linjeinventering-— 
en). I viss man siges ju var dessa olika omraden dro beligna. Det 
ma dock fértydligas med uppgiften, att férsumpningsomradena an- 
triffas i vistra Sverige, fornsj6omradena i éstra Sverige. : 

Vid granskningen av denna fylliga och val genomtinkta fram- 
stillning 20 ar efter dess tillkomst maste man beklaga, att icke de 
planerade delarna IT och III kommo ut i ett svep dirmed. Sarskilt 
ur praktisk synpunkt air kunskapen om torvslagens kemiska egen- 
skaper av stérsta vikt. Vissa fragor tillhdrande detta imne behand- 
lades dock av Assarsson 1944 och nagra kemiska diagram ha redo- 
visats i kartbladsbeskrivningar. 

Om Torvinventeringens huvudresultat tro litt tillgingliga och 
éversiktligt framstillda, ar detta ingalunda fallet med dess direkta 
och indirekta féljdarbeten. De kunna sigas pendla mellan sadana 
som Osvalds (1923) monumentala viaxtsociologisk-hydrologiska Ko- 
mosse-monografi och Granlunds (1932) idérika, regionalt upplagda 
Hégmosseundersékning. Till innehallet kunna de uppdelas pa ett 
otal stérre eller mindre kvartiirgeologiska, viixt- och djurgeografis- 
ka, arkeologiska etc. arbeten, varav en stor del fro fotade pa pol- 
lenanalytisk grund. Vid periodens bérjan, 1921, lag pollenanalysen i 
sin linda. Nagra éversiktliga och orienterande arbeten voro visser- 
ligen utférda, men de lato fnnu icke ana den rika uppblomstring 
som snart skulle ske. 
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Av betydelse fdr pollenanalysens anvindning var metodikens vi- 
dare utformning, men den lat faktiskt vinta pa sig. Ett viktigt fram- 
steg utgjorde inférandet av fluorvaitemetoden (Assarsson och Gran- 
lund 1924). Den avsig utlisning av minerogent material, medan 
senare arbeten togo fasta pa undanskaffandet av organiskt material 
av annan art in pollenet. Det var Erdtmans acetolysmetod (Erdtman 
och Erdtman 1933, Erdtman 1934, 1936). En samlad bild av pollen- 
analysens metodik gay Erdtman 1943. Hir ma ocksa med erkiinsla 
erinras om, att han sucecessivt sammanstiiller den internationella lit- 
teraturen, som ir av pollenanalytiskt intresse. 

For specialarbeten utgjorde Ordings, Iversens och Faegris arbeten 
viktiga grunder, varjiimte mirkes Eneroths ofta citerade Betula-ar- 
bete, vilket tyvirr innu var opublicerat vid hans did 1945. 

Den linje man f. n. kan urskilja i pollenanalysen utmirkes bl. a. 
diirav, att bestimningen av de olika pollenslagen fatt en dkad be- 
tydelse. Av vikt iro dirfér Erdtmans, 1943, serier av pollenbilder. 

Av betydelse fir pollendiagrammens utnyttjande har varit stu- 
diet av lokaldiagrammen (jfr t. ex. Sundelin 1922, Lundqvist 1928, 
A. G. Higbom 1934, Hesselman 1935, Larsson och Sernander 1935 
och M. B. Florin 1945) och langflykten inklusive skogliéshet (Lund- 
qvist 1928, Atlestam 1942, Erdtman 1943). Har ma dock nimnas, 
att viktiga bidrag till skogléshetsproblemet ha lamnats av Aario, 
Faegri och Iversen, samtliga pa utomsvenska omraden. 

Pollenanalysen har varit av stérre eller mindre betydelse i ett 
flertal skogshistoriska arbeten, bl. a. av Erdtman 1922, von Post 
1924, 1930, 1933, Lundqvist 1928, Nilsson 1935, Sandegren 1944. 
Dessutom har den kommit till anviandning som mera indirekt hjilp- 
medel vid utforskandet av enskilda myrar eller sjéar (Malmstrém 
1923, Lundqvist 1925, von Post 1927, 1928, Booberg 1930, Gran- 
lund 1931, 1932 o. a.). 

Fér pollendiagrammens datering var forst den s. k. grinshorison- 
ten i Weber-Sernanders anda (von Post 1913) av vikt. En nairmare 
analys icke minst med pollenanalysens hjilp visade dock, att den 
maste uppdelas pa 5 olikaldriga nivaer (Lundqvist 1930, Granlund 
1931, 1932), vilka Granlund benimnde rekurrensytor RY I—V). 
Deras tidslaigen aro féljande: RY I ca 1200 e. Kr., RY II ca 400 
e. Kr., RY III ca 600 e. Kr., RY IV ca 1200 f. Kr. och RY V ca 
2300 f. Kr. Pa teoretiska grunder kom Lundqvist 1932 till, att det 
dessutom maste ha funnits ytterligare tva, vilkas existens Sande- 
gren (1933, 1937) anser sig ha konstaterat. 

Som hjalpmedel vid behandlingen av kvartirgeologiska problem 
har metoden anvints av Sandegren 1924, 1939, von Post 1927, As- 
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sarsson 1927, Thomasson 1927, 1935, Lundqvist 1928, Nilsson 1935, 
Fromm 1938, Oster 1943 0. a. For nivaférindringsarbetena har den 
varit ett oundgingligt hjalpmedel och den torde i och med en allt 
stérre tillskirpning fa in stérre vikt. Ur klimatologisk synpunkt ar 
Granlunds (1932) idé, att med stéd av hégmossarnas vilvning kom- 
ma at nederbirdsmingden av stort intresse. Den kurva han pa empi- 
risk vig fatt fram har undersékts av Werenskiold (1943). Han fann, 
att den hipnadsvickande naira éverensstimmer med en parabel. 

En icke ringa betydelse har pollenanalysen haft for aldersbestam- 
ningar av djurfynd, fornfynd etc. Sadana uppgifter finnas ofta 1 
de stérre redan anférda arbetena, men darjimte aro de spridda pa 
en mingd mer eller mindre svaratkomliga stillen i litteraturen. En 
sammanstillning dirav, kanske anda ej fullstandig, ma nimnas, fér 
enkelhets skull Aven da pollenanalyser saknas. Olika djur nimnas 
av Gertz 1927, 1945 och Ringstrém 1928, mammut (Jagerskiéld 
1932, Gavelin 1935, Kulling 1945), jattehjort (Berlin 1939, Berlin 
och Mohrén 1942), kronhjort (Sandegren 1934, Nybelin 1943), alg 
(Schétt och Isberg 1931), ren (Isberg 1930, 1942, Schétt och Isberg 
1931, Jagerskiédld 1933, Nybelin 1943, Kulling 1945), myskoxe (Ja- 
gerskiéld 1932, Kulling 1945), uroxe (Schétt och Isberg 1931, Ny- 
belin 1948; 1 férbigdende ma erinras om att Gylling, 1926, diskute- 
rat uroxens farg), bjérn (Linnberg 1923), isbjérn (karta i Jager- 
skiéld 1932), vildsvin (Sandegren 1943), grénlandssil (Nordwall 
1921, Munthe 1929), vikarsél (Blomqvist 1942, Lundqvist 19438), 
tandval (Thore 1945), »Swedenborgsvalen» (Nybelin 1942), manga 
faglar nimnas av Gertz 1926—1927, garfageln (Henrici 1930, Ja- 
gerskidld 1933, Wiman och Hessland 1942, Isberg 1944), abborre 
(Thore 1945), sik och id (Linnberg 1929), vitling (Munthe 1924), 
sill (Munthe 1932), skéldpadda (von Post 1921, Isberg 1929), skal- 
baggen Calosoma sycophanta (Lindroth 1942) och flera andra skal- 
baggsarter (Lindroth i Arbman 1945). Dessutom ma erinras om, att 
Alm (1937) diskuterat fiskfaunan i relation till insjéarnas ekolo- 
giska findringar samtidigt med klimatvixlingarna och att Lénn- 
berg (1939) behandlat cottusrelikterna och Nybelin (1929) de ma- 
ringlaciala relikterna, ett amne som sirskilt Ekman (1922, 1940) 
studerat. En liknande nybehandlad reliktfraga berérde Helix ne- 
moralis (Kurck 1931). Manga djurfynd ha dessutom nimnts av Mun- 
the i hans kartbladsbeskrivningar sarskilt fran Gotland och av Ja- 
gerskiéld i Géteborgs-Museums Arstryck. 

Inom arkeologien har pollenanalysen ofta anviants. En bade till 
utférande och metodik viktig sidan undersékning utgjorde arbetet 
om den s. k. Gerumsmanteln fran bronsAldern (von Post, Walters- 
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dorff och Lindqvist 1925). Andra viktiga kombinerade undersik- 
ningar avhandlade G'altabiicksbaten (Humbla och von Post 1937), 
Askekirrsbaten (Humbla och Thomasson 1934) och boplatserna 
vid Siretorp (Sandegren i Bagge och Kjellmark 1939) och vid Ka- 
ringsjén (Arbman och Sandegren 1945) samt utredningen av Vra- 
kulturen med det unika fyndet av vindruvskirnor (Florin 1938). 
Genom Kiaringsjéundersékningen erhélls bl. a., att RY IT maste 
dateras till ca 300 e. Kr. Atminstone i Sydvistsverige. Vidare miir- 
kas undersékningar ver paddlar (Lundqvist 1929, Kjellmark 1936), 
kanoter (Satdegren och Sandklev 1934), nitkavel (Larsson, Cnat- 
tingius och Lindell 1938), nitsticka (Lundqvist 1938), fiskpuls 
(Kjellmark 1939), hyddbottnar (Kjellmark 1937), harpuner (Tho- 
masson 1937), fagelpilar (von Post 1921), fagelpilar och harpuner 
(Sundelin 1922), skafthalsyxa av hjorthorn (von Post 1929), andra 
hornyxor (von Post 1921, Isberg 1931), stenyxor (Jansson och Sande- 
gren 1942), flintyxor (Mohrén och Forssander 1941), yxa, spjut och 
urna (Atlestam 1941), hjul (von Post, Oldeberg och Fréman 1939), 
tragsliide (Atlestam och Niklasson 1942), vante (Arbman och Strém- 
berg 1934) och skidor (Granlund 1930, 1938). I anslutning hartill 
ma niimnas den s. k. skidboken (Berg, Zettersten, Granlund och Lund- 
qvist 1941), som avhandlar samtliga i Sverige funna aldre skidor (ar- 
betet , som a{nnu icke distribuerats vinder sig féretradesvis till utlands- 
ka lisare). De tillhéra tidsskeden fran ganggriftstid till historisk 
tid. Fornfynd ha anvints ur olika synpunkter, friimst for diagram- 
mens dateringar i flera stérre arbeten (Lundqvist 1928, Granlund 
1931, 1932, Nilsson 1935). 

Aven lamningarna av vissa vixter ha gjorts till féremal for stérre 
eller mindre undersékningar. Ett av de foérra, som intimt samman- 
hingde med torvinventeringen, var von Posts (1925) arbete om Cla- 
dium och Trapa med huvudvikt pa deras betydelse som klimathisto- 
riska indikatorer. Samma vixter, men fran ett mera begrinsat om- 
rade, behandlades av Dahlstedt 1937. Mindre undersékningar om 
samma dro om Trapa (Malmstrém 1934, Baumann 1935, 1937, Wen- 
ner 1939, Selling 1940) och om Cladiwm (Sandegren 1934). Bland 
évriga vaxter, vilkas aldre och nyare férekomst undersékts nirmare 
ar Najas flexilis (Sandegren 1932, 1941, Selling 1940), Najas mari- 
na (Backman 1941), Ceratophyllum submersum (Backman 1943), 
Myriophyllum (von Post 1935) och Hippophaé (Lundqvist 1928, 
Sandegren 1943). I samband hirmed ma ocksa nimnas de ur meto- 
disk synpunkt virdefulla arbetena av Wenner (1939) och Selling 
(1938, 1940), vilka bada sékt statistiskt belysa makrofossilens stra- 
tigrafiska férekomstsitt i stillet fér de vanliga mikrofossilens. Ett 
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vixtgeografiskt arbete, som helt byggde pa torvinventeringens 
terial var Granlunds, 1925, om Frica- och Ledum-grinserna, v 
finess dock ej fattades av vixtgeograferna. 

I viss man botaniska firo fiven Sernanders sista arbeten. Han ate 
viinde pa sin Alders hést till Gotlands myrar och publicerade daro: 
tvi. arbeten, Lina myr 1939 och Gotlands kvarlevande myrar 0 
trisk 1941. Det sista bygger pé en stomme av myrmarkskapitlen 
geologiska bladbeskrivningarna. 

Den féregdende éversikten avser att visa torvgeologiens uppsvin 
som en fiéljd av Sveriges geologiska underséknings torvinventerin 
Men dess verkningar strickte sig langre in von Post i ett par s 
programskrifter, 1926, angav. Erdtman bérjade tidigt en reklam 
kampanj utomlands fir pollenanalysen och fér torvgeologisk forsk- 
ning i svensk anda. Det skedde bl. a. i en lang féljd av smaskrifter 
fran olika lander, Nordtyskland, Irland, England, Skottland, Le 
derna m. m., dar ofta ett eller ett fatal pollendiagram och en schem 
tisk torvprofil fick exemplifiera det sagda, Aven om dessa skrifter 
voro valhint upplagda far man icke underskatta deras betydelse so 
impulsgivare for en mindre initierad lisekrets. Aven von Post (Cran- 
well och von Post 1936) vinde sitt intresse mot utlandet, till New 
Zealand, dir de viktigaste pollenanalytiska vegetationszonerna lades 
upp (griasstiipp, Podocarpusskog och Notofagusskogstipp). Hans ti- 
digare férsék (1931) att korrelera de europeiska klimatvaxlingarna 
med Eldslandets slog dock icke val ut, vilket framgar av Auers, 
1933, utforliga arbete fran samma trakter. Det férefaller dock som 
om Auer 1941 bérjat backa. 

Nar man nu med stéd av féregaende dversikt férséker att se fram- 
at kan 6nskemalen om de kommande arbetena delas i tva huvudgrup- 
per: komplettering och precisering av tidigare arbeten och sékandet 
av nya uppgifter. Som viktigaste i sista hinseendet skulle jag vilja 
nimna tva: utforskandet av den évre skogszonens, subalpinans, och 
fjallgrinsens regionala férskjutningar samt ett mera malmedvetet an- 
grepp pa Norrlands torvgeologi. Malmstréms arbeten, icke minst 
dver Degeré Stormyr 1923, Boobergs éver Gisselasmyren, 1930, von 
Posts 1930, och Granlunds 1943, utgéra visserligen en fast grund att 
bygga pa men en lat vara schematisk linjeinventering skulle enligt 
min mening vara av utomordentligt viarde. Genom en sadan erhalles 
nimligen ett regionalt likformigt och objektivt material. Det inser 
man férst efter att ha granskat den férsta torvinventeringens eget 
trots allt ganska fragmentariska bokslut. 
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Limnologien. 


Limnologien eller sjéarnas naturliira grundades i slutet av férra 
25-arsperioden och har hastigt utvecklats aven i vart land. Fortjins- 
ten daray tillkommer Naumann. Sitt eget hetsiga tempo meddelade. 
han ocksa sin vetenskap, som kulminerade med limnologkongressen 
1939, till vilken Naumann fire sin did 1934 inbjudit. Limnologien 
har anknytning till botanik, zoologi, geologi osv., vilka dock samt- 
liga kunna ha intresse fér geologerna. Friimst giiller detta de arbeten 
som mer eller mindre direkt ansluta sig till torvgeologiska problem, 
alltsa nivaférindringar, klimatviixlingar ete. Hit kan man raikna 
Sundelins arbeten fran Skane (1922) och ostkusten (1922). Av ett 
visst geologiskt intresse fro ocks& Cleve-Eulers undersékningar 
(1922, 1932, 1935), Haldens sammanstiillning av saltvattensdiatoma- 
eéernas ekologi (1922), Naumann och Blomgren (1925), Samuelsson 
(1925, 1934), Erlandsson (1927), Thunmark (1931, 1937, 1942), 
Lillieroth (1938) m. fl. En popular sammanfattning 6ver Hornborga- 
sjén gavs av Séderberg (1932). Av likartat intresse iro Aven arbeten 
om plankton. En god orientering gav Naumann (1924); bland senare 
arbeten miirkas Carlins (1937, 1943) och Thunmarks (1945, 2 arbe- 
ten), badas delvis av stort praktiskt intresse. Teilings (1944) vittnar 
om att han tanker aterupptaga sina tidigare lovande arbeten (fran 
1916). 

Sjéundersékningarna ha ofta haft ett praktiskt syfte, t. ex. Nau- 
mann, Alm, Freidenfelt, Jonsson, Hannerz (1921), Alm (1921, 1922, 
1926, 1927), Vallin (1929), Brundin (1942). Till mera teoretiskt be- 
tonade arbeten far man rikna sadana om niaringscirkulationen (A|s- 
terberg 1924), kemi (A. G. Higbom 1922), syre (Lundberg 1929), 
kemi och syreskiktning (Liénnerblad 1930, 1931, Carlin-Nilsson 
1937), vattenfarg och siktdjup (Lundqvist 1936), skilda miljéfak- 
torer (Miinster Strom 1932, Aberg och Rhode 1942), temperatur- 
skiktning (Ekman 1943). Hit kan ocksa foéras Lohammars (1938) 
undersékning dver slattsjéarnas karaktir i norra Uppland, sédra 
Dalarna och nordéstra Norrbotten. 

Av utomordentlig vikt for sjéforskningens utveckling blev Nau- 
manns produktionsbiologiska och regionala synpunkter pa proble- 
men, vilka fér geologiskt bruk upptogos av Thomasson och Lund- 
qvist. Av metodisk vikt var Thomassons (1924, 1926) férsiék att fa 
fram produktionsbiologiska begrepp om diatomacéerna. Varje art 
kan finnas i nara nog vilken sjé som helst, men arten blir av betydel- 
se, férst nir den nar hégproduktion. Pa fossilt material forsékte 
Lundqvist (1924, 1925, 1926, 1927) infora en metod fér att 
ge produktionsbegrepp. I anslutning hiartill ma erinras om den diato- 


296 @. LUNDQVIST. [Mars—April 19 


macédiskussion som upprullades sedan Cleve-Euler (1923) lagt fra. 
sin »gungningshypotes». Lundqvist och Thomasson (1924) framhél 
lo, att man kiinner fér litet om diatomacéernas ekologi och att ma 
maste bygga pa recent material. Thomassons brett upplagda under 
sikning avbréts genom hans déd 1937. Fragan har pa intet sitt r6, 
sig fdrrin den pa sista tiden Anyo angripits av G. Arrhenius 1946. 
Finland har Mélder redan férut arbetat dirmed. Understrykas bor, 
att dessa problem kriva nya, preciserade filtarbeten. 

Ett viktigt arbete om sjébottnarna var Naumanns (1922) sjé- och 
myrmalmsundersékning. Den bild han givit av dessa foreteelsers u 
bredning, grundad pa mutsedlarna, korrigerades dock viasentligt ge 
nom, Thunmarks (1937) regionalt upplagda inventering av Syd 
sveriges sjéar sdder om en O—V-lig linje genom norra Vattern. De 
na framstillning behandlade aven flera andra av sjéarnas egenska- 
per (farg, siktdjup, pH m. m.). 

Naumanns nimnda arbete, jimte hans gradualavhandling sh 
var dock av utomordentlig vikt, dai de, jamte Hampus von Pos 
1862, utgjorde grunden fér en nyare bottenforskning. Naumann aa 
satte sjilv pa den inslagna vagen (1921, 1929, 1930, 1931, 1932 
m, fl.), men han sysslade endast med de ytligaste sedimentlagrens 
typ och struktur. Han arbetade nimligen endast med de av honom 
konstruerade kopploden och rérloden. En i dubbel mening fordjup- 
ning av dessa arbeten men omfattande niringsrika sjéar ar Osvalds 
(1922) arbete fran Sibysjén o. a. 

En férbittring av rérlodet jaimte en studie dver dess arbetssiitt 
lamnade Lundqvist (1922, 1923). De ofta éverraskande slutsatsern 
ha senare kontrollerats av Wasmund, som ikladd dykardrakt gjo 
direkta iakttagelser Sver lodens inslag i bottnen. Det kunde alltsa 
anses motiverat, att rérlodets vittnesbird om stratigrafien fr sa ofull- 
stiindig, att Lundqvist (1924, 1925, 1926, 1927, 1932) dvergick till 
borrtekniken (Hillers torvborr). De med dess hjilp uppriittade linje- 
profilerna, vilka analyserades pa pollen och mikrofossil (aven andra 
in diatomacéer), visade, att sjdarnas skenbart enkla lagerféljd ar 
mycket komplicerad, i det att den ofta kan uppvisa luckor pa 1000- 
tals ar. Sjéarnas stratigrafi tolkades som en produkt av den férind- 
rade kemiska utvecklingen, fororsakad dels ay markens urlakning 
och karakteriserad genom kalkrikare bottenlager och jirnrikare yt 
lager, och dels av de klimatiskt betingade vattenstindsvixlingarna 
och dessas inverkan pa strémbanornas djuplige. Dessa undersékning- 
ar, som anknéto till torvgeologiska erfarenheter, synas ha varit fér 
médosamma att utfora, ty de ha ej fortsatts efter den sammanfats 
tande framstillning Lundqvist gav 1927. 
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For sedimenttillvixten, alltsa for lagerféljdens utveckling och typ, 
iro strémférhallandena av stérsta vikt. [ den man dessa influeras av 
inden ha de gjorts till féremal fdr en betydelsefull principutred- 
ung av Hellstrém (1941). 

Synpunkterna i de féregaende arbetena voro alltid regionala och 
nknutna till omgivningarnas geologiska egenskaper. Samma var fal- 
et 1 innu hégre grad med Lundgqvists senare arbeten, vilka dock 
ndast berérde de ytligaste lagren (tagna med roérlod), nimligen det 
ykonsoliderade skiktet och det dversta konsoliderade, allts& praktiskt 
aget samtidiga avlagringar dver hela landet. De byggde pa en taxe- 
ingsmetod under mikroskop (Lundqvist 1926), varigenom kvanti- 
ativa viirden pa vad som med en mindre lyckad term benimndes 
‘trukturelement, alltsa mineralkorn (volym och kornstorlek), limonit-, 
nangan- och kalkslamhalt, mikrofossiltyper etc. faststilldes. Fre- 
<vensvardena lades till grund fir sedimentnamnen. Pa detta sitt 
sehandlades fullt likformigt olika vattenomraden (i mellersta Norr- 
and 1936, Rogenomradet 1937, i Bergslagen 1938, omradet A bisko- 
Kebnekaise 1939 och Gotland 1940). Genom den enkla men tids- 
jdande metoden och belyst av enkla diagram utan all finurlighet 
iskadliggjordes sedimenttyperna och de regionala férutsittningarna 
fér deras bildning, varav de viktigaste dragen dro, att en succession 
kan sparas bade stratigrafiskt inom en viss sjé och horisontellt inom 
yarje enskilt vattenomrade. Sammanfattande framstaillningar visan- 
le sedimenttypernas intima beroende av omgivningarnas geologiska 
karaktir, frimst de lésa avlagringarnas, finnas hos Lundqvist 1940 
och 1942. 

Det naimndes, att rérlodet har sina svagheter och att torvborren 
Jirfor kom till anvindning fér de mera stratigrafiska arbetena. Dess 
rackvidd ar dock fér ringa fdr att na generell betydelse. Utomor- 
dentligt viktiga nykonstruktioner iro dirfér Petterssons och Kullen- 
vergs (1940) vakuumlod och Kullenbergs (1944) sista lodkonstruk- 
tion, kolvlodet, varigenom man kan fa kontinuerliga provpelare av 
betydande langd; hittills ha 20 m erhallits. Metodens nackdel fére- 
faller vara, att man far sa mycket prov, att tiden for dess bearbet- 
ning efter regionala linjer ej kommer att racka till. Den kraver nog 
on alltfor stor personal for svenska forhallanden. 

_ Dessa lodtyper bli av stérsta vikt for fortsittningen av de tidi- 
vare bérjade studierna éver arsskiktningen (Stalberg 1923, Lund- 
vist 1922, 1924, 1927). Med utnyttjande av Perfilievs (1927) pelo- 
omteknik har man har ett intressant ehuru hardpléjt arbetsomrade. 
Att angrepp dirpa har redan gjorts, dock utan anvaindande av pelo- 
omen, i saltvatten (Kullenberg och Fromm 1944). F. 6. ma har 
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erinras om, att undersékningar av saltsjébottnar gjorts efter aldre 
metoder bl. a. i Oresund (Sjéstedt 1923) och i Ostersjén (Hessle 
1924). Petterssons (1943) arbeten om oceanbottnarnas tillvaxt are 
sd viktiga att de béra nimnas i anslutning till det foregaende oak- 
tat de icke kunna riknas till svensk kvartirgeologi. 

Till geologien ansluta sig ven de sjéforskningar som avse bicke- 
nens morfologi. Intresset dirfér synes ha utgatt fran de sjélod- 
ningar, till vilka Sveriges geologiska undersékning under férra pe 
rioden tog initiativet och bekostade. Sedermera ha dylika arbeten 
kommit att spela en stérre eller mindre roll i vissa geografiska ar- 
beten. Speciellt Lundaskolan har odlat denna gren (grundad pa 
Ahlenius 1901). Namnas ma i detta sammanhang Nelson 1928, 
Bergsten 1936, Bjérnsson 1937, Sandell 1937, 1941, 1943, Norden- 
skjéld 1937, 1944, Persson 1932, Montén 1939, Angeby 1936 och 
dessutom Roswall och Tornée 1931, Roswall 1932, Melin 1922 sami 
Collini 1939. Man fragaz kanske efter orsaken till detta specialintresse. 
Den torde kunna hinfoéras till tva omstandigheter 1:0 lattheten atl 
fa en uppfattning om landformerna med lodets och djupkurvornas 
hjalp samt arbetsomradets distinkta avgriinsning, 2:0 den relativa 
svarigheten att fa en liknande bild, dA man nédgas anvinda olika 
avvagningsmetoder, dvs. da man saknar ett dverallt synligt 0-plan 

En kortfattad men virdefull syntes av alla sjélodningsresultater 
gav Sahlstrém 1942. Darav framgar bl. a., att de djupaste sjéarna 
antriffas i sédra Ostergétland och sydvistra Vistergétland, alltsa 3 
omraden med starkt sprucken berggrund. De grunda sjéarna fim 
nas dels i Smaland (Kronobergs lin), dels inom slattomradena. ] 
sistnimnda trakter ha bickenen till stor del fyllts ut av yngre se 
diment. 

Aven de rinnande vattnen ha undersékts, ehuru i ganska ringa 
utstrackning. Ett viktigt arbete ar Erikssons (1929) dver den ke 
miska denudationen. Det grundar sig pa ett stort antal prov tagna 
av observatirer at Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Insti 
tut. Bland resultaten ma erinras om, att den kemiska totaldenuda: 
tionen ar 10,07 mill. ton/ar, darav 6,14 mill. ton oorganiska bestands 
delar. Totala viktsmingden pr km? ar 22,5 ton fodrdelat pa hele 
landet. 

Ett icke minst ur metodisk synpunkt viktigt arbete ar Hjulstrém: 
(1935) undersékning dver de rinnande vattnens slamféring, sarskil 
belyst med Fyrisans forhallanden. Detta arbete fir av intresse bl. a 
i jamférelse med Erikssons nyssnimnda. Hjulstrém har funnit et 
slamféring pa 5,500 ton och lésta amnen pa 6,200 ton eller tillsam 
mans 56,1 ton/km? och ar. Framhallas bor, att férhAllandena i Fyrisat 
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torde vara extrema i vart land, uppe i moriinomradena iro siffrorna 
vida mindre. F. 6. diskuterar Hjulstrém manga problem bl. a. erosio- 
nen under inlandsisen. 

En mindre undersékning likaledes av Hjulstrém (1942) behandlar 
meandringsproblemet belyst med en karta dver dess utbredning i 
Sverige. 

Till slut ma erinras om ett virdefullt, ehuru éverraskande sillan 
utnyttjat, arbete: Naumanns (1930) Limnologische Terminologie. Det 
var vilbehévligt fér lisaren icke minst med hansyn till férfattarens 
passion fér att skapa termer. Det innehaller dock iiven geologi, kli- 
matologi, vixtsociologi m. m. i rik omvixling. 


Geologiska kartor, éversikter m. m. 


Utgivningen av de geologiska kartbladen med beskrivningar har 
fortgatt kontinuerligt. Sammanlagt 40 blad aro utgivna eller fére- 
ligga helt fardiga. Hela Gotland med Gotska Sandén har behand- 
lats efter en enhetlig plan av Munthe utom bladen Visby och Lum- 
melunda (Lundqvist 1940). En sammanfattning for hela én gjordes 
dock redan tidigt (1925) i »Gotlands geologi» av Munthe, Hede och 
von Post. Speciellt nytt dari ar von Posts kapitel om myrarna; de 
6vriga kvartira féreteelserna voro ganska vil kinda redan genom 
Munthes stora arbete 1910. I »Visby och Lummelunda» gavs en 
fylligare framstillning av jordarterna pa grundval av ett stort an- 
tal mekaniska analyser, varigenom ett fastare grepp pa moranlerans 
variationer och dess petrografiska évergang till de sedimentira leror- 
na erhdélls. 

Inom Ostergétland var bl. Mjélby det under perioden férst ut- 
givna bladet (1922). Genom Munthes arbete anslét det sig till de 
modernare Smalandsbladen, medan diremot Granlunds behandling 
av torvmarkerna medfoérde, att torvinventeringens nya grepp pa fra- 
gorna vann insteg i bladbeskrivningarna pa sa siatt, att aven pollen- 
liagram uppdyka dar (de av Munthe i bl. Sdévdeborg publicerade 
férvanskningarna ‘iro vardelisa). Fran Mjélby kartlades ett bialte 
inda till kusten (bladen Torénsborg och Valdemarsvik), dir Sande- 
eren sirskilt intresserade sig for nivaférandringarna. Hir mirkes, 
itt han och Assarsson (pa bl. Gusum) ansago sig ha konstaterat en 
transgression under Litorinatid (jfr Sandegrens kapitel sid. 313). Av 
Vastergitland utgavos 6 blad fran norra delen av slittomradet samt 
bladet Goteborg (1931). En del av detta sistnamnda omrade behand- 
ades i ett sirskilt arbete redan 1923 till Géteborgsutstillningen, dar 
f. 6. Sandegren diskuterade skalbankarna och deras bildningssatt 1 
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relation till de topografiska férhallandena. Av den pa Viastgota 
slitten beligna gruppen utgjorde bl. Skévde en andra upplaga. Det 
skiljer sig fran den férsta bl. a. dirigenom att de postglaciala ay 
lagringarna helt nybehandlats (av Lundqvist). De dvriga nirbelag 
na bladen iro varandra mycket olika, men ett genomgaende pro- 
blem, som granskas dir, fir Baltiska issjéns tappning. I évrig 
hiinvisas betriffande bl. Lugnas till sid. 281 och bl. Lidképing til 
sid. 273, 278 och 281. 

De N om Vainern beligna bladen gruppera sig kring Karlstad 
I dessa har det varit tvé huvudfragor som ventilerats sirskilt, naém- 
ligen Vanersedimenten och Klarailvens avlagringar jimte deltat 
forindringar. Om den sista fragan hinvisas till sid. 275 och for d 
forsta till sid. 814. Pa bl. Nyed faster man sig sirskilt vid Bratt 
forsheden (jfr sid. 274) och vid de vackra Aandmoranlinjerna. De sy 
nas tillh6ra det nordliigaste mera betydande straket i Sydsverige oc 
kunna topografiskt korreleras med bl. a. Enképingstraktens a 
falt. 

Fran bl. Nyed bilda de nya isiMtaaas — via bl. Filipstad — of 
rakt balte Anda upp till Givle. Inom denna grupp har pa de nar 
mare kusten beligna (av Sandegren beskrivna) bladen siirskild vik 
fasts vid nivaférindringarna och isstrémmarnas rérelser. Pa bladen 
langre in i landet (beskrivna av Lundqvist) har speciell uppmark 
samhet agnats jordarternas, frimst moriinens, petrografiska beskaf- 
fenhet och bildningsférutsittningar. I évrigt ha de pa bladen be 
handlade fragorna omnimnts i resp. sammanhang i denna déversikt 

Vid granskningen av periodens bladbeskrivningar finner man, at 
alltmera arbete och omsorg nedliigges pa den betydelsefulla illustre 
ringen av desamma. | 

Utkomna éversiktskartor fro tre, varav den férsta ar Anricks 
»Karta dver Sveriges akerareal» (1921), en karta som pa sin tid 
trots den magra texten vickte uppmirksamhet och fatt en stor ai 
vindning icke minst ur jordbrukets synpunkt. | 

von Posts »Oversiktskarta éver sédra Sveriges myrmarker» (1927) 
har egendomligt nog icke vickt samma uppmiirksamhet och dock ut 
gor den atféljande texten en god analys av bl. a. torvmarkerna som 
morfologisk konstituent av landskapet. 

Ett arbete av stort intresse ar Granlunds kvartirgeologiska karte 
éver Vasterbottens lin nedanfér odlingsgransen (1:300 000). Kart 
ligeningen uppdrogs férst 4t Munthe men dverlimnades vid hans 
pensionering till Granlund. Omradet intages till ojimférligt stérsta 
delen av moriin; det var darfér sjalvklart, att denna icke kunde 
redovisas utan nyansering (jfr sid. 272). Darigenom kan detta ar 


4 
st 


Bd 68. H. 2.] KVARTARGEOLOGIEN I SVERIGE. 301 


bete siigas vara ett nyckelarbete 6ver Norrland. Aven om framtida 
6versiktskartor 6ver andra Norrlandslin komma att géras annorlun- 
da, maste man i huvudsak aterfalla pa »Viisterbottenskartan». Hur 
viktigt detta samlade vetande ar konstaterades vid utarbetandet av 
den lilla »Karta dver Norrlands lisa jordarter» i 1:2 000000 (Lund- 
qvist 1942, 1943). 

En karta, vid vilken man fran bérjan fiste stora forhoppningar, 
var Gerard De Geers »Kvartirgeologisk karta oéver Stockholms- 
trakten» (1932). Férhoppningarna slogo fel; orsaken torde bl. a. 
vara, att moriin och berg sammanslagits, varfér kartans geologiska 
bild blir synnerligen otillfredsstillande. Lokaler fdr lerobservatio- 
ner och diirpa grundade wquicesser samt den i texten framlagda re- 
dogoérelsen fir geokronologiens metodik kan icke ersiitta detta. Kar- 
tan maste tyvirr betecknas som ett missgrepp. Den utgér helt enkelt 
ett exempel pa risken att experimentera med landets viktigaste kart- 
blad, ty, som nagon i detta sammanhang framhéll, »nu dréjer det 
50 ar innan vi fa en anvindbar geologisk karta éver Stockholms- 
trakten». 

Slutligen mirkes Sveriges geologiska underséknings Ser. D: Torv- 
markskartor med beskrivningar. 13 blad utkommo. De byggde pa 
Torvinventeringens Kvalitativa rekognoscering och avsago att ge en 
schematisk éversikt dver anvindbarheten av torvmarker > 5 har och 
beligna inom 5 km fran kommunikationslederna (jirnvaigar, kana- 
ler o. dyl.). 

Ett glidjande tecken dr, att intresset for geologi synes vara i sti- 
gande. Inom manga socknar ha intresserade givit ut en beskrivning 
éver sin hembygd, och ofta agnas da ett kapitel 4ven at de geolo- 
giska dragen. Behandlingen ar dock mycket ojimn, frimst pa grund 
av de obetydliga resurser som sta till buds for resp. forfattare. Som 
exempel pa socknar, éver vilka en stérre eller mindre beskrivning 
salunda féreligger, aro Hialsingborg (Sundelin 1925), Svardsjé och 
Enviken (Magnusson 1929), Svalév (Ekstrém 1933), Glava (Mag- 
nusson 1936), Ovanaker (Sandegren 1937), Solleré (Lundqvist 1938), 
Langasjé (Hjelmqvist 1938), Grytnais (Halden 1941), Eslév (Mohrén 
1941), Bromma (De Geer 1941), Livanger (Larsson 1942), Skog 
(Halden 1944), Siirna och Idre (Lundqvist 1945), Finnerédja (Sahl- 
strém 1945). 

Vidare mirkes Turistféreningens Arsskrift, vari under en lang 
féljd av ar varje argang ignats ett visst landskap, de flesta aven 
geologiskt beskrivna. Det stora verket »Svenska gods och gardar» 
har bland sina fértjinster, att varje lan gores till féremal for en 
geologisk beskrivning, de flesta av Ekstréms hand. F. 6, tillater 
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icke utrymmet uppriknandet ay de manga mer eller mindre utprig: 
lat geologiska framstillningarna éver landets olika delar fran hel 
landskap (t. ex. Skane, Smaland) till sAdana smiirre omraden so 
forséksgardar och liknande (Ultuna, Bjirka Saby, Offer, Silja 
fors, Kulbiicksliden, Svartberget 0. a.) Inom denna sista grupp fi 
ner man ofta nya specificerade data, medan de uppsatser som 
handla stérre omraden fro mera allmiént hallna. 

Under perioden ha utkommit ndgra larobécker av intresse. De 
forsta ar tredje upplagan avy Ramsays Geologiens grunder (1931) 
For kvartiirkapitlet star M. Sauramo. Av en annan storleksordnin, 
men ainda av vikt, ir Magnusson-Granlund: Sveriges geologi (1936) 
vilken ar en helt nyskriven upplaga av gamla Térnebohm. Annu s 
lange tyda inga tecken pa, att den far uppleva féregangarens anta 
upplagor. Lundqvists »De svenska fjallens natur» (1944) innehalle 
inte bara geologi utan fiven det mesta som ror fjallnaturen. Kapitle 
om fjillkedjans berggrund ar skrivet av Kulling. Haldens Svensk 
jordarter (1923) ar en god beskrivning pa jordarterna och dera 
bildningsbetingelser. Den synes dock brukas i férvanansvart rim 
utstrackning. Osvalds »Myrar och myrodling» (1937) avhandlar bad 
teori och praktik, varfér den har alla férutsattningar att ko ] 
till anvindning i lantbruks- och folkhégskolor. Till ett an laigr 
stadium ain de féregaende syftar Boobergs »Kortfattad kvartirge 
logi» (1929). Andra geologiska larobiécker aro Sérlins (1925), vo 
Posts (1931) och A. G. Hégboms (1927) samt den speciellt kvartiir 
geologiska »Vart land under och efter istiden» av Caldenius och 
Sandegren (1925). 


Jag vill sluta denna min éversikt med att tacka de kolleger oe 
vinner vilka granskat mitt manuskript. Pa detta sitt ha flera miss- 
férstand undanréjts, ty det ir knappast méjligt att undga sidana, 
nir man pa kort tid maste pléja igenom den ganska betydande pro- 
duktion som trots allt kommer till stand under en 25-arsperiod. ; 
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De senkvartira nivaforindringarnas problem. 


En Aterblick éver de senaste 25 drens forskning i Sverige. 
Av 
R. SANDEGREN. 


Ar 1921, da férfattaren till dessa rader gav en éverblick dver den 
kvartiirgeologiska forskningen i Sverige under de da senast férflutna 
25 aren, utkom A. G. Hégboms »Nivaférindringarna i Norden, ett 
kapitel ur den svenska naturforskningens historia». I detta arbete gav 
Hégbom en uttémmande historik éver hela nivaféraindringsproblemet 
och en klar framstiillning av de dittills vunna resultaten. 

Under de 25 ar som gatt, sedan denna Hégboms, av Goteborgs Kungl. 
Vetenskaps- och Vitterhetssamhille prisbelénta skrift sag dagen, har 
forskningen inom nivaforaindringarnas problemkrets bedrivits om méj- 
ligt innu mera intensivt an tidigare. Dels ha stora mingder nytt iakt- 
tagelsematerial insamlats, dels ha nya idéer, nya arbetshypoteser och 
nya arbetsmetoder prévats, och slutligen ha nya detaljundersékningar, 
direkt inriktade pa att lésa nivafoérindringsproblemen, igangsatts i 
trakter, som ansetts sirskilt fortjina en niirmare undersdkning cller 
som férvintats kunna ge resultat av mera allmin rickvidd. 

Det viktigaste nya betraffande askadningar och metodik, som fram- 
kommit under nu ifragavarande tidsskede, torde vara: 1. Wilhelm 
Ramsays uppslag till tolkning av nivaforiindringarna sasom resultat 
av ett samspel mellan isostatiska och eustatiska faktorer. 2. Detalj- 
studier av strandférskjutningen genom utnyttjande av alla upplys- 
ningar, som strandmirken, fornlamningar, gamla trad, diatomacé- 
analys och pollenanalys kunna ge, och metoden att belysa nivafor- 
indringarnas gang medelst strandforskjutningskurvor. 3. L. von Posts 
och V. Tanners relativa gradientmetod. 4. N. Odhners konstriktions- 
teorl. 

Atkilliga undersékningar ha varit inriktade pa att belysa vaxt- 
och djurvirldens invandring och utveckling, minniskans invandring, 
samt bebyggelsens och odlingens utveckling i relation till nivaforand- 

1 Sparsamhet med tidskriftens utrymme férbjuder bifogande av sirskild litteratur- 
forteckning. Lisaren torde dock litt kunna finna originallitteraturen med hjilp av de i 
G. F. F. for varje ar, 1921—1926 sammanstillda forteckningarna éver svensk geologisk 


litteratur samt i de senare utgivna »Revue annuelle», som omfatta litteraturen ar for ar 
ran och med 1927. 
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ringarna, och ha givit anledning till ett fruktbirande samarbete mellar 
arkeologer, botanister, geografer, geologer och zoologer. : 

Ett mirkligt arbete iir H. Munthes 1940 utkomna »Om Nordens, 
friamst Baltikums senkvartira utveckling och stenaldersbebyggelse», 
Det ar att betrakta som denne ofértrutne forskares vetenskapliga tes- 
tamente och ger en samlad bild av hans under 50 ars studier vunna 
Askadning i fraga om nivaforindringarna. Munthe har i sin bok sam- 
vetsgrant sdkt inarbeta en mangfald av fakta, som framlagts av andra 
forskare allt intill tiden for arbetets tryckning. Han diskuterar ingaende 
problemen och de skiftande askadningarna, och aven om de behandlade 
fragorna ingalunda fa anses slutgiltigt losta, ager arbetet ett bestaende 
varde. Det ar en handbok, dir man kan finna sammanfattningar ay 
nistan allt som skrivits inom det valdiga problemkomplex, som Munthe 
har velat tillrattalagga. 


I det fdljande behandlas under skilda rubriker sidana fakta, syn- 
punkter och arbetsmetoder, som varit aktuella under tidsavsnittet. 
Rubrikerna aro, som synes, mycket heterogena, men pa grund av 4m- 
nets mangsidighet har forf. ej] lyckats genomféra nagon konsekvent 
logisk kapitelindelning. Den stora omfattning hithérande litteratur 
fatt, gor att framstallningen ej heller kan uppfylla nagra ansprak pa 
fullstandighet. 

Tsostatiska och eustatiska nivafériindringar. 

Tidigare hade man huvudsakligen raknat med isostatiska landré- 
relser (»svenska vallens héjning> samt en 6vergaende »postglacial 
landsinkning» under litorinatiden, men ansag, att de eustatiska forand- 
ringarna hos havsytan varit sa obetydliga, att man kunde bortse fran 
dem. Numera har emellertid den uppfattningen slagit igenom, att de 
konstaterade forandringarna i havsstrandens lige (transgressioner och 
regressioner) framkallats genom ett samspel mellan de isostatiska och 
eustatiska faktorerna. 

Denna askadning framlades av W. Ramsay 1924, och han utformade 
den vidare med hiansyn till forhistorisk bebyggelse 1925 och 1926. Fér- 
loppet av dei samband med en istid forsiggaende nivaforandringarna ar, 
under forutsittning att nedisning och avsmiltning férsigga i stort sett 
samtidigt inom de olika nedisningsomradena pa jorden, féljande. Under 
nedisningen bindas stora vattenmassor i landisarna, vilket fram- 
kallar en dver hela jorden likformigt verkande sinkning av havsytan. 
Samtidigt sker en lokal nedpressning av landet inom de nedisade om- 
radena till foljd av de dir anhopade ismassornas tyngd. Vid landisarnas 
avsmaltning, intraffar dels en allman stigning av havsytan, dels bérjar 
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landet inom de nedisade omradena att ater héja sig, allt efter som is- 
belastningen minskas. Alldenstund havsytan omedelbart reagerar vid 
dkning eller minskning av ismassorna, medan jordskorpans reaktion 
infor dkat eller minskat tryck sker trégare och langsammare, kom 
havets lagsta stand att intriffa vid nedisningens maximum, medan 
landets djupaste nedpressning inom nedisningsomradena inféll forst 
nagot senare. Vid begynnande isavsmiiltning bérjade sdlunda havs- 
ytan genast att stiga. Avbroéts isavsmiiltningen, avstannade havsytans 
stigning och om ismassorna dkades, sjénk den ater. Vid fornyad is- 
avsmaltning fortsatte havsytan att stiga. Landhéjningen hann diir- 
emot icke fullbordas, férr iin langt efter det att isen smilt bort. Den 
faktiska strandforskjutning, som vid slutet av och efter en istid ager 
rum pa en viss punkt inom ett nedisningsomrade blir dirfér beroende 
av forhallandet mellan havsytans rérelser och landhéjningen vid den 
ifragavarande punkten. 

Vad det nordiska nedisningsomradet betriffar, synas de sen- och post- 
glaciala nivafériindringarna i stort ha haft foljande forlopp: 1) Trans- 
gression inom de tidigast fran is befriade omradena. 2) Regression, 
sedan landhéjningen kommit igang. 3) Vid fortsatt hastig isavsmiltning 
transgression inom omradets perifera delar, dir landhéjningens absoluta 
belopp ar ltet. (Det ar denna transgression, den »postglaciala» eller 
litorinatransgressionen, som tidigare tolkats som en sirskild landsink- 
ning). 4) Sedan havsytans stigning upphort, intraidde regression, som 
ainnu fortgar inom omradets centrala, tidigare djupast nedpressade delar. 

Foérloppet har emellertid i detalj varit mycket mera komplicerat, 1 
det att flera smiirre transgressioner foljda av regressioner, synas ha 
intraffat. Dessa torde ha orsakats av, att vatten 6msom tillforts havet, 
6émsom bundits i landisarna pa grund av de senkvartira klimatvax- 
lingarna. Hithérande fragor ha behandlats av EH. Antevs 1928, L. von 
Post (1929, 1933, 1939), S. Thorarinsson 1940, I. Fréman 1944 och N. 
Horner 1944. 


Strandforskjutningen. 


R. Lidén hade (1911, 1913) utarbetat en metod att med hjalp av 
geokronologiskt daterade deltaytor i Angermanialvens dal faststilla 
strandens successiva forskjutning fran hégsta baltiska grinsen ned till 
nuvarande havsyta. A. G. Hégbom framlade (1919, 1920) principerna 
fér utarbetandet av de nu allmant anvinda strandforskjutningskur- 
vorna. Dessa kurvor visa strandens férskjutning inom ett visst omrade 
fran hégsta kustlinjen ned till nuvarande havsyta, som bildar diagram- 
mets bas. Tiden avsittes lings x-axeln. 

I trakter, dir direkt anknytning till geokronologiska data icke varit 
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mojlig, ha férséken att datera strandforskjutningen tvingats sdka an 
viigar. Pollenanalys och diatomacéanalys ha utgjort de viktigas 
hjailpmedlen for att synkronisera lagerféljderna, och for tidsbesta 
ningen ha arkeologiska dateringar anlitats. Fér de aldsta skedena ha 
ungefirliga uppskattningar, vilka séka bygga pa det foreliggande, 
ganska osikra geokronologiska materialet, mast tillgripas. 

E. Granlund har (1928, 1929, 1930, 1931) behandlat strandforskjut- 
ningen i Stockholmstrakten och Uppland, varvid han anvant sjéarnas 
isoleringsnivaer (bestiimda genom diatomacéanalys och daterade med 
pollenanalys), peglar, andra vattenstandsobservationer, gamla ekar, 
och olika slag av fornlimningar. Resultaten ha askadliggjorts med 
strandforskjutningskurvor. 

Efter liknande principer och med anvindande av daterade strand- 
nivaer och i allt stérre utstrickning av pollenanalytiskt daterade iso- 
leringsnivaer ha strandférskjutningskurvor utarbetats av G. Lund- 
qvist 1928 for Borgholmstrakten, av R. Sandegren 1931 for Géteborgs- 
trakten, 1934 och 1939 for sédra Gastrikland, 1937 for sédra Varmland 
och 1943 for Horndalstrakten, av H. Thomasson 1934 for Goteborgs- 
trakten (i ny version i Lundqvists minnesteckning 1938). 4 

R. Lidén publicerade 1938 en strandforskjutningskurva, som visar 
alvmynningens vandring utfér Angermanilvens dalgang, och anknét 
denna geokronologiskt till den historiska tiderikningen. Samma ar 
kom E. Fromms viktiga arbete, dir han redogjorde fér alvsedimentens 
pollen- och diatomacéflora. Han inférde, iksom Sandegren i Ragun- 
da (1924), artal 1 pollendiagrammen och daterade med hjalp av dia- 
tomacéfloran Ancylussjéns dévergang till Litorinahay. Slutligen har 
Granlund (1943) publicerat en strandférskjutningskurva fér Vaster- 
botten och 8. Florin (1944) en sddan fér dstra Mellansverige. Atskilliga 
forhallanden, som sistnimnda, ytterst detaljerade kurva avser att be- 
lysa, sta emellertid annu under diskussion. 

H. Munthe har i sina publikationer, senast 1940, for askadliggérande 
av nivaforandringarna anvint diagram, konstruerade efter en annan 
metod. Aven har avsittes tiden langs x-axeln. Daremot visar kurvan 
icke strandens, utan en viss, utvald punkts lige under eller ovan havs- 
ytan vid olika tidsskeden. Strandforskjutningskurvor enl. Hégboms 
modell aro emellertid pa grund av sin enkla och klara dverskAdlighet 
att foredraga framfor Munthes diagram, vilka ro svara att dverblicka 
och kriva mycket tankearbete av lisaren for att kunna forstas. 


Den relativa gradientmetoden och distansdiagrammen. 


Férstnamnda metod, vilken, liksom distansdiagrammen, avser att 
askadliggéra nivaférandringarna, ha L. von Post (1929) och V. Tanner 
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1930) oberoende av varandra utarbetat (se v. Post 1934). Sedan en 
viss, identifierbar »referensniva» utvalts, insiittas serierna av strand- 
injeobservationer i koordinatsystemet med ledning av referens- 
uivans héjdvarde, men utan hinsyn till observationspunkternas in- 
o6rdes lage och avstand. De relationslinjer for resp. isobasytor (strand- 
uivaer), som hirigenom erhallas, ange salunda icke de i terriingen fore- 
commande absoluta gradienterna, utan deras lige i koordinatsystemet 
oir endast ett matematiskt uttryck fér isobasytornas inbérdes. stiill- 
ung till f6ljd av den isostatiska upplyftningen. Relationslinjernas stérre 
eller mindre lutning vid en viss koordinatskala blir enl. v. Post, en 
ulmangiltig och direkt funktion av deras Alder, vilket innebir att — 
»beroende av lokala gradientvixlingar — en ildre isobasytas relations- 
inje far stérre lutningsvinkel iin de yngres, och att likaldriga strand- 
nivaer fa parallella relationslinjer, oavsett deras ursprungliga héjdlige 
forhallande till ett absolut 0-plan. En oeftergivlig férutsattning for 
metodens anvindbarhet ir, dels att landets isostatiska héjning for- 
upit sekulirt likformigt, dels att den till referenslinje valda strand- 
livan pa alla i diagrammet anvinda observationspunkter kunnat pa 
yeologisk, arkeologisk eller paleontologisk vag saikert dateras. 

Relationsdiagram ha publicerats bl. a. av von Post (1929, 1933, 
1934, 1938), M. Sauramo (1934, 1937, 1939, 1942, 1944), B. Asklund. 
1935, 1936), B. Halden 1936, E. Nilsson 1937, H. Munthe 1940 och 
+. Gillberg 1945. 

Relationsdiagrammen dro ofta svarlista pa grund av det stora an- 
alet pa dem inférda linjer, och de ur dem dragna slutsatserna ha i en 
lel fall blivit uppenbart oriktiga. Orsaken hartill torde ligga i, att de 
yvan angivna villkoren fér metodens anvindbarhet icke striangt iakt- 
jagits. Vet man for det férsta, att landets isostatiska upplyftning skett 
ekulairt likformigt? For det andra kunna fel uppkomma genom att 
ounkter tillhérande den valda referenslinjen, vilka ju maste vara syn- 
<rona, icke daterats med erforderlig sikerhet. Felriskerna 6kas natur- 
igtvis mer och mer, i den man allt langre fran varandra beligna ob- 
servationsstationer medtagas i diagrammen, alldenstund ékat avstand 
yér den anvinda synkroniseringsmetoden (pollenanalys) allt osakrare. 

von Post motiverade (1929) anvindandet av relationsdiagram i 
tillet for diagram med abscissor, som motsvara stationspunkternas 
yeografiska lige (distansdiagram) dirmed, att om observationspunk- 
erna inom ett sadant omrade som Vanerbassiingen ordnats efter sitt 
reografiska lage, sé skulle »nivapunkterna ha kommit att bilda ett 
{dant virrvarr, att deras inbérdes samhérighet svarligen kunnat 
kénjas; och, om man éverhuvudtaget lyckats att uppdraga resp. niva- 
injer, hade dessa erhallit ett upp och ned buktande forlopp.» 
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Inom omriden, dir tektoniken icke orsakat oregelbundna vaxlingar 
i héjningsintensiteten, torde emellertid distansdiagram vara att fore- 
draga framfér relationsdiagram. Distansdiagram tro éverskadliga ock 
litta att forsta, och de idem ingdende nivaerna maste naturligtvis vara 
empiriskt daterade. De ha anvints t. ex. av G. Lundqvist 1928 for 
Oland och 1933 for Bergslagen, av H. Thomasson 1932 for SO Sverige 
och 1937 for sédra Bohuslin, av R. Sandegren 1935 fér Ostersj6omradet, 
av B. Asklund 1935 for Gastrikland, av B. Halden 1936 fér Siljans 
omradet, av E. Nilsson 1937 for Bolmen—Vattern omradet och 1942 
for sédra Sverige, av v. Post 1938 fér Viskandalen samt av G. Gillber 
1945 for ett omrade i Vastergétland. 

Var och en, som arbetat med strandlinjer, vet huru svart sjilv 
faststaillandet av en forntida strandlinje i falt ar. Vidare torde aldri 
ett visst subjektivt moment i bestimningarna kunna undvikas. H 
manga ganger har det ej intraffat, att en geolog ansett sig se tydliga 
strandlinjer pa ett stille, dir en annan geolog icke med bista vilja | 
varlden kan finna spar av sadana. I en av lampligt material bestaend 
sluttning kunna talrika, nedanfor varandra liggande strandlinjer var 
utbildade. Men i sluttningar med olika exposition eller olika lutni 
kan en och samma strandlinje aga helt olika utbildning och t. o. 
olika héjd. Dessa forhallanden ha diskuterats bl. a. av Asklund (193 
1936) och Halden (1936). 

Relationsdiagram ha under de senare aren i alltmera 6kad gr 
kommit till anvandning och samtidigt tenderat att bli mer och m 
komplicerade, sa komplicerade, att bade forfattaren och lasaren i min 
fall gar bet pa att tolka deras innebérd, Detta framgick bl. a. under e 
del a Geologiska Foreningen och Stockholms Hégskola 1943, 1944, 
och 1945 hallna foredrag och diskussioner. Sirskilt féreféllo de avy M 
Sauramo presenterade s. k. »hinge lines» synnerligen dunkla. For at 
den relativa gradientmetoden skall kunna bli ett tillférlitligt hjalp- 
medel for bedémande av nivafériindringarna, maste kravet pa en sikert 
daterad referenslinje utékas med krav pa, att innu en eller par av de1 
relationsdiagrammen ingaende strandlinjenivaerna dateras pa paleon- 
tologisk-stratigrafisk vig. En sadan kontroll synes absolut nédvandig 
for att man av relationsdiagrammen skall vaga draga sadana allminna 
slutsatser i fraga om nivaférindringarna, som pa en del hall redan for- 
sdkts pa grundval endast’ av det nu foreliggande, i manga fall hégst 
diskutabla materialet. 


Konstriktionsteorien. 


I arbeten 1934 och 1935 framlade N. Odhner, utgaende fran 200- 
geografiska undersdkningar, som tvungit till antagande av transmarina 
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landbryggor i tertiir tid en teori, som iiven berér de kvartiira niva- 
forindringarna i Norden. Dessa ha ju ansetts vara en foljd av isens 
tryck under nedisningen, resp. tryckavlastningen vid isavsmiiltningen. 
Istrycksterorien raknar emellertid icke med tva viktiga faktorer, tem- 
peraturen och jordytans buktighet. Om en buktig yta avkyles, bér den 
sammandraga sig, och denna »konstriktiony medfér en sinkning i 
centrum. Den uppvirmning, som intrider efter isens bortsmiiltande, 
medfér utvidgning av jordskorpan, som ater pressas upp som ett valv. 
Odhner finner stéd for teorien iiven i tyngdkraftens anomalier i geanti- 
klinaler och geosynklinaler. 

Det gick tio ar, utan att nagon forskare sékte vare sig verifiera eller 
vederligga Odhners teori, men 1945 kom ett stort zoogeografiskt ar- 
bete av R. Malaise, i vilket han helt anslét sig till konstriktionsteorien 
och fann nya stéd for denna. Samma ar framlade B. Kullenberg en 
pa matematiska grunder fotad kritik av teorien, medan H. Backlund 
och Odhner framtradde till dess férsvar. 


Skalgrusbankarnas yittnesbiérd om nivaférindringarna. 


G. De Geer (1910) och efter honom E. Antevs (1917, 1928) drogo 
av faunans sammansiattning 1 Bohuslins skalgrusbankar slutsatsen, 
att omvaxlande landsinkningar och landhéjningar agt rum under 
bankarnas bildningstid. Forutsittningen hiarfor var antagandet, att 
bankarna bildats autoktont, i det att generationer av djur, som levat 
pa platsen, successivt avlagrats pa varandra. Efter omfattande statis- 
tisk undersdkning av vertikalt ur lagerféljderna tagna serier av prov 
havdade de, att iakttagna frekvensvixlingar mellan djupvattens- och 
erundvattensarter gavo bevis for omvaxlande transgressions- och re- 
gressionsskeden. Vidare ansags lerlager, som mellanlagra skalgruslager, 
utgéra bevis for transgression. 

Redan 1917 hade B. Halden vid undersékning av skalgrusbankar 1 
Halsingland pavisat bankarnas intima samhorighet med strandgruset 
och kunnat styrka, att de bildats alloktont genom nedspolning och sor- 
tering av kalkskal fran djur, som levat pa hogre nivaer. Vidare hade 
han, liksom N. Odhner (1918), framhallit, att lerlager i skalgrus icke 
behéva nagon transgression for att bildas, utan blott lugnvatten. 
Sirskilt klargérande for fraigan ar Haldens konstaterande av de egent- 
liga skalgrusbankarnas lage invid foten av berg. Dessa tankegangar 
utvecklade Halden vidare 1920 i fraga om Vastkustens skalgrusbankar. 

R. Sandegren, som undersokt skalgrusbankar i Goteborgstrakten och 
Sédra Bohuslin, anslét sig (1923, 1931) helt till de av Halden givna 
principerna for bankarnas bildningssitt. Detta anser han visas dels 
av deras lige i terriingen, dels av materialets skiktstallning och korn- 
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storleksférdelning. Skalgruslagren ingé som ett led i de distala strand- 
ackumulationerna och ha bildats genom mekanisk anrikning av skal, 
vilka dels legat inbiddade i aldre lerlager, som borteroderats under 
pagdende regression, dels tillhért den pa platsen levande faunan. Sta- 
tistiska undersékningar enl. De Geers metod kunna diarfor icke ge 
siker upplysning varken om eventuella vaxlingar i vattnets djup pa 
avlagringsplatsen, eller om arternas invandringsfoljd. Pa grund ay om- 
lagringen skulle faunaelementen i en skalgrusbank t. 0. m. kunna 
komma att ligga i inverterad ordning. 

N. Odhner kom efter ingaende undersékningar av skalgrusbankar vi 
Géteborg och Uddevalla, varvid han aven anvande De Geers statis- 
tiska metod, (1927) till den slutsatsen, att bankarna bildats pa det siatt 
Halden och Sandegren gijort gillande. De dversta och tiickande lagren 
aro resultat av den slutliga landhdjningen, medan bankarnas mellersta 
och undre delar icke limna nagon ledning for beddmande av strand- 
linjens forskjutning. Ett av de viktigaste resultaten av Odhners un- 
dersékning av skalgrusbankarna i Uddevallatrakten ar hans férklaring 
till dessa bankars stora miktighet, nimligen stro6mningsférhallandena i 
det senglaciala sund, som éver Vanersborg och Uddevalla férband 
Vanerfjarden med Vasterhavet. 

Samma ar redogjorde T. Nilsson for en férnyad undersékning av 
de av De Geer 1910 beskrivna skalgrusbankarna vid Evenas. Nilsson 
kom till samma uppfattning om skalgrusbankarnas bildningssatt som 
Halden, Sandegren och Odhner samt framhdéll gentemot De Geer, att 
ingen transgression kan pavisas 1 Evenasbankarna, vilka han finner 
ha bildats under oavbruten regression. 

I. Hessland, som unders6kt ett stort antal skalgrusbankar, huvud- 
sakligen i norra Bohusliin, anslét sig (1942, 1943) till Halden och Sande- 
gren och kom genom detaljerade studier av stratigrafiska och topo- 
grafiska forhallanden till synnerligen viktiga resultat i fraga om strand- 
grusets, inklusive skalgrusets, avlagringsmekanik. Arbetet har kri- 
tiskt granskats (1945) av Horner, som betonar dess stora fértjinster. 


Diatomaceernas vittnesbird om nivyafériindringarna. 


Studiet av den fossila diatomacéfloran i de kvartira avlagringarna 
pabérjades av P. T. Cleve, som hos N. O. Holst (1899) gav ett utkast 
till de postglaciala bildningarnas klassifikation pa grund av deras fossila 
diatomacéer. Harigenom sékte han sarskilja sediment, som avsatts i 
sétt och i salt vatten och aven att bedéma graden av vattnets salthalt. 
Cleve uppstallde vidare en rad arter som ledfossil fér resp. ancylus- och 
litorinaavlagringar. 

U. Sundelin hade (1917) visat, att de som ledfossil for Ancylussjén 


: 
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ansedda arterna jimvil karakteriserade Baltiska issjéns avlagringar 
och inférde fér denna artgrupp termen »arenariaflorany. Alldenstund 
Jenna flora befunnits énnu leva i t. ex. Vattern, Ladoga och Vanern, 
har den ven kallats »klarsjéfloran». 

B. Halden tog (1921, 1922) upp fragan om de marina diatomacéernas 
vittnesbérd. Han indelade dem i grundbottenformer (litoral), epify- 
tiska former (litoral och sublitoral), djupbottenformer (sublitoral och 
slitoral) och planktonformer (elitoral) samt gav exempel pa, hur de 
lika gruppernas upptriidande efter varandra i en lagerféljd ge upp- 
ysning om batymetriska férindringar under sedimentets avlagring. 

A. Cleve-Euler framlade 1923 med utgang fran sina diatomacéstu- 
lier och med anslutning till Antevs’ pa studium av skalgrusbankarna 
grundade uppfattning en hypotes, att landet efter inlandsisens av- 
smaltning undergatt upprepade gungningsrérelser, som haft karaktar 
av pendelsviingningar med konstant svingningstid, men med succes- 
sivt avtagande belopp. Gungningsteorien kritiserades (1923, 1924,) 
av L. von Post, U. Sundelin, G. Lundqvist, H. Thomasson, G. Beskow 
och R. Sandegren. Kritiken gick ut pa dels, att teorien var ohallbar ur 
fysikalisk synpunkt, dels att de geologiska fakta, som dess upphovs- 
man anforde till stéd, behandlats pa ett lattvindigt och subjektivt 
att, varigenom de getts en alldeles oriktig tolkning. Vidare framhdlls, 
att kinnedomen om diatomacéernas ekologi ar allt for otillracklig for 
att man av diatomacéfloran i geologiska lagerféljder skulle kunna draga 
3a Vittgdende slutsatser, som i detta och en del andra fall gjorts; sir- 
skilt framstilldes krav pa exaktare arbetsmetoder vid diatomacéunder- 
s6kningar. 

B. Halden gick (1929) i samband med undersékningar i Hoganis- 
rakten in pa fragan om diatomacéerna som indikatorer av vatten- 
standsférandringar. Hirpa féljde (1929) en polemik med Lundqvist 
sch Thomasson, vilka sarskilt framhéllo vikten av faltstudium av dia- 
somacéernas recenta upptradande i och for beddmandet av deras eko- 
ogi; i dvrigt uttalades tillfredsstiillelse med vidtagna modifikationer i 
netodiken. 

Halden redogjorde (1931) for undersékningar av vid negativ strand- 
érskjutning avsatta deltasediment. Dessa visa pa grund av lokala 
ymlagringsprocesser stundom partiellt inverterad diatomacésuccession, 
rarfér man av saddana lagerféljder icke far draga slutsatser om for- 
indringar i salthalt och nivaférhallanden inom stérre omraden. 

Omfattande diatomacéstudier i samband med nivaforindringsspérs- 
nal ha for dvrigt utforts av H. Thomasson (1927, 1932, 1934, 1935, 
938), R. Sandegren (1935, 1938), G. Brander (1935), E. Fromm (1938) 
ch M. B. Florin (1944). 
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G. Arrhenius framforde Aanyo (1944, 1945) kravet pa ingaende eko- 
logiska och fysiologiska undersédkningar av den recenta diatomacé- 
floran, och framhdéll, att iven andra faktorer iin salthalten aga bety- 
delse for de mer eller mindre briickta vattnens arter. A. Cleve-Huler 
riktade 1944 en kritik mot K. Mélders (1943) ekologiska diatomacé- 
studier, som denne bemétte i en uppsats i Bull. Comm. géol. Fink. 
N:o 136. Mélders visar har, att kritiken var fullstindigt obefogad. 


Hégsta kustlinjen. 


Den hégsta niva, till vilken havet eller andra med detta jamforliga 
stérre vattenytor natt inom olika trakter, har i litteraturen betecknats 
med manga olika namn: »hégsta marina grinsen» (M G), »hégsta is. 
havsgranseny, »hégsta havsgrinsen», »senglaciala griinsen», »baltish 
gransen» (BG), »hégsta grinsen» och »hégsta stranden». Nivan ifraga 
ar ju icke en synkron strandlinje, utan utbildades successivt unde: 
pagaende landhéjning, allt efter som landisen smalt bort, och tillhér 
darfér isobasytor (Ramsay 1924, v. Post 1938) av olika alder. B. Hal 
den féreslog 1933 »hégsta kustlinjen» som en neutral, gemensam be- 
naimning. 
- Ett stort material av nya bestiimningar och avvigningar av hégs 
kustlinjen inom olika delar ay, landet har insamlats. I beskrivningarna 
till de geologiska kartbladen finnas i allminhet iakttagelserna fran ve- 
derbérande omrade sammanstillda. Dessutom foreligga strédda upp- 
gifter 1 arbeten av N. Sundius 1922, E. Ljungner 1923, H. Munthe 
(1928, 1927, 1928, 1940), G. Santesson (1924, 1927), N. Horner 1927, 
O. Andersson 1927, E. Granlund (1927, 1928), L. von Post (1928, 1929, 
1933, 1938), B. Halden (1929, 1933, 1934, 1936), G. Lundqvist 1933, 
K. Ingmar 1934, P. Stolpe 1937, R. Sandegren (1937, 1938, 1939, 1943) 
och J. Oster 1943. 

I nagra fall ha olika meningar om ratta nivan for hégsta kustlinjen 
i en eller annan trakt gjort sig gillande. Sarskilt har H. Munthe varit 
benagen att pressa upp vardena hoégre dn andra forskare. Diskussionen 
har emellertid givit till resultat, att de virden, som angivas 4 den av 
Sveriges Geologiska Undersékning genom G. De Geer 1910 utgivna 
kartan dver Sédra Sverige i senglacial tid, i stort sett ro riktiga. Harom 
var sarskilt Haldens utredning (1934) rorande hégsta kustlinjen i Kils 
bergen dvertygande. 

H. Granlund, som reviderat bestamningarna av hégsta kustlinjen 
Vasterbottens lin (1943), fann, att denna ligger mellan 270 och 221 
m 6. h. Vardena sjunka regelbundet fran SO mot NV. 
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Det baltiska omridet. 


I fraga om nivaférindringarna i Norden har det baltiska omradets 
utvecklingshistoria alltid intagit en central stillning. Den litteratur, 
som berér detta amne har svillt ut till ett omfang, som vida dver- 
braffar den, som behandlar alla andra problem i i avensk kvartirgeologi. 
Hin god éversikt hiirav ges i Munthes, i inledningen niimnda stora ar- 
bete, 1940. Bland arbeten, som behandla fragan i dess helhet, ma f. 6. 
nimnas sadana av Antevs (1921, 1922). Munthe (1924, 1925, 1931), 
L. v. Post 1928, Sauramo (1940, 1942, 1944). 

Bidrag till kinnedomen om litorinagrinsen ha limnats bl. a. av B. 
Halden och W. Ramsay 1921, G. Ekholm och U. Sundelin 1922, E. 
Nilsson och G. Rudeberg 1925, R. Sandegren (1926, 1928). Principerna 
fér procentberikningar fran litorinagransen diskuterades av B. Ask- 
lund och E. Granlund 1929. 

G. De Geers undersékningar av s. k. stormstrandlinjer (1922, 1925, 
1932) gavo ett i flera avseenden virdefullt uppslag for detaljstudier av 
nivaforindringarna. For att giva palitligt resultat kriver emellertid 
metoden, att undersékningarna kombineras med arkeologisk och pale- 
ontologisk datering av strandlinjerna. 

Ancylus- och litorinagranserna ha studerats av EH. Nilsson (1926).i 
Mellansverige. I Gusumtrakten ha dessa grinser jimte tillhérande 
sediment studerats av G. Assarsson (1927, 1928) och av H. Thomasson 
1932. Vidare mirkas Thomassons undersdékningar i Kalmartrakten 
1926, 1927) och i Kolmarden 1927. 

Sédra Ostersjéomradets nivaférindringar ha behandlats av K. A. 
Frénwall 1927, O. Isberg (1927, 1944), R. Sandegren (1935, 1938, 
1939). G. Lundqvists detaljrika undersékningar pa Oland (1928) med 
less noggranna dateringar av A G och L G ledde till pavisandet av, 
itt de av Munthe tidigare som ancylusgrins, resp. litorinagriins kar- 
erade strandvallarna i sig innefatta strandbildningar av flera olika 
wdrar. Lundqvist lyckades emellertid ge en klar och valdokumenterad 
jild av nivafériindringarnas forlopp pa Oland. 

Stockholmstrakten har studerats av E. Granlund (1928, 1929, 1930), 
Jppsalatrakten av Granlund 1931 och N. Horner 1943. 

Sédra Gistrikland har studerats av R. Sandegren (1934, 1939, 1943) 
ch B. Asklund 1935. Sandegren kunde med hjalp av pollenanalytiskt 
laterade isoleringsnivaer visa, att Litorinahavets stigande vattenyta 
dessa trakter icke lett till nagon transgression, utan att landhéjningen 
compenserat vattenytans stigning, si att stranden har under ett langre 
kede befann sig vid ungefar samma niva (i Storvikstrakten c:a 80 m 
yvan nuvarande havsyta) for att efter litorinamaximets tid fortsitta 
in vandring nedat. Asklund studerade strandlinjer och fornlémningar- 
as fyndnivaer och ansag de férra antyda en hel rad sma transgres- 
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sionsvagor pa strandférskjutningskurvan. Sedimentlagerféljderna ge 
emellertid enl. Sandegren (1939) inga bevis for sadana transgressioner, 
Halden har ocksd (1936) kritiserat Asklunds strandlinjestudier. $ 

Fran Hialsingland féreligger en undersdkning av J. Oster 1943, 
Lidéns och Fromms undersékningar i Angermanland (1938) ha ovan 
omtalats. Av E. Granlunds undersokningar i i Vasterbotten (1943) fram- 
gir bl. a., att saltvattensgrinsen i mellersta delen av lanets kustland 
ligger 120 m ovan nuvarande havsyta. Detta innebar, att stranden. 
befann sig pa namnda niva, nar Litorinahavets saltvattensskede efter- 
triidde Ancylussjéns sdtvattensstadium. Detta skulle ha intriffat c:a 
5000 ar f. Kr. Vidare forsiggick strandens férskjutning nedat vida 
langsammare under skedet fram till litorimamaximum (L G 1, c:a 4500 
ar f. Kr.) an saval tidigare som senare. Féreteelsen svarar mot litorina- 
transgressionen i sédra Ostersjoomradet. Analogt férhallande, ehura 
svagare utbildat, framtrider aven vid LG II (c:a 100 m 6. h.) och vid 
L G III (c:a 55 m 6. h.). En for forstaelsen av nivaférandringarnas 
mekanik instruktiv bild gav Granlund i »Sveriges geologw (1936, sid. 
198), dir han sammanstillt strandférskjutningskurvor fran olika delar 
av det baltiska omradet. Litorinahavets tre transgressionsvagor, L G I, 
L G II och L G III na inom trakter med stor och snabb landhéjning 
successivt ligre nivaer och fa dar icke karaktér av transgressioner. 
Inom omraden med svag eller ingen landh6éjning intraffa transgressioner 
och. dessa na successivt hégre nivaer. Vid Valdemarsvik nar sélunda 
LGI hégst, vid Kalmarsund (Thomasson 1927) och Oland (Lund- 
qvist 1928) nar L G II hégst, medan i Skane och Blekinge (jfr Sande- 
gren 1939) L G III markerar transgressionens toppunkt. 

De arkeologiska fyndens anknytning till Ostersjébackenets niva- 
forindringar ha belysts av A. Nordén 1926, J. Nihlén 1927, O. Ryd- 
beck (1928, 1930), B. Asklund 1930 och 8. Florin (1938, 1943). Florins 
stora arbete (1944) bygger aven i vasentlig grad pa arkeologiskt material. 
Hans slutsatser sta som namnt annu under diskussion, och omfattande 
detaljundersékningar inom skilda trakter torde annu kravas, innan 
problemen om det baltiska backenets nivaforaindringar kunna anses lésta. 


Vineromradet. 


Utredandet av Vanerns nivaférandringar har fortsatts av L. von 
Post. Ar 1925 meddelade han med anledning av nagra uttalanden av 
G. De Geer en del nya fakta, som framkommit under arbetets gang, 
och 1928 klarlade han Storvinerns forhallande till Svea alv och till 
Vasterhavet. Ar 1929 utkommo »Vanerbassingens strandlinjery och. 
beskrivningen till kartbladet Saffle. Slutligen korrigerade han 1934 i 
»Bondslinjeny nagra data i Storvanerstadiernas férhdllande till Svea. 
alv och Ancylussjén. R. Sandegrens undersékningar inom de geolo- 
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ska kartbladen Karlstad (1933) och Forshaga (1937) samt inom nedre 
laralvsdalen (1939) ha givit resultat, som i alla avseenden stimma 
il Sverens med von Posts. 

Nedanfor hégsta marina griinsen urskiljer von Post 10 strandlinje- 
stem, av vilka de 5 aldsta, Viinerfjiirdgrinserna (V F G 1—5) re- 
resentera successiva landhéjningsstadier tillhérande det finiglaciala 
cedet, da Vinern ainnu utgjorde en fjird av Vasterhavet. V F G 1 
bbildades, da isranden stod i trakten Nyed—Filipstad, medan V F G3 
otsvarar tiden for Ostersjébickenets avstiingning fran havet, da 
neylussjén och dess férsta avlopp, Svea alv, uppkom. De 5 yngre 
randlinjerna (V G 1—5) representera olika stadier i Storvinerns ut- 
eckling. von Post daterar dem pa féljande sitt: V G@ 1 tillhér dver- 
ingen mellan finiglacial och postglacial tid, markerar Storvinerns 
olering fran havet och ir samtidig med ancylusgrinsen (A G). Svea 
vs fallh6jd var vid denna tidpunkt 23 m. Da Storvanern vid V G 1:s 
d lag 1 m 6. h. var Ancylussjéns héjd over havet vid samma tidpunkt 
tm. V G 3 ar nara samtidig med den postglaciala havstransgressionens 
aximum, Litorina—Tapesgrinsen (L G). V G 4 faller i bronsaldern, 
innolikt c:a 1000 ar f. Kr. och V G 5 under ett framskridet stadium 
vy jarnaldern, ungefaér vid mitten av det fodrsta artusendet av var 
derikning. Under de senaste aren ha Vanerundersdkningens resultat 
nyo kommit under debatt, se redogérelsen for undersdkningarna i 
veailvsomradet. 


Sveailvsomradet. 


Genom H. Munthes (1924, 1925, 1926, 1927) och L. von Posts (1927, 
928, 1929) arbeten ansags fastslaget, att Ancylussjén, gent emot 
ntevs’ (1921, 1922) och G. De Geers (1925) antaganden, legat anda till 
+ 20-tal m ovan havsytan och under sitt aldre skede haft avlopp 
xnom Svea Alv vid Degerfors. I féredrag infor Geologiska Foreningen 
42 och i tryckta arbeten (1944) framlade emellertid M. B. och S. 
lorin pa grundval av omfattande pollen- och diatomacéanalytiska 
ndersdkningar Asikter, enligt vilka det icke varit Ancylussjén, som 
7bérdat sitt vatten genom Svea 4lv, utan en issjé, aldre in Ancylus- 
én. Ancylussjén ater skulle, sisom Antevs och De Geer tankt sig, 
ke ha varit uppdimd ovan virldshavets yta, utan, atminstone tidvis, 
4 statt i férbindelse med detta genom de danska sunden. Vidare skulle 
jgsta kustlinjen vid Degerfors (158 4 159 m 6. h.) icke ha utbildats 
d iskantens bortsmiiltande fran trakten utan vid en senare intraffad, 
jgst betydande havstransgression. L. von Post syntes benagen, att 
stort acceptera dessa asikter, men N. Horner (1942, 1944), K. E. 
ergsten (1943) och C. Caldenius (1944) ha framlagt en hel rad pa 
estridliga fakta fotade skal, som starkt tala diremot. Den mycket 
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omfattande diskussionen har innu icke givt nagon lésning pa de dar 
behandlade, for nivaférindringsproblemen synnerligen betydelse 
fragorna. 


Siljansomradet. 


Nivaférindringarna i Siljansomradet ha ingaende studerats av 
Halden (1929, 1933, 1934, 1936) och av L. von Post (1934). Hal 
publicerade i sitt senaste arbete bl. a. ett flertal diagram, som innefa 
issjéstrandlinjer, hégsta kustlinjen och yngre strandlinjer, samt 
karta Sver hégsta kustlinjen, som fran 200 m 6. h. 1 Gagnef stiger ti 
221 mi Orsa och Alvdalens socknar. von Post skildrar en yngre strand 
linje, Bonislinjen, som han daterar till litorimamaximets och V G 33 
tid, och vars sirskilt tydliga utbildning beror pa, att den plétslig 
undandrogs ytterligare stranderosion, genom att Siljans vattenyts 
sinktes, di avloppet linkades dver i en ligre liggande fara. 


Svenska vistkusten. 


B. Halden (1922) underkastade med anvandande av pollen och dia 
tomacéanalys de tidigare kinda intramarina torvbildningarna i norré 
Halland, Lunna mosse och Hunnestads mosse, en fornyad undersdk 
ning. Han fann, att »den postglaciala landsinkningen» hir uppgatt til 
mer in 10 m och anknét den dokumenterade nivaoscillationens fi 
lopp till den skogshistoriska utvecklingen. 

I »Goteborgstraktens geologiy (1923, 1924) redogjorde R. Sande. 
for liknande lagerféljder vid Goteborg, Kungsladugard (undersékt 
v. Post och Halden) samt Anggirden. Hir anviindes fortfarande det 
gamla termen »den postglaciala landsinkningeny, men i beskrivninger 
till kartbladet Géteborg (1931) anviande Sandegren i anslutning til 
Ramsay (1924) termen »den postglaciala transgressioneny och publice 
rade en strandférskjutningskurva. Genom den senglaciala regressionel 
fordes stranden vid Goteborg fran M G (95 m 6. h.) ned till c:a 16 2 
6. h., dir den befann sig i epipaleolitisk tid. Under den postglacial 
tehiceritonen flyttades stranden ater upp till 25.5 m, dar den post 
glaciala grinsen (PG = Tapesgriinsen) utbildades under stenaldert 
(c:a 4500 f. Kr.). Darefter vidtog den postglaciala regressionen, varvit 
stranden smaningom flyttades ned till nuvarande niva. . 

Genom J. Alins och H. Thomassons omfattande undersékningar | 
Goteborgstrakten, bl. a. 4 boplatsen vid Sandarne (1934) bekraftades 
och tillskarptes de redan vunna resultaten. Thomasson kunde bl. a 
visa, att den senglaciala regressionen vid Géteborg natt ned till 15. 
m ovan nuvarande havsyta. Vidare funno Alin och Thomasson foi 
hallanden, som enl. deras tolkning ange, att ett antal smarre regression 
och transgressioner vaixlat med varandra under nivaférandringeD 
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ang. Denna sammanfaller visserligen i stort med Sandegrens strand- 
brskjutningskurva, men ger denna flera sma pucklar med relativa 
vackor emellan. Till liknande resultat hade L. von Post, med utging 
ran vanerdiagrammet, kommit 1933. 

I Sandarnearbetet kom Thomasson vid jimférelse av pollendiagram 
ran resp. Kalmar- och Géteborgstrakten till den asikten, att den all- 
aint antagna uppfattningen, att PG i Godteborgstrakten, och L G i 
)stersj6omradet motsvara varandra, icke kan uppriitthallas, utan att 
> G skulle vara i runt tal 1000 ar aldre an litorinamaximum. I enlighet 
armed inforde han en dndrad terminologi, dir tapestid och litorinatid 
tke aro synkrona, utan félja efter varandra. Denna asikt bemottes av 
andegren (1934), som sdéker visa, att Thomasson i detta fall feltolkat 
itt material, vilket i sjilva verket visar, att P G och L G dro samti- 
iga. Sandegrens asikt bitriddes (1935) av K. Jessen, som stéder sig 
a iakttagelser fran Danmark. Thomasson vidhdll (1935, 1937) sin 
sikt, men hans diagram 6ver strandnivaer i sédra Bohuslin, stammer, 
ransett den olika uppfattningen i dateringsavseende, vil 6verens med 
e siffror fran hela Bohuslin, som Sandegren preliminirt meddelade 
943. 

De hydrografiska forhallandena i Géteborgstrakten vid évergangen 
nellan sen- och postglacial tid belystes av E. Mohrén 1945. Alin har 
1923, 1934, 1935, 1942, 1944) lamnat viardefulla bidrag till kinnedomen 
m strandlinjer pa Vastkusten. Hans studier ha sarskilt gillt stenal- 
ersboplatsernas forhallande till strandlinjerna och han har arkeologiskt 
aterat skilda strandnivaer. Genom hans tragiska bortgang 1944 av- 
réts hans fullféljande av ett stort arbete om Bohuslins  stenalder, 
tt arbete av stérsta betydelse aiven for nivaforaindringsproblemen. 
. Bagge gav 1937 en sammanfattning av férhallandet mellan Viast- 
ustens stenaldersboplatser och nivaféraindringarna. 

B. Asklund framlade 1936 med utgang fran eget och tidigare insam- 
it malakologiskt material fran Halland ett arbete om Vastkustens 
ivaforindringar. Han sékte urskilja en hel del olika nivaer och an- 
nyta dessa till v. Posts och Tanners relationsdiagram. Asklunds tolk- 
ing av den senglaciala utvecklingen i Halland och hans datering av 
rendsyssels Zirphea-lager som gotiglaciala bitriddes i huvudsak av 
. Post 1938. 

L. von Post igangsatte 1932 med bitrade av ett stort antal med- 
rbetare en omfattande undersdkning av Viskandalen. Hiirom har han 
imnat meddelanden 1933 och 1938, men nagon slutgiltig publikation 
religger innu icke. I det sistnémnda arbetet siger han: »Landets 
ostatiska upplyftande har i gotiglacial och finiglacial tid atminstone 
74 ginger avbrutits av retardationer eller verkliga landsénkningar. 
ran och med den postglaciala tiden har landhdjningen diremot for- 
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lupit kontinuerligt. De eustatiska transgressionerna visa ett utpraglat 
rytmiskt forlopp». Dessa aro: en gotiglacial, tva finiglaciala och mi 
tva postglaciala. Vidare siger han: »Isobasférloppet ar i vastra Gota- 
land tydligt paverkat av motsittningen mellan den hallindska ual 
slitten och omgivningarnas hégre land.» 
Vittern-Bolmen omridet. : 
De betydande nivaforindringar, som drabbat dessa omraden gonail 
Vatterns Sverstjalpning mot sdder och upplyftandet av omradets ga 
issj6- och andra strandlinjer, ha behandlats av E. Granlund (1933 
1934), H. Munthe (1935), E. Nilsson (1937, 1939, 1942) och K. E. Berg- 
sten (1937, 1943). Sédra Vatteromradets utveckling med dess vid Jén- 
képing och Huskvarna alltifran ancylustiden standigt stigande vatten- 
yta synes vil dokumenterad genom Granlunds undersdkningar. Dar- 
emot har enighet ej natts betraffande de aldre skedena. Fragan 4 
issj6arnas utbredning och omradets forhallande till det baltiska haw 
aro mycket komplicerade och st&é annu under debatt (G. Lundqvist 
1942). Nilssons omfattande undersékningar fro annu ej avslutade. 


Den nutida landhéjningen. , 


Forskare som A. G. Hégbom och J. V. Eriksson hade redan tidigt 
anvint historiska vittnesbérd, sisom ortnamn och arkeologiskt da- 
terade fornlamningar, vid studiet av landets sekuliara héjning. Moderna, 
skirpta arbetsmetoder inom alla olika vetenskapsgrenar ha givit dkad 
precision at de resultat, som harvid kunna vinnas. Forskarne ha ocksa 
i allt stérre utstrickning begagnat hithérande fakta, varvid E. Gran- 
lund (1928, 1929, 1930, 1933, 1934) gick i spetsen. 

Den pagaende landhdjningen har behandlats av Witting (1922, 
1943), H. Odelsié 1925 och F. Bergsten (1930, 1939). S. Elvius har (1930) 
utfort matematiska berikningar i fraga om den annu Aterstéende land- 
héjningen i olika delar av landet. A. G. Hogbom tog Anyo (1937) upp 
fragan om ortnamn och nivafordndringar i Norrland. G. Lundqvist 
har (1940) papekat, att nya precisionsavvagningar pa Gotland ge vid 
handen, att oregelbundna landrérelser Agt rum under de senaste 100 
aren. Sa har kalkstensomradet vid Visby héjt sig, medan mirgelstens- 
omradet i dster sinkt sig. B. Hellstrém har (1941) behandlat vindens 
inflytande pa vattenstandet och vattenstandsvariationerna i Oster- 
sjébickenet. Slutlgen har F. Bergsten (1945) framlagt en metod fi 
eliminering av vindens inflytande pa havets vattenstand vid land: 
héjningsberaikningar. | 

Djursholm den *4/, 1946. | 
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Harkliran i dess relation till geologien samt hydrogeologien. 
Av 
Gunnak Exstrém. 


Marken kan definieras som den évre, ytliga delen av de lisa jord- 
lagren och fiven berggrunden sa langt ned, som dessa iiro tydligt pa- 
verkade av klimatet och vegetationen. I marken férsigga olika ke- 
miska, fysikaliska och biologiska processer, mark- eller jordmanspro- 
sesserna. Marken stricker sig fran markytan ned till oftast 0,5 & nar- 
mare 1 m djup. 

Marklirans férnimsta uppgift ligger salunda i studiet av de dvre 
jordlagrens sammansittning och egenskaper, sirskilt med hinsyn till 
vaxtligheten. I vart land med dess relativt jungfruliga jordar ar skill- 
naden mellan marken, d. v. s. den mer eller mindre ombildade jord- 
arten, och dess underlag eller den i det narmaste oférindrade jord- 
arten, grunden, ofta oskarp och ibland ganska liten. Studiet av mar- 
ken forutsitter ofta en undersékning av grunden. 

Markliaran griper in i ett flertal andra nairstaende eeuiahaoniie 
nar. Bland dess utévare miarkas jordbruksforskare, skogsforskare, 
reologer, botanister m. fl. 
~ Den refererande dversikt, som hirmed lamnas av markforskningen 
i vart land under aren 1921—1945, har ansetts bora begrinsas till 
att omfatta de delar, som ha anslutning till geologien. Nagra redo- 
gérelser komma salunda i allminhet ej att lamnas for de mycket be- 
tydelsefulla undersékningar, som utférts inom de delar av jordbak- 
teriologi, kolloidkemi, vaxtbiologi, agrikulturkemi, gidsellira m, m., 
som kunna hinféras till marklaran. 

Nagon egentlig larobok i marklara pa svenska saknas alltjimt. 
Tekniska hégskolans studentkar har utgivit ett stencilerat kompen- 
dium i marklira av Tamm (1941). Ekstrém har skrivit avdelningen 
marklira i Svenska lantmannaskolornas lirareférenings Jordbruks- 
lara (5. uppl. 1943). 


Klimatet har stor betydelse fér vegetationen och jordmansbild- 
ningen. De viktigaste klimatfaktorerna aro temperatur och neder- 
bord. Klimatologiska undersékningar ha utférts av Wallén, Ang- 
strém, Langlet m. fl. F. Enquist (1929) har gjort undersékningar 
sver de samtidiga vixlingarna i fraga om klimat och vaxtlighet. 
Klimatférhallandena i vastra Mellansverige ha studerats av E. Sand- 
berg (1929) och i Skane av Bergsten (1945). 
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Med utgadngspunkt fran lufttemperaturens avvikelser fran det {61 
ett omrade normala har Angstrém (1938) urskilt lokalkontinentala 
och lokalmaritima omraden. 

For att uttrycka humiditetsgraden anvinde Hesselman (1932) det 
s. k. humiditetstalet, som erhdlles genom att dividera arsmedelneder 
birden med arsmedeltemperaturen, den senare dkad med 10 grader. 
Detta tal har kommit till stor anvindning fér att belysa klimatfak- 
torernas inverkan inom stérre omradden. Vid mera ingaende unde 
sdkningar maste dock hinsyn tagas till den stora roll, som lokalkli- 
matet spelar. 

Lokalklimatets stora inflytande bérjar alltmera uppmirksammas. 
Sarskilt for fruktodlingen spelar det en betydande roll vid sidan ay 
markens vattenhushallning samt jordartens vixtniringsinnehall o 
kalkhalt. Markundersékningar med hiansyn till fruktodlingen, he 
emellertid utférts i mycket liten skala i vart land. Sérlin (1942, 1948 s 
har i ett par arbeten lamnat en popular orientering angaende olika 
faktorer, som inverka pa frukttridens avkastning. 


Marktemperatur. Observationer éver jordtemperaturen i mineral 
jord jamte nederbérd och lufttemperatur fran tva olika platser pa 
Valinge egendom i Sédermanland ha publicerats av Osvald (1929). 
Angstrém (1937) har studerat jordtemperaturen i skogsbestand av 
olika tithet med hinsyn till humustiacke, snétaickets tjocklek m. m 
Nystrém (1937) har matt jordtemperaturen ned till en meters djup i 
vitmossjord och sandjord. 


~ Markluft. Vaxtrétterna behéva syre, och en hég kolsyrehalt i mar- 
ken ar skadlig. Ett gasutbyte mellan markluften och atmosfaren 
maste dirfér aga rum. Markandningen eller markventilationen har 
ingaende studerats av Romell (1922, 1928) och Lundegardh (1923, 
1924). Enligt Romell ar den verksammaste faktorn diffusionen, men 
aven temperatur, lufttryck, vatten och vind ha stérre eller mindre 
inflytande. Vid skorpbildning i ytan av matjordslagret nedsittes 
markandningen avsevart, Lundegardh har bl. a. studerat rotandning- 
en och framhaller markkolsyrans betydelse som gidslingsfaktor vid 
vaxternas assimilation. 


Metoder for jordartsbestémning. En beskrivning ay Oldéns sedi- 
mentationsmetod for kornstorleksbestimningar har lamnats av Karl 
Sundberg (1921). Odén (1924, 1925) har vidare utarbetat sin metod 
och behandlat slamningsanalysens teori. Werner och Giertz-Hed- 
strém (1928) ha konstruerat en ny apparat, varvid det suspenderade 
provet far sedimentera genom en vattenpelare i en hég, smal cylinder. 
Provet uppsamlas i ett graderat miatrér, och sedimenthédjden avlises 
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fter vissa tidsintervaller. I detta fall bestiimmes salunda kornfrak- 
ijonens volym och ej dess viktsmingd. 

Fér mekanisk jordanalys rekommenderar Tamm (1934) pipettme- 
dden, vilken han granskat och modifierat samt utfort jimférande 
ndersékningar med Atterbergs slamningsmetod. Fér upplisning av 
geregaten anvindes surt ammoniumoxalat. Sedimentationstiderna 
a sedermera nagot andrats (1944). 

Bestiimning av block- och stenhalten i en moriin ir ofta av stor 
etydelse. De Geer (1922) féreslog en uppskattning av blockens och 
tenarnas tvirsnittsareal inom en uppmiatt fyrkant. Malmgard (1937) 
ppskattar mingden av sten och mindre block genom att dessa fran- 
kiljas den uppgrivda jorden inom ett omrade av en kvadratmeter 
ch uppliiggas i ett fyrkantigt rése, som uppmiites och kuberas i lést 
1att. Horner (1944) bestiimmer block- och stenhalten genom punkt- 
aventering. Harvid ligger han i en skarning ut ett storre rutnat 
1ed 5 eller 10 cm natvidd. Antalet punkter i rutnatet, som falla pa 
lock, resp. stenar, antecknas. 

Sasom laboratoriemetoder fér jordartsbestimning anvinder Ek- 
t(rém (1927) férutom slamningsanalys enligt Atterberg bestimning 
v hygroskopicitet (med anvandande av 10 % svavelsyra) och glédg- 
ingsférlust. Enklare faltmetoder fér jordartsbedémning ha av ho- 
om (1936) sammanstillts och kompletterats. Tamm (1937) har vi- 
are utvecklat utrullningsprovet for sirskiljandet av moig och san- 
ig moriin. 

Odén (1921) ansag att hygroskopiciteten ej var ett tillracklgt 
xakt matt pa en ljeras finhetsgrad. Arrhenius (1926) har pavisat 
ambandet mellan olika jordars hygroskopicitet och buffertverkan. 
-Egnér, Kohler och Nydahl (1938) anse hygroskopicitetsmetoden 
ara mindre lamplig for massanalyser och foresla i stillet bestam- 
ing av fuktighetstalet, F, som anger jordens vattenhalt vid 50 % 
slativ luftfuktighet med anvindande av 43 % svavelsyra. En sir- 
cild hygrostat har konstruerats, som medger en samtidig bestaém- 
ing av ett mycket stort antal jordprov pa tre a fyra dygn. 

Hygroskopicitetstalet (Wh) ar ungefir tre ganger stérre ain fuk- 
ghetstalet, men variationerna synas vara ganska stora. Nagon en- 
el relation mellan de bada metodernas talviirden synes salunda ej 
ireligga. Fuktighetstalen ge ocksa sa laga siffervirden att de borde 
ngivas med tva decimaler for att man skulle kunna anvinda dem 
id jordartsklassificering. Beteckningen F ar olimplig, enir den re- 
an anvindes fér Geotekniska kommissionens finlekstal. 

Undersékningar av olika lermineral ha under senare ar bedrivits 
stor skala i utlandet, framfoér allt i Amerika. Tidigare har Had- 
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ding (1921, 1924) anviint en réntgenografisk metod fér bestimming 
av lermineralen, och A. Vesterberg (1925) gjorde undersdkningar ay 
kaolin och dess termiska férindringar. Rolf Norin (1941, 1942) har 
bestiimt olika lertyper genom termisk analys: vattenavspaltning vid 
successiv upphettning till 800° samt bestémning av den reversibla 
vattenupptagningsférmagan. I motsats till kaolin har t. ex. mont 
morillonit firmigan att efter upphettning och férnyad anfuktning 
upptaga praktiskt taget hela maingden av de tidigare avspaltade 
hydroxylgrupperna. 
Lundqvist (1926) har utarbetat en metod for mikroskopisk sedi 
mentanalys. Olika jordbestandsdelar, sésom kalkslam, grévre och 
finare mineralpartiklar och olika slags gyttjesubstans, bestammas 1 
procent av totalvolymen och angivas i ett strukturdiagram. 
Torstensson, Eriksson och Wiklander (1939) ha beskrivit ¢ 
snabbmetod, fluorescensmetoden, fér pavisande av gyttjesubstans i 
en jordart. Acetonextrakt av gyttjehaltiga jordar ge under kvicksil 
verlampa en réd fluorescens pa grund av klorofyllinnehallet. Meto- 
den kan dock ej anvindas fér matjordsprov. 


Jordartsindelning. Pa grundval av Atterbergs och Simon Johans 
sons klassifikationssystem har Ekstrém (1927) framlagt ett forslag 
till jordartsindelning med hinsyn till i jordarten ingaende korn 
storleksgrupper och halten av organiska bestandsdelar. En del min: 
aindringar och tilligg i fraga om terminologien ha senare gjo 
(1943). 

Den féreslagna jordartsindelningen torde vara ett for praktisk 
aindamal anvindbart jordartsschema. De jordartsfysikaliska unde 
sékningar, som utférts av bl. a. Beskow, giva ocksa ett ytterligare 
stéd at densamma. Den av Nordiska jordbruksforskares forening til 
satta nomenklaturkommittén (1929) har féreslagit att jordartsin- 
delningen skulle i huvudsak komma till begagnande inom de no 
diska linderna, 


Klassificeringsmetodikens anvindbarhet har av Ekstrém provats 
vid agrogeologisk kartliggning av ett flertal egendomar inom lan- 
det. I tryck foreligga endast Svalévskartorna (1934). Simon J ohans- 
son (1929) har publicerat kartor éver Antuna samt Torstensson @ 
Eriksson (1941) éver Ultuna. Férutom jordartskartor ha aven sam- 
manstillts markreaktionskartor samt for Ultuna aven kali- och fog 
fatkartor. 


I beskrivningen till geologiska kartbladet Filipstad urskill 
Granlund (1928) olika morintyper efter finjordens sammansiittning 
och blockhalt. Pa kartbladet inférdes jordartsbeteckningen mjala. Av- 
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evart tidigare hade Simon Johansson (1917) pa kartbladet Furu- 
10olmarna uppdelat de sandartade jordarna i grovsand, mellansand 
ch mo (enligt nuvarande benimningar). 

Pa kartbladet Malingsbo (1930) och senare kartblad uppdelar 
Lundqvist morinen i grusig, sandig och moig moriin samt anger 
blockhalten i normal och hig blockhalt och storblockig moriin. Is- 
ilvsavlagringarna uppdelas i grus och sand, Jordartsbeteckningen 
»sand och mo» innefattar sand och grovmo, och i beteckningen mjila 
nga, finmo, egentlig mjila, lerig mjila, littlera och mellanlera. Med 
lera. asyftas styv lera. Lundqvist klassificerar salunda jordarterna 
venomgaende efter den korngrupp, iven leret, som kvantitativt do- 
minerar. Redan en mindre lerhalt andrar dock avsevirt jordartens 
sgenskaper. En jordart, som t. ex. kan anvindas till tegelframstall- 
ning, bér kallas lera och ej mjaila. En glacial, varvig avlagring, som 
innehaller t. ex. 20 % ler och resten mijila, bér ej benaimnas mjaila 
utan mjila med lerskikt eMer varvig littlera. 

Pa jordartskartan éver Viasterbottens lan (1943) gjorde Granlund 
iven en ganska ingaende uppdelning av jordarterna, sarskilt mori- 
nena. 

De organogena jordarnas indelning har behandlats av ett flertal 
férfattare, saisom von Post och Granlund (1926), Lundqvist (1927) 
samt dirjamte deras betydelse som odlingsmarker av bl. a. Bauman 
och Booberg (1925), Hole (1926), Djurle (1933, 1942), Osvald 
(1937), Bauman (1939) och Lundblad (1943). 
~ Mullen ar en viktig markbestaindsdel fér erhdllande av en full- 
god produktionsférmaga hos vara mineraljordar. Mullproblemet inom 
svensk vaxtodling har aktualiserats av Franck (1945). Mullen fér- 
brukas undan fér undan, och mullraimnen maste tillféras. Det ar 
salunda sléseri att brianna éverskottshalmen. Denna bor i stillet pa 
ett eller annat sdtt tillféras jorden. 


Mordnjordar. Héjdligets samband med moridnernas finjordshalt 
framgar ay Lundqvists (1930, 1940) undersékningar och kartlaigg- 
ningsarbeten i Bergslagen. Inlandsisen har salunda pa héjderna, fére- 
triidesvis avlagrat relativt lang vig transporterat material, som dar- 
vid blivit mera nedkrossat och finmalet. I sinkorna har diremot isen 
avsatt mera lokalt, kortare vag transporterat material, som darfor 
blivit mindre starkt nedkrossat och finmalet. 
~ Moranjordarna i Skane ha av Ekstrém (1936, 1940) hanférts till 
olika, morainomraden efter mekanisk sammansittning och ingaende 
bergartsmaterial. De naturliga férutsittningarna for Skanes jord- 
bruk med hinsyn till jordartsomraden och olika slags jordarter ha 
Aven behandlats av Agren (1926, 1937) och Linnermark (1945). 
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I Kronobergs lin har enligt Rengmark (1941) den grusiga mora, 
nen bildats av smalandsporfyr. Gnejsen har lamnat materialet till 
den grusiga-sandiga morinen. Dessa aro typiska lokalmoriner. Den 
sandiga-moiga moriinen férekommer rikligast i vastra delen av linet, 
Moriinernas hygroskopicitet inom en del olika lin har sammaastallt 
av Rengmark (1945). 

De leriga morinerna i Vasterbottens lan aro enligt Granlund 
(1943) kambro-silurmoriner, dir i allminhet alunskiffern givit up 
hov till lerinnehallet. De grusiga och sandiga morianerna dro vanliga 
inom omraden med granit, porfyr, kvartsit och sandsten. 

Ovriga undersékningar rérande morainens sammansattning och 
berggrundens beskaffenhet behandlas i annat sammanhang. 


Jordvatinet. Vattnet ar en av de allra viktigaste vixtfaktorerna. 
Detta har t. ex. behandlats av O. Arrhenius (1926). Vattnets bind- 
ning och rorelse 1 jorden ha varit féremal for forskningar av bl. a, 
Mattson och Gustafsson (1934, 1936) samt Beskow (1935). Samman- 
fattande redogérelser fér nyare forskningar angaende jordvattnet 
ha limnats av Gustafsson (1937) och Simon Johansson (1940). Ek 
strém (1938) har framlagt ett preliminart nordiskt foérslag till jord- 
vattnets terminologi. 


Kapillariteten har varit féremal for ingaende undersékningar av 
Beskow (1930, 1935). Han har salunda konstruerat en ny, anda- 
malsenlig kapillarimeter, som medger undersdkningar avy sma jord- 
prov och av jordar med aven hég kapillaritet. Principen ar att jor- 
den utsaittes for ett undertryck, som motsvarar kapillariteten. Denna 
ar for renslammade kornfraktioner omvant proportionell mot korn- 
diametern, d. v. s. ju finare jorden Ar, desto stérre ar kapillariteten. 
For en jordart, som air mer eller mindre osorterad, ar den iven bero- 
ende av jordens sorteringsgrad. Kapillariteten kan med nagorlunda 
sikerhet beriknas av den mekaniska sammansittningen. Mellan ka- 
pillartryck och relativ hallfasthet rader ett bestamt samband. 

Kapillariteten uppfattas av Beskow sasom en kraft, vilken i olika 
nivaer, fran grundvattenytan riknat, har stigande potential. Den 
drivande kraften for vattenstrémningen genom ett skikt ar da po- 
tentialfallet fran skiktets underyta till dess 6veryta. Pa grund hirav 
kan strémhastigheten beriknas i en jordpelare best&ende av olika 
skikt med olika grovlek eller avbruten av en spricka, dar vatten: 
ledningen endast kan férsiggaé genom fdérekommande kontaktflic- 
kar. Motstandsékningen i en sidan spricka beriknas vara direkt pre 
portionell mot genomsnittliga avstandet mellan kontaktflickarnas 
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nittpunkter. Luckringens effekt pa vattenstrémningen i marken 
yelyses hirigenom. 


Tjdlproblemet har ingaende behandlats av Beskow i ett flertal 
jublikationer (1928—1935), sirskilt med hinsyn till vigtekniken. 
Pjalens olika strukturformer i olika jordarter ha studerats. Den 
3. k. pipkraken fir en specialform av vanlig israndig tjile. Frys- 
punktsnedsittningen hos vattnet i jorden antages bero pa en ren ad- 
sorptiv bindning av vattenmolekylerna vid jordpartiklarnas viggar 
ch ar i renslammade kornfraktioner omvint proportionell mot kvad- 
‘atroten ur genomsnittliga korndiametern. 


Hastigheten vid tjiillyftningen ar beroende av vattenmolekylernas 
rérlighet 1 adsorptionshéljet i kontaktstillena mellan tjaélad och otja- 
ad jord. Rérligheten antages vara beroende av vattenhéljets. tjock- 
ek. Klimmes adsorptionshéljet ihop pa grund av tryck uppifran, 
férsvaras vattenmolekylernas rérlighet och tjilskjutningshastigheten 
olir mindre. Kapillartrycket verkar iven hopklammande pa vatten- 
16ljena. 

Tjillyftningen beror — som tidigare framhallits av S. Johansson 
(1916, 1927) — pa uppsugning av vatten underifran fran grund- 
vattnet, och detta vatten anrikas pa underytan av det tjilade lagret. 
Pjallyftningen bestimmes av den hastighet, med vilken vattnet kan 
rransporteras uppat i marken. En hog kapillir stighastighet 1 sam- 
pand med en hégt liggande grundvattenyta férorsakar salunda en 
kraftig uppfrysning och tjilskjutning. Det forhallandet, att de 
starkt finmohaltiga och mjaliga jordarna aro utpriglat tjalskjutande 
jordarter, som tidigare konstaterats av bl. a. Atterberg och Simon 
Johansson, har salunda bestyrkts genom Beskows faltobservationer 
xch laboratorieundersékningar. Grundvattensinkning genom tick- 
likning iir det effektivaste och billigaste saittet att férhindra eller 
minska tjilskjutningen saval pa vigarna som pa akerjordarna. 

Markens virmehushallning har av Beskow studerats i samband 
ned markens frysning. Varmeledningsférmagan hos olika jordarter 
ir beroende av vattenhalten. Temperaturvariationernas fortplantning 
not djupet i frusen och ofrusen mark har undersékts. Tjilningsytan 
nar hiirvid ett dimpande inflytande. Tjalgrinsen representerar en 
sotermyta, som reser stérsta méjliga motstand mot férskjutning 1 
ma eller andra riktningen. Varmestrémningen underifran under vin- 
ern kan darfér siigas besta i en utjimnande temperaturstrémning 
nellan tva konstanta temperaturytor, den arskonstanta pa 10—20 m 
ljup och tjilgriinsen. 

Det stdrsta méjliga tjildjupet kan enligt Beskow beriknas med 
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kinnedom om snétickets miktighet och yttemperatur, temperatu 
ren vid tjilgrinsen, temperaturgradienten i tjailen intill tjilgranser 
samt férhdllandet mellan tjilens och snétickets viarmeledningskoef- 
ficient enligt angiven formel. 

Beskow har i en tabell utriknat stérsta méjliga tjaldjup vid i 
sittning i formeln av olika virden p& ovannimnda faktorer med 
de variationer, som kunna férekomma i vart land. Tabellen illustre- 
rar klart sndétickets stora betydelse. Med kinnedom om en trakt 
genomsnittliga yttemperatur under vintermanaderna erhalles mak. 
tigheten av det snéticke, som sitter en grins for tjailens tillvaxande 
mot djupet. 

Effektivaste saittet att befordra markens tjilning till stérre djug 
under ett isolerande snéticke ar att sammanpressa detta genom valt 
ning, varvid erhalles en i hég grad ékad varmeledningsférmaga, he 
detsamma. Denna enkla atgird kan bli till praktisk nytta for jord 
bruket fér att minska uppfrysning och frostbrinna. 

Ronge (1928) har utfért undersékningar angaende tjalbildning 
en och marktemperaturen i skogsmarker. I tata bestand gar tjilez 
langsamt ur jorden, marktemperaturen blir lag och skogstillvaxte 
samre. 

Franck (1936) har i anslutning till Beskows studier av tjalpro 
blemet undersékt sambandet mellan tjailbildning och grundvatten- 
djup i odlade marker inom olika delar av landet. Hirvid har hinsyn 
tagits till manadstemperaturen under vinterhalvarets manader, sné 
tackets tjocklek, vilket har det stérsta inflytandet, jordart samt 
akerns brukning och vegetation. Det stérsta uppmitta tjildjupet var 
120 cm. 

Ekstrém (1931) har studerat ett allmint upptridande tjalskjut 
ningsfenomen, som férekommer pa de flesta jordar under tjilloss- 
ningstider. Tjilen i matjordslagret upptinar delvis, och jorden blir 
i hég grad vattenmattad. Vid frost intrader sedan litt tjilskjutning. 


Vattenkapacitet. Halden (1926) har gjort undersékningar éver den 
vattenhallande férmagan i svenska skogsjordar, och darvid infért 
begreppet relativ markfuktighet, dar jordens tillfalliga vattenhalt 
sittes i relation till dess stérsta vattenkapacitet. Genom att bestam: 
ma den relativa fuktigheten i olika jordarter och olika jordskikt haz 
en mingd intressanta fakta rérande vattnets fordelning efter neder- 
bord kunnat uppvisas. Skogsmarken ar under vegetationsperioden 
normalt torrare in kalmarken, och grundvattnet ligger djupare. Av 
sirskilt intresse ar pavisandet av den s. k. sterilzonen av c:a sex 
meters bredd vid kanten av ett skogsbestand. 
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Halden (1932) har ven undersékt marktorkan & sand- och grus- 
urker med sirskild hinsyn till regnvindar, markbeskaffenhet och 
rdens mekaniska sammansittning. Regnvindarna férsvaga ofta rot- 
mkurrensens tendens att utbilda sterilzoner. Olika slag av vatten- 
pacitet — stérsta, minsta och naturliga vattenkapaciteten — be- 
mdlas likavil som vattenkapacitetens beroende av jordens kornstor- 
k, korngruppsblandningar och packningsgrad. 


Jordflytning. Denna jordegenskap har behandlats av Beskow och 
Johansson m. fl. i samband med andra jordartsfysikaliska, under- 
kningar. 

I beskrivningen av jordarterna pd Statens férséksgard Offer i 
ngermanland redogér Ekstrém (1937) bl. a. for mjilleran och dess 
ytjordsegenskaper samt sprickighet i jimférelse med de plastiska 
rorna. Halden (1945) har inom ett nirbeliget omrade, Bjérkada- 
1, studerat skogsvaxtférhallandena pa mjillermarkerna. Rérfogar- 
s tilltippning av miila i ett drineringssystem inom ett mjallerom- 
de i Uppsalatrakten har beskrivits av Flodkvist och Gustafsson 
938). 


Lerornas viskositet och elasticitet ha studerats av Simon Johans-. 
n (1926). En apparat for bestimning av en plastisk leras viskosi- 
f har konstruerats. Ett direkt samband foérefinnes mellan elastici- 
tsmodulen och den relativa hallfastheten. 


Markens luckerhet och struktur ha varit foremal for undersdk- 
ngar savil inom skogs- som framfér allt inom jordbruksforskning- 
. Salunda har t. ex. Lindquist (1941) i skogsmark i Skane under- 
kt daggmaskarnas betydelse fér lévférnans omvandling och mull- 
rdens struktur. 
Inom jordbruksforskningen har fragan om jordbearbetningens in- 
trkan pa jordens struktur och lagring under senare tid tilldragit 
y kad uppmirksamhet. Bearbetningen paverkar jordens luckrings- 
ad och dirmed dess luftinnehall. 
Luckringen angav Simon Johansson (1933) sdsom skillnaden mel- 
1 en viss jordmiingds volym i naturlig lagring och samma jord- 
ingds volym i sin tataste lagring, uttryckt i procent. I matjorden 
en triida ar luckringen 35 a 40 % och i tredje arets vall omkring 
%. Luckringsgraden ar enligt Johansson (1935) volymprocenten 
ft i jorden, som ingar i de stérre, icke kapillira halrummen. Stag- 
rande vatten i matjorden 4stadkommer tillslamning och minskar 
eckringsgraden avsevart. Till skydd fér vartorkan bér jorden pa 
ren bearbetas i minsta méjliga man, varigenom fuktigheten bittre 


328 GUNNAR EKSTROM. [Mars—April 194 


bevaras. Pliéjningen bér giéras pi hésten. Djupare bearbetning 
varen ir ur fuktighetssynpunkt felaktig. | 

Torstensson och Eriksson (1935, 1936) ha konstruerat en por 
simeter fér direkt bestimning av luftvolymen i ett jordprov med 
behallen naturlig lagring. Metoden dr en tillampning av Boyles . 
och principen for densamma ir att man bestimmer volymen av 
viss luftkvantitet genom att faststilla volymen vid tryckféran 
Porosimetern kan ven i viss utstrickning anvindas fér bestamning 
av jordens spec. vikt och dess vattenhalt. Fér alvprov av vissa s 
leror och steniga jordar har metoden sedermera visat sig vara mind 
lamplig, (Torstensson och Enge 1944). 

Torstensson (1939) har diskuterat bearbetningens inverkan pa po 
rositeten. Han framhaller vikten av att skilja pa kapillir och ick 
kapillar porositet. Vid bearbetningen bor efterstravas ett lamplig 
avvigt férhallande mellan de vattenhallande, kapillara porerna oel 
de luftfyllda, icke kapillira porerna. 

Eriksson (1941) samt Torstensson och Eriksson (1942) ha gior 
undersékningar dver frostens inverkan pa strukturen hos littare oel 
styvare leror samt strukturens stabilitet. Hég vattenhalt, upprepac 
frysning och frysning vid laga temperaturer verka i riktning mo 
finkornigare struktur, under det att mattlig vattenhalt och langsan 
frysning i narheten av fryspunkten ge upphov till en grévre oel 
stabilare struktur. Moinblandning i lerjorden gér strukturen mindr 
vattenstabil. Frysning av jorden dkar vattengenomslappligheten. 

Torstensson och Enge (1943, 1944) ha gjort ett flertal olika pléj 
ningsférsék med olika pléjningsdjup, alvluckring ete. i samband met 
jordarts- och porositetsbestamningar. 

Simon Johansson (1941) har studerat regnets inverkan pa ‘ord 
strukturen. Sirskilt framtridande ar strukturférsimringen pa stark 
mo- och mjilahaltiga jordar, vilken yttrar sig i en tillslamning aj 
matjordslagret. Nedskéljning av slam i alvens spricksystem, vilke 
férsvarar draineringen, ager ocksa rum. Tillslamningens procedur ol 
botemedlen mot densamma behandlas. 


Markens sattning. En sammanfattande redogérelse fér de faktore 
— avvattning, formultning och vinderosion — som betinga en torv 
marks sittning har lamnats av Flodkvist (1935). Undersékningar a 
den dikade och uppodlade Gisselasmyrens sittning under en tioars 
period ha utférts av Stenberg (1935). Det ursprungliga medeldjupe 
hos myren hade minskats fran 175 till 146 cm, d. v. s. med 29 em 
Sammansjunkningen varierade med torvdjupet. Bauman (1941) an 
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ger sittningen fér en del odlade mossar till 25—60 %, d& den ur- 
sprungliga torvtjockleken var 1—4 m. 

I akerjorden férekomma tidvis smiirre och tillfilliga sittningar, 
vilka studerats av Simon Johansson (1943). Dessa bero pai matjor- 
dens hopsjunkning pa grund av nederbérd. Sittningen ir stérst i 
matjordens undre skikt och avtager kontinuerligt mot markytan, 
och i det 6vre ytskiktet av fem em tjocklek uppstar ingen hoppress- 
ning. Siittningen beror pa leraggregatens sviillning, varigenom kohe- 
sionen minskas och trycket av den ovanliggande jorden pressar sam- 
man aggregaten. I sjunkvattnet uppslammade lerpartiklar avfiltre- 
ras 1 ytskiktet. 


Markens mineralogiska och kemiska beskaffenhet. Vaxterna upp- 
taga niringsiimnen ur marken i form av salter, lésta i markvattnet. 
Dessa vaixtniringsimnen hiarréra till stérre delen fran markens mi- 
neralbestandsdelar och frigéras genom den kemiska vittringen. En 
jordarts halt av littvittrande, nyttiga mineral utgér darfér en be- 
tydelsefull faktor. 

Tamm har utfért ett flertal undersékningar éver inflytandet av 
markens mineralogiska beskaffenhet pa skogens vaxtlighet. Den 
virmlindska hyperiten, som ar ganska rik pa kalk och fosforsyra, 
uppvisar en mycket gynnsam inverkan pa skogen (1921). Férekoms- 
ten ay diorit, diabas och skiffer inom Ostra hirad i norra Smaland 
har varit orsaken till att savil akerjordar som skogsmarker inom vis- 
sa omraden uppvisa en hég bonitet (1933). Brunjorden forhirskar 
ocksa hair i savil moriin- som grusavlagringar och andra jordarter. 

Den allminna grundorsaken till de lagproduktiva sandmarkerna 
a Hékensas och i 6vre Lagadalen ar enligt Tamm (1937) sandens 
fattigdom pa virdefulla mineralbestandsdelar. 

Bo Eklund (1943) har gjort undersékningar éver sambandet mel- 
lan berggrundens beskaffenhet och frekvensen av olika tridslag och 
skogssamhillen inom Jamtlands lin. Hirjedalens kvartsit, Jiémt- 
lands kambro-silur och éstra Jamtlands urberg ha givit upphov till 
moriiner med olika mineralogisk beskaffenhet och finjordshalt. 

Den rika vegetationen pa Skanes basalter har beskrivits av Nils- 
son [ Linnermark] (1935). De stora olikheterna i bonitet mellan oli- 
ka skanejordar bero enligt Ekstrém (1940) i huvudsak pa geolo- 
giska faktorer, dir aven nirsaltinnehallet, speciellt fosfathalten, spe- 
lar en stor roll. 

Enir de tyngre mineralen i marken i regel iro de vardefullaste, 
har Tamm (1934) med utgéngspunkt harifran utarbetat en metod 
for mineralogisk jordartsgranskning. Mellansandfraktionen, erhallen 
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vid mekanisk jordanalys, uppdelas i Thoulets lésning. Procenthal 
av mineral med stiérre specifik vikt fin 2,680 benimnes basmineral: 
index. Frain dessa tyngre mineral bér enligt Tamm (1944) franski 
jas de starkt magnetiska mineralen, vilket sker medelst stalmagne 
Man erhaller da ett tal, som beniimnes korrigerad basmineralindex. 

Enir lerhalt och basmineralindex maste anses spela en stor ro 
for skogens niirsaltupptagande, har Granlund (1935) sammanfatta’ 
dessa faktorer i ett talvirde eller produkten av lerhalt och basmin 
ralindex. Tamm (1944) benimner produkten av Jerhalt och korri 
gerad basmineralindex lerbasindex, som han anvinder som uttrye 
fér en jordarts naringskapacitet. 

Simon Johansson och Josef Eklund (1931, 1933) ha gjort en w 
redning rérande det svenska jordbrukets kalkférsérjning med hian- 
syn till de da aktuella kalkfraktlindringarna. Harvid uppgjordes 
bl. a. en karta, som anger den odlade fastmarkens Arliga kalkbehoy 
regionvis i vart land. Vid kartans framstaillning ha hinsyn tagits 
till c:a 10000 pH-bestiimningar, jordartens ler- och mullhalt och det 
geologiska underlagets kalkinnehall (kalkstens- och kritavlagringar, 
gyttjeleror etc.). Berggrundens beskaffenhet synes i férsta rummet 
vara bestimmande for reaktionsférhallandena. De olika klimattyper- 
na synas utéva ett mindre differentierande inflytande. Sundelin och 
Franck (1930) ha beraiknat att det arliga kalkbehovet for vart lands 
totala akerareal uppgar till c:a 550000 ton (CaO). 

Arrhenius (1940) har bestimt fosfathalten 1 ett stérre antal svens- 
ka torvslag. Dessutom har han (1934, 1938) pa grundval av Svenska 
sockerfabriksaktiebolagets fosfatundersékningar enligt hans citron- 
syremetod upprattat kartor ver fosfathalten i skanska och gotlinds- 
ka akerjordar inom betodlaredistrikten. — Den metod, som numera 
allmint anvindes fér bestiimning av halten av littléslig fosforsyra 
i akerjorden, ir Egnérs laktatmetod (Egnér, Kohler och Nydahl 
1938). 

S. k. markkartering, d. v. s. uppgdrandet av kartor éver markreak- 
tion, fosfat- och kalihalt pa enskilda egendomar, bedrives i stor om- 
fattning av flertalet hushallningssillskap. Torstensson (1943) har 
gjort en sammanstiillning av resultaten harifran inom Uppsala lan 
med avseende pa jordarten. Kalkhalten ar stérst i norra delen av 
linet och avtager mot séder. I allmanhet ar fosfathalten lag, men 
kalihalten hég. 

Brist pa tillgingliga vixtniringsimnen i marken kan géra att 
denna blir mer eller mindre steril. Den kalkrika, men ofruktbara 
gallstranden invid Takern uppvisar enligt Franck (1931) stor brist 
pa assimilerbar fosforsyra och kvive. Franck (1933) har ocksa vi- 
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sat att blekets sterilitet pa gotlandsmyrarna beror pa bristen av fos- 
forsyra, kvive och kali. 

Sparelementen (mikroelementen) i marken tilldraga sig for niir- 
varande stort intresse inom jordbruksforskningen, eniir avsaknaden 
av dessa fimnen framkalla bristsjukdomar hos viixter och djur. Stu- 
dier av borens geokemi har gjorts av bl. a. Landergren (1943, 1945). 
Pa spektralanalytisk vig kunna sdlunda mycket smi bormingder 
bestiimmas. Boren férekommer huvudsakligen i marina sediment och 
hiarrér fran havsvattnet. Borhalten synes ocksa i stort sett fdlja ler- 
halten. Philipson (1945) anser att de spektralanalytiska metoderna 
ej iro tillrackligt kinsliga. Han har utarbetat en metod fér mikro- 
bestiimning pa kolorimetrisk vig. 

Studiet av markreaktionen och dess betydelse fér vegetationen har 
under den gangna tjugofemarsperioden varit i hég grad aktuellt. 
Under 1920-talet gjorde sirskilt O. Arrhenius i ett flertal publika- 
tioner en betydande insats pa detta omrade. Odén (1927), tillsammans 
med Léddesél (1930) och Wijkstrém (1981), gjorde undersékning- 
ar av jordens surhetsgrad, buffertverkan och kalkbehov samt sam- 
bandet mellan basmittningsgraden och reaktionen. Sarskilt Odéns 
grundliiggande férsék med elektrodialys har haft betydelse fér be- 
stiimningen av maingden foértringbara katjoner i akerjorden. En elek- 
trodialysapparat konstruerades. En dylik apparat hade tidigare 
gjorts av Mattson (1926), den s. k. Mattsoncellen. 

Utom nu anfoérda forskare ha nastan samtliga jordbruks- men 
Aven skogsforskare varit mer eller mindre engagerade i studiet av 
markens surhetsgrad. Fér nirvarande synes man i vissa fall vilja 
fillskriva markreaktionen nagot mindre betydelse an foérr. Man éver- 
viger ocksa att for bedémning av kalkbehovet i akerjorden komplet- 
tera pH-virdet med bestimning av det s. k. bastalet. 

_Foér hég surhetsgrad i marken verkar skadligt pa kulturvixterna 
och gor att marken blir mer eller mindre steril. Gyttjehaltiga jor- 
dar, av vilka gyttjelerorna ha en stor utbredning, samt vissa torv- 
slag dro svavelrika och bilda sulfatjordar (alunjordar). De ha sir- 
skilt stor utbredning inom laglinta omrdden lings norra norrlands- 
kusten, diir de undersékts av Hannerz (1934). Franck (1935, 1937) 
har i samband med sina undersékningar éver fosfatproblemet och i 
likhet med Torstensson och Eriksson (19388) gjort undersékningar 
éver fosforsyrans starka fastliggning i de gyttjehaltiga jordarna. 
Feilitzen och Siderbaum (1921) utférde kalkningsforsék pa dylika 
jordar. 

I gyttjemarker invid insjéar uppkommer vid sjésinkning eller 
erundvattnets siinkning under torra och varma somrar en stark ur- 
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lakning av jirnsulfater, vilka féras ut i sjéarna. Enligt A. G. Hég- 
boms (1921) undersékningar utfailla sulfaterna de kolloidala humus- 
iimnena i sjévattnet, vilket ofta Astadkonfmer massdéd ay fisk ge- 
nom kvivning pi grund av gilarnas beliggning med humusflockar. 

Silikatvittring och jordmdnsbildning. Inom detta omrade ha be- 
tydelsefulla och grundliggande undersékningar utférts av Tamm, 
Silikatmineralens kemiska sénderfallande i vatten uppfattas som en 
hydrolys, varvid baskatjoner i silikatmineralets gitter utbytas mot 
vitejoner, med eller utan gittrets sénderspringning. 

De naturliga processerna vid den glaciala lerans bildning ha ay 
Tamm (1925) belysts genom laboratorieexperiment. Genom skak- 
ning av olika krossade bergarter i kvartsflaskor med vatten, kol- 
syrefritt eller kolsyrehaltigt, erhélls en finférdelning av bergarten, 
delvis ned till kolloidal partikelstorlek. Vid skakningen skedde aven 
en hydrolytisk sénderdelning av mineralen, och en avsevard del ay 
séndermalningsprodukterna voro kemiskt sénderdelade, visande ett 
aluminiumoverskott. Fér den del av materialet, som var finare 4n 
0,002 mm, erhélls hygroskopicitetsviarden mellan 4,1 och 9,6. Granit- 
och biotitprodukterna voro plastiska och liknade mycket vanlig 
kvartar lera. De kolloidala partiklarna av kvarts och faltspat voro 
diremot icke plastiska. 

Tamm (1929, 1934) har fortsatt sina undersékningar éver silikat- 
vittringen genom att i stallet for bergarter anvanda olika mineral 
som utgangsmaterial. Vittringens intensitet ir beroende pa partikel- 
storleken och vitejonkoncentrationen. Nar reaktionstalet ligger mel- 
lan pH 3 och 6, ga utom basjoner aiven aluminiumjoner i lésning. 
Ett sénderfallande av silikatet ager salunda rum. Vid pH-virden 
éver 6 dr sénderdelningen mindre langt gaende, och mycket litet 
aluminium gar i lésning. Det dr i detta fall huvudsakligen alkalier 
och kiselsyra som utlésas ur silikaterna. Aterstoden ar dirfér anrikad 
pa aluminium och ay kaolinartad beskaffenhet. Faltspaten synes sa- 
lunda vittra till kaolin mellan pH 6 och 11. 

Fér bestimning av markens halt av utfallda, oorganiska kolloider 
(Fe,0;, Al,O; och SiO.) har Tamm (1922, 1932) utarbetat en ke- 
misk analysmetod, den s. k. oxalatmetoden. Sasom lésningsmedel an- 
vindes surt ammoniumoxalat. Enir aven de primira lerpartiklarna 
lésas till en del, limpar sig metoden bast fér mindre leriga jordar. 
Medelst metoden far man en klar inblick i de utfallda kolloidernas 
fordelning i markprofilen och erhaller dirigenom méjligheten att 
t. ex. precisera skillnaderna mellan en brunjord och en podsol och 
varianterna dem emellan, Simon Johansson (1944) ansag att metoden 
ar anvindbar aven for lerorna. 


Bd 68. H. 2] MARKLARAN I RELATION TILL QEOLOGIEN. 333 


Brunjorden samt dess degeneration och regeneration, sirskilt i 
samband med skogsmarkens humustiicke, har studerats av Tamm 
(1930). Lundblad (1924, 1934, 1936) har utfért undersédkningar av 
brunjorden och dess férhallande till podsoljorden savil genom ke- 
miska bestiimningar avy halten av kiselsyra och seskvioxider som 
venom anviindande av kolloidkemiska undersékningsmetoder. 

Mattson, delvis tillsammans med flera av hans adepter, har gjort 
betydelsefulla och grundliggande undersékningar angaende mark- 
vittringen och jordmansbildningen ur kolloidkemisk synpunkt, sa- 
val i olika klimat som i olika horisonter i en markprofil. Saviil podsol- 
som brunjordsprofiler ha studerats. Jordkolloidernas vandring och 
utfaillning ha visat sig vara beroende av markens aciditet. Mattsons 
arbete »Isoelektrisk férvittring» (1933) ar en sammanfattning av 
hans tidigare arbeten. En annan orienterande éversikt éver dittills 
gjorda undersékningar éver jordkolloiderna har limnats av Odén 
och Kohler (1933). 

I ett stérre arbete om jordmanstypernas férhallande till markens 
hydrologi pavisar Tamm (1931) att ett mycket niira samband ra- 
der mellan grundvattenstandet och jordmansprofilens utbildning. 
Har urskiljas distinkt olika podsoltyper, sasom skarpmarks-, torr- 
marks-, friskmarks-, jiirnhumus- och humuspodsol, samt skildras 
ingaende den i utvecklingshistoriskt hinseende viktiga, grabla sump- 
jordmanen samt brunjordstypen med genomrinnande vatten. Grund- 
vattnet i jirnpodsolen ar syrerikt och fritt fran lista jarnforening- 
ar. I de starkast grundvattenbetonade jordmanstyperna ar vattnet 
diremot i allminhet syrefattigt och ofta rikt pa lésta, tvavirda 
jarnféreningar. 

IT den férsta éversiktskartan 6ver Europas jordmaner har Tamm 
(1927) gjort en indelning av Sverige i olika klimatiska jordmans- 
regioner med hiansyn till skogsmarken. Den alpina regionen, kanne- 
tecknad genom mekanisk vittring, ligger ovan skogsgrinsen. Pod- 
solregionen omfattar huvudsakligen Norrland och Dalarna och brun- 
jordsregionen sydligaste Sverige. 

Jordmanen pa den styva leran p& Lanna karakteriserades av 
Simon Johansson (1944) sésom en mellanform mellan humuspodsol 
och jiirnpodsol med relativt hég aluminiumhalt inom urlaknings- 
skiktet samt hég halt av sesqvioxider inom anrikningsskiktet. Un- 
dersékningen pai Lanna ir Aven av stort intresse dirigenom, att Jo- 
hansson under olika tider pa aret bestiimt de vittringsprodukter, som 
ej utfallas i anrikningsskiktet utan lésas i markvitskan och med- 
félja denna till grundvattnet. I samband hirmed belystes aven nar- 
saltproblemet i Akerjorden. Efter tjillossningen air grundvattnet sy- 
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rerikt. Dess humushalt fir stérst pa hésten. Halten av sesqvioxide 
kalk och magnesia tir jimférelsevis hig. Natronhalten ir mycket hé 
och antages i huvudsak bero pa att den ‘glaciala leran avsatts i sal 
vatten. I évrigt ha utférts bestiimningar av kali, ammonik, sulfa 
klorid, nitrat, fosforsyra, kiselsyra och kolsyra. Férutom fran Lanna 
har analys av grundvatten utforts fran tretton andra platser, sprid- 
da inom olika delar av landet. 

Jordmansstudier pa akerjordar ha fiven utférts av Osvald (1928) 
pa Valinge och Ekstrém (1934) pa Svalév. 


Marken och skogen. Hesselman fortsatte sina tidigare, orundisa 
gande undersékningar éver humusformerna i de naturliga jordma- 
nerna. Han studerade salunda barrskogens humusticke, dess egen- 
skaper och beroende av skogsvarden (1926), kvivemobiliseringen i 
rahumusen (1927) samt humustickets beroende av bestandet i den 
nordiska granskogen (1937). Humustiickets beskaffenhet och om 
vandling under olika férhallanden och i synnerhet kvivets betydelse 
for skogen, sirskilt for féryngringen och produktionen, voro sdlun- 
da framfoér allt féremalet for Hesselmans betydelsefulla undersok- 
ningar som skoglig markforskare. 

I Lindquists (1938) omfattande beskrivning av Dalby Séderskog 
pa den styva, baltiska morinleran i Skane behandlas bl. a. lévsko- 
gens och den 6vriga vegetationens samband med topografi, hydro- 
grafi och geologi. Av sirskilt intresse ir diskussionen om humus- 
former och markprofiler. Termerna lésférna, filtférna, granulirmull 
och amorfmull lanseras och definieras. Lindquist gir Aven en inga- 
ende undersékning dver daggmaskarnas betydelsefulla roll for fér- 
nans nedbrytning till amorft material, vilket leder till uppkomsten 
av den granulira mullen. Bland kemiska undersékningar kunna nim- 
nas bestimningar av surhetsgraden och nitrifikationen samt halten 
av kalk, fosforsyra och kali. 

Skogsmarkens fuktighetstillstand paverkas enligt Tamms (1927) 
undersékningar i hég grad av de geologiska férhallandena. I en 
skogsmark med hégt och stillastaende grundvatten upptrider fér- 
sumpning. Ar grundvattnet dairemot i rérelse, uppstaé produktiva 
skogar. Taémligen ytligt framrinnande grundvatten kan upptriida i 
grus- och sandavlagringar pa sluttningar, och hiir kunna finnas de 
mest produktiva skogsmarker, Den stimulerande inverkan pa vegeta- 
tionen beror pa att vattnet ir syrerikt och troligen ven innehaller 
en ganska hog halt av lista nirsalter. J en skogsmark med ligt 
grundvattenstand na ej tradrétterna grundvattnet. Finkornigare jord- 
arter ha hair hégre vattenhallande férmaga och iro biattre skogsmar- 
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ser. Jordmansférhallanden kunna fven spela in. En grusjord med 
tun skogsjordman, som har hig halt av markkolloider, kan spela 
stor roll fir vattenhushallningen. 

Genom undersikningar pa forséksparker i Norrland ha Malm- 
strém och Tamm (1926, 1931) bland annat klarlagt det omdiskute- 
rade och svara problemet angiende skogsmarksférsumpningen. Me- 
toderna ha varit markprofilstudier och undersékningar av granpol- 
lengriinsen i torvmarkernas bottenlager. Férsumpningen star i sam- 
band med grundvattenstandet. Grundvattnets rérelser i moriinen ir 
mycket langsam, och en férsumpning genom vattentillférsel fran en 
forvmark till omgivande moriinmark ar darfér utesluten. Faran for 
skogens férsumpning i norra Sverige maste dirfér anses vara myc- 
ket G6verdriven med hiinsyn till nuvarande klimat. En fortskridande 
férsumpning, som kan upptriida pa enstaka platser, beror pa fére- 
komsten av killor. 

Vid bedémningen av en torvmarks limplighet for skogsproduk- 
tion efter dikning maste enligt Malmstrém (1928, 1930, 1932) hian- 
syn tagas till torvmarkernas liige med avseende pa klimat och topo- 
erafi samt torvjordens fysikaliska och kemiska egenskaper. Kalla 
och nederbérdsrika omraden och torvjordar med hég vattenkapacitet 
iro olampliga fér skogsproduktion. Iakttagelser Sver den naturliga 
vegetationen ge siikra utgangspunkter fér bedémning av torvjordens 
produktivitet. Degermyren dikades kraftigt pa 1860-talet. Nagon 
forbattring ur skogsproduktionssynpunkt intridde knappast vad be- 
triffar den svagt humifierade vitmosstorven. Den biattre férmultna- 
de kiirrtorven férbittrades diremot avsevirt. 

Granlund och Wennerholm (1935) ha pavisat ett nira samband 
mellan skogstyp och geologiskt underlag i Viisterbottens lappmar- 
ker. De mera vattengenomslippliga jordarterna, grusiga och sandiga 
moriner samt sand och grovmo, bira till é6vervigande del tallskog 
av lavrik eller skogsmossrik typ eller torrare skogstyper liksom de 
ocksa ha torrare podsoltyper. De miiliga, leriga och aiven moiga 
morinerna firo diremot i regel bevuxna med granskog av ristyp eller 
értrik typ. Lokaltopografi och lokalklimat spela aven en viss roll. 
I genomslipplig mark ar t. ex. sydsidan av en hijd bevuxen med 
tall, d& diremot nordsidan har gran. Granlund (1943) har betraf- 
fande moriinerna i Visterbotten gjort undersékningar angaende hal- 
ten av littlislig fosforsyra, nitratproduktion, kalihalt, basmineral- 
index samt sambandet mellan moriin och berggrund. 

De naturliga betingelserna for skogen inom de nordsvenska, jarn- 
podsolerade och ej grundvatteninfluerade morinmarkerna anser 
Wretlind (1934, 1935) ej bero pa jordartens vattenhallande férmaga 
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och mineralogiska beskaffenhet. Den verkliga orsaken skulle ligga 
i inverkan av skogsbriinder i olika skogssamhiéllen samt i de méjlig- 
heter, som skogsmarken erbjuder de olika tradslagen vid aterinvand- 
ringen pa brandfilten. , 

I avhandlingen »Om skogens naturliga betingelser 1 Hamra revir» 
framligga Tamm och Wadman (1944) sina ingdende undersékning- 
ar éver skogens beroende ay berggrund, jordartsbeskaffenhet, grund- 
vattenférhallanden, exposition och lokalklimat. Markens fuktighets- 
forhallanden air den dominerande standortsfaktorn. Ovanfér 450 ms 
héjdkurvan ar nederbérden och humiditeten visentligt hégre an ne- 
danfér, moriinen har en hégre finjordshalt, grundvattnet star hégt 
och ar rérligt pa grund av markens lutning och de biattre, mera fuk- 
tighetsilskande, skogssamhillena spela en stor roll. I de fuktigare 
markerna ar den kemiska vittringen, varvid vaxtniringsimnen fri- 
goras, stérre 4n i torra marker. I férbigaende bér papekas, att ter- 
men finjord anvants for partiklar mindre in 0,06 mm. Benimningen 
slamhalt torde ha varit bittre. 

Tamm (1935) har framlagt ett forslag till klassifikation av skogs- 
marken i Sverige. Hairvid skulle hinsyn tagas till geografiskt lige 
och héjd éver havet, lutningsférhallanden, exposition och topografi, 
grundvattenytans genomsnittliga djup under markytan, geologiskt 
underlag samt markprofil, humusform och vegetationstyp. 

I sin handbok »Den nordsvenska skogsmarken» har Tamm (1940) 
lamnat en utférlig éversikt av de féreteelser, som betinga skogsmar- 
kens produktionsférmaga. Haldens »Skogsmarken» (1941) dr en 
éversikt 6ver skogsjordarna och deras betydelse for skogen. 


Permeabilitet. Hydrogeologien ar liran om grundvattnet sirskilt 
med hinsyn till dess férekomst 1 jord- och berglager. Den vikti- 
gaste jordegenskapen ar i detta fall genomslippligheten eller per- 
meabiliteten. 

Beskow (1935) har funnit att permeabiliteten for renslammade 
fraktioner ar direkt proportionell mot partikeldiameterns kvadrat. 
Fér blandningar avy korngrupper och fér osorterade jordarter ar den 
pa annat satt och i higre grad in kapillariteten beroende av den me- 
kaniska sammansittningen. Packningsgraden utivar dven ett stort 
inflytande. . 

Beskow (1935) och Ekstrém (1941) ha gjort undersékningar av 
olika jordarters genomslapplighet, k-viirdet. von Greyerz (1925) har 
rekommenderat bestiimningar av effektiv kornstorlek och likformig- 
hetskoefficient enligt Hazen fér att f& ett matt pa sand- och grus- 
lagers vattenférande formaga. 
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Gustafsson (1940) har studerat temperaturens inflytande pa per- 
eabiliteten. Temperaturforindringar fororsaka andringar i viskosi- 
ten, vilket har till foljd att genomslippligheten findras. Turbulent 
attenrérelse uppkommer i grévre jordmaterial, di en viss hastig- 
et d6verskrides. 

Tamm (1931) har studerat grundvattnets rérelse i moriinjord 
amt grundvattnets halt av syre och lésta amnen. I moriinen rir sig 
rundvattnet huvudsakligen i adror efter berggrundsytan. Dess 
yrehalt iir nira beroende av humustiickets miiktighet och beskaffen- 
et, och dess kemiska bestandsdelar férete skillnader inom olika 
ordmansty per. 

Vid de av Ekstrém och Flodkvist (1926) utférda hydrologiska 
ndersékningarna av akerjord inom Orebro lin indelas torrskorpan i 
n lerjord i évre och undre torrskorplagret. Den diarunder liggande, 
tarkt vattenhaltiga leran av mer eller mindre sApig konsistens be- 
dimnes saplera. Det dvre torrskorplagret har under sommaren tork- 
prickor och under vintern frostsprickor, vilka mer eller mindre ga 
gen och aro temporira sprickor. Undre torrskorplagret har perma- 
enta eller stabila sprickor, vilka fro konstanta, utgiéra magasin 
Gr grundvattnet och avleda detta till dikessystemet. I gyttjeleror 
ch gyttjor iro dessa sprickor vanligen mycket vida, vilket gir att 
lylika jordar dro sjilvdrainerande. Sprickjorden i nedre Gdtailvs- 
lalen har beskrivits avy Ekstrém (1926). Vattenstandsobservationer 

gyttjeleran pa Kungsiingen vid Ultuna ha publicerats av Gidbel 
1933). 

Flodkvist (1931) har pa fem olika férséksfalt i Orebro lan stude- 
at olika jordarters genomslipplighet och grundvattenavrinningen 
r tickdikessystemen i samband med nederbérd, marklutning, av- 
lunstning m. m. En avrinning av 1—3 1/s. ha forekommer ej sillan, 
nen blott under nagra fa timmar. Den hégsta avrinning som upp- 
atts var 6,0 1. Flodkvist indelar grundvattnet efter dess varaktighet 

temporirt och permanent grundvatten. I en akerjord uppstar det 
érstnimnda i ett matjordslager, som vilar pa svargenomslaipplig 
ly; och beniimnes da aven matjordsgrundvattnet. I driinerad jord 
6r sig detta vatten huvudsakligen i matjorden ovanpa alven, tills 
et patraffar den omgrivda jorden ovan sugdikena och nedsjunker 
lar till drineringssystemet. Denna omgriivda jord har en genom- 
lapplighet, som ar upp till etthundra ganger stérre an 1 jord i na- 
urlig lagring. 

Enligt Simon Johansson (1938) aro sprickorna i undre torrskor- 
an ej permanenta i enlighet med de bestamningar av sprickvolymen, 
om han utfort p& olika djup under markytan i lerjord. Pa c:a 1,6 
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m djup var t. ex. sprickvolymen i mars 2,0 och i september 9,4 
Enir lerans vattenhalt var ungefir densamma, kan volymférin 
ringen ej bero p& krympning. Johansson antager dirfér att di 
sprickbildning, som vid krympning uppkommer i de éverliggande 
lagren, pa grund av jordmassans fasthet fortsitter djupare ned, am 
vattenférlusten skulle medgiva, sésom ett slags springverkan, vil 
ket gir att lagret héjer sig och sprickvolymen ékar. Vid fuktning 
insiitter den omvanda processen. Sprickorna skulle sdlunda vara va 
riabla till sin bredd och dirmed till sin permeabilitet. I évre torr 
skorplagret ir sprickvolymen utom av krympning och svillning iver 
betingad av nedslamning av material fran matjorden. Denna iu 
storst, da matjorden har pulverstruktur, sésom vid rotfruktsodling 

Simon Johansson (1938) gjorde undersékningar avy den styva 
glaciala lerans genomslipplighet pa tvenne egendomar i Viaster 
gotland. Pa Lanna férséksgard ar leran genomslapplig pa grund a1 
ganska vida sprickor i alven. Pa Russelbacka ir leran diremot svar 
genomslipplig. PA denna gard har vattenavrinningen fran sex olike 
draneringssystem uppmiatts och likasaé grundvattenstandets lige oel 
variationer pa tre olika avstand fran sugdiket. Samtidigt ha Aver 
observationer gjorts éver nederbérd och tjildjup. — Tackdikesfér 
séken pa Lanna ha tidigare beskrivits av Perman (1935). 

Johansson (1944) fortsatte och avslutade sina undersédkninga 
éver Lannalerans permeabilitet. Sprickvolymen i undre torrskorp 
lagret var pa c:a 1,1 och 1,6 m resp. 8 och 4 %. Grundvattenmagasi 
net i en tva meter miktig torrskorpa kan salunda ej rymma mer & 
20 & 80 mm nederbérd. Johansson utarbetade en ny faltmetod f6 
bestimning av permeabiliteten. Han gjorde hirvid pumpférsék i et 
borrhal samtidigt med bestimning av grundvattenytans fi 
i borrhal inom den uppkomna sinkningstratten. 

Johansson gjorde iven undersdkningar dver oxidations- och re 
duktionshorisonten i lerjord. Mingden tvaviirt jiirn bestamde 
efter utlésning med fyraprocentig attiksyra. Oxidationslagrets mak 
tighet, som bestémmes av huru djupt grundvattennivan kan sjunk 
under torrperioder, betingas huvudsakligen av jordartens beska: 
fenhet och topografien. I mindre leriga jordar sjunker grundvat 
net djupt, och reduktionshorisonten ligger hir lagt. Sapleran £ 
sannolikt ej absolut vattentit, utan en mycket langsam strém a 
vattnet kan pressas igenom saplerlagret. Magasinet for rorligt grum 
vatten skulle icke sammanfalla med torrskorplagret. Johansson a! 
sag att det ur hydrologisk synpunkt ar lampligare att lata erun 
vattenmagasinets djup sammanfalla med reduktionshorisonten. 

Reduktionsférmagans storlek i samband med markens vattenha 


——— 
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ar tidigare varit féremal for undersdkningar av Arrhenius (1926). 
‘or mitning av reduktionspotentialen anvindes metylenblatt. Mat- 
ingar ay reduktionskapaciteten i humusjordar genom bestiimning 
v syreférbrukning ha utférts av Mattson (1948). 

Ingaende undersékningar av olika torvjordars genomslipplighet 
ch grundvattnets rérelse i torvmarker, siirskilt ur skogsdiknings- 
ynpunkt, ha utférts av Malmstrém (1928). Svagt férmultnade och 
amtidigt luckra torvslag slippa igenom vatten ganska litt, medan 
dremot starkare férmultnade och tita torvslag iro ytterst svarge- 
omslippliga for vatten. Hos de lagférmultnade torvjordarna synes 
enomsliippligheten i horisontell led vara fem ganger stérre fin ver- 
kalt. — Tabell, angivande tickdikesavstandet i férhallande till di- 
esdjupet a torvjordar med olika férmultningsgrad och olika ge- 
omslipplighet, har uppgjorts av Bauman och Booberg (1925). 

Avvattning avy torvmarker med hinsyn till den underliggande mi- 
eraljordens beskaffenhet har diskuterats av Tamm (1928). Utgéres 
nderlaget av grus eller sand, kan torven ofta drineras genom plan- 
lissig utdikning. Fér moriner och leror ar genomslippligheten sa 
ig att den i detta avseende ej spelar nagon roll. Sarskilda under- 
Skningar ha i detta fall utférts pa morin. 

Grundvattenstandets inverkan pa skérdeavkastningen och lamp- 
gaste torrlaggningsdjupet ha ofta varit under diskussion. Férsik 
en grundvattenstandsanliggning med fyra olika jordarter ha ut- 
jrts under aren 1920—1928 vid davarande Centralanstaltens jord- 
ruksavdelning och ha publicerats av Franck (1929). 


Konsumtionsvatien. Var nuvarande kinnedom om vara berglagers 
attenféring grundar sig 1 huvudsak pa de undersikningar och den 
tatistik, som gjorts i samband med de omkring 6000 borrningar 1 
lika delar av landet, vilka utférts av Svenska diamantbergborr- 
ingsaktiebolaget i Stockholm. Bearbetning av detta material har ut- 
érts av Sven Peterssen (1936, 1940) och Troedsson (1936). Den se- 
are framhaller sirskilt att vattentillgangen air betydande i de trak- 
ar, diir den subkambriska landytan finnes bevarad. 

Riklig vattentillgang har konstaterats i ett flertal sedimentira 
ergarter i samband med anordnandet av vattentikter fdr stiader. 
Yroedsson (1934) har salunda undersékt grundvattenférhallandena 
rait-lias och kagerédsformationen vid Hilsingborg, vilka iiven dis- 
uterats av Jansa (1936). Grundvattenférekomsterna i visingsé- 
ormationen vid Jénképing och Huskvarna ha beskrivits av Rag- 
ar Lindqvist (1940) och Ullerstam (1940). Redogirelse fér grund- 
attnet i kritlagren vid Landskrona har liamnats av Brotzen (1942). 
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Skara stads vattenbehov tillgodoses fran intilliggande leromrade 
med glacial lera. Simon Johansson (1926) studerade den rikliga 
vattenféringen i sprickor i denna lera. Ekstrém (1934) har redo- 
gjort for vattentillgangen i Svalévsomradets brunnar. Vattenfé- 
ringen i Alnarpsstrémmens grusbidd har behandlats av von Greyerz 
(1987). 

Betydelsen av grundvattentikter pa landsbygden, vilka lamna ett 
ur bade kvalitativt och kvantitativt hinseende fullgott dricksvatten, 
har pa senare ar sirskilt uppmirksammats. En enkel férundersék 
ningsmetod medelst vattenborrning fér utseende av limplig plats 
fér brunn har beskrivits av H. Persson (1940) och anvindes vid 
flera hushallningssillskap. Slagrutan torde i detta fall sakna be. 
tydelse enligt Ekstrém (1932). 

En redogérelse for grundvattnets forekomst och anskaffande hai 
lamnats av Ekstrém (1941), och Y. Gustafsson (1942) har skrivil 
en handbok om »Vatten och avlopp i landsbygdsfastigheter». 


Bevattning. Redogorelse fdr tidigare bevattningsférsék i var 
land ha lamnats av Ising (1921) och Treschow (1928). Central 
anstaltens jordbruksavdelning hade under dren 1923—1927 utfér 
bevattnings- och lysimeterférsék i betongcisterner, och redogérelse 
harf6r har lamnats av Franck (1928). 

Flodkvist (1919, 1927, 1941 och 1945) har ingaende behandlat be 
vattningsproblemet. Fragan angaende akerbevattningen och dess be 
tydelse fdr jordbruket har aven behandlats av Lettstrém (1921 
1928). 

Under senare ar har jordbruksbevattning bérjat komma till nago 
stérre anvindning i vart land. Férséksverksaiohet pa detta omrad 
har upptagits av bl. a. lantbrukshégskolans hydrotekniska institu 
tion. Salunda ha undersédkningar rérande sammbandet mellan bevatt 
ningsintensitet och avkastning 4 betesvallar utférts av Flodkvist 
Hallgren och Ernest (1944). Férséken ha varit férlagda pa relativ 
lattgenomslippliga jordar samt delvis iven kombinerats med géds 
lingsférsék. Kraftiga utslag erhéllos under torrperioder. Héets mi 
neralimneshalt har 6dkat med _ bevattningsintensiteten. Hallgret 
(1944) har gjort laboratorieundersékningar éver saltvattnets inver 
kan vid bevattning. ; 

Flodkvist och Hallgren (1942) ha utgivit handboken »Bevattnin; 
inom tridgardsskétseln och jordbruket», och 1 Svenska jordbruket 
bok har »Avdikning och geratin a férfattats av Sverker Nilssot 
(1941). 
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Geoteknik 1921—1946. 
Ay 
CaRL CALDENIUS. 


Geotekniken fir en ung vetenskap. Ordet geoteknik finnes ej upp- 
vet i Nordisk familjebok, det férekommer varken i den sista hu- 
udupplagan eller i dess supplement. Geoteknik, taget i dess van- 
ga, mer inskriinkta betydelse, ar vetenskapen om markbirigheten 
ch dess tekniska utnyttjande, i mera vidstriickt bemiirkelse omfat- 
ir den fiven utforskandet av andra geologiska férhallanden foér- 
undna med utformningen av tekniska anlaiggningar. 

Bérjan av seklet utmirkes av ett forcerat utbyggande av jarn- 
igarna inom vara viistkustlandskap, parat med dkade krav pa linje- 
iringen, stérre krékningsradie och jamnare balanseringar av lin- 
m iin tidigare. Detta hade till féljd, att jarnvagsbankarna pa sina 
fillen maste flyttas ut pa sadan mindre birkraftig mark, som de 
ldre jirnviagsbyggarna hade kunnat undvika. Man stod i manga 
r maktlis infor de svarigheter, som det. har gillde att bemistra. 
fagon egentlig sakkunskap stod ej till buds, utan varje arbetschef 
ek lita till sin egen erfarenhet. 

Gerard De Geers sirskilda yttrande till Bohusbanekommitténs ut- 
wiande ar en god illustration till det radande tillstandet. Denna 
ommitté hade av jarnvigsstyrelsen tillsatts med uppgift att in- 
omma med forslag till férstarkning av den nybyggda banan ge- 
om Bohuslin, vid vilken trafiksvarigheter yppat sig pa grund av 
triffade sittningar av jarnvagsbankerna. »] vart land har veter- 
gen vid de olika slag av ras och sittningar, som efter hand in- 
affat utmed skilda banlinjer, aldrig utférts nagon verklig geolo- 
isk utredning av de forhallanden, som betinga sadana féreteelser, 
+h som nog endast omedelbart efter deras intraffande erbjuda fullt 
mpliga tillfallen for sadana studier. Vi sakna dairfér tyvarr annu 
1 planmiissiga iakttagelser grundad, tillfdrlitlig kinnedom rérande 
anna ur teknisk-ekonomisk synpunkt icke oviktiga fraga, och det 
6ter sAlunda av nimnda skal annu stora svarigheter att vid vissa 
ankter av denna ifragayarande banlinjen bedéma, hur pass stor 
sk, som ainnu kan forefinnas for fortsatta sittningar och foljakt- 
ven vilka atgiirder, fér banans férstirkande, som dir Aro erfor- 
srliga. Det maste dirfér uttalas en bestimd reservation emot m6j- 
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ligheten att fér nirvarande med full sikerhet kunna angiva, 
sittningar, som av en eller annan orsak innu torde kunna intraffa., 

Gang p&i ging framhéll De Geer i kommittéutlitanden eller vi 
uppdrag angaende markstabilitetsfragor av olika slag, nédviandig 
heten av ing&ende och planmiissiga undersékningar dver de 1és 
jordlagrens — sirskilt lerornas — fysikaliska egenskaper samt 4 
stora luckorna i var davarande kunskap om dem. Tillkomsten av de 
geotekniska forskningsarbetet i vart land torde i viss man k 
riknas dessa De Geers uttalanden till godo. 

Starten fdr detta forskningsarbete utléstes av ett skred, som 
triffade pa hésten 1913 vid dubbelsparsbygget mellan Goteborg o 
Alingsas. Vid Hulan strax éster om Jonsered var den gamla bana 
anlagd pa palar utefter sjén Aspens strand, och den nya skul 
framdragas pa ritt hog bank innanfér den gamla och langre fra 
stranden. Under utfyllningsarbetet uppstod ett skred, som tog me 
sig de bada bankarna, och det var med knapp néd och blott ta 
vare en radig férare, som ett persontag kunde bringas att stant 
nagra meter fran skredkanten. : 

I den geotekniska kommission, som med anledning av detta kata 
stroftillbud tillsattes av K. Jarnvigsstyrelsen, insattes tva “a 
ger, professor Gerard De Geer och davarande statsgeologen 
nart von Post samt tva ingenjérer, byggnadschefen F. Blidberg od 
professor W. Fellenius. Samtliga hade av olika anledningar haft 7 
fattning med vastkustskred. 

Kommissionen fick ej de gynnsammaste arbetsférhallanden. Sah 
tidigt som den skulle utfinna vigar for de forskningsuppgifter, son 
forelag, blev den den instans, till vilken jairnvagsstyrelsen unde 
hand hinskét alla de markstabilitetsproblem, som pockade pa ome 
delbar lésning, och infor vilka arbetschefer och baningenjérer stod 
fragande. Under denna viixelverkan mellan teori och praktik ut 
kristalliserades emellertid s& smaningom de undersékningsmetodet 
och grundlades de uppfattningar angaende vara lisa jordslags kon 
sistens och sammanhallande krafter, som endera nu gilla eller pa 
byggts med nya rén fran det geotekniska forskningsarbete, son 
kommit till sedan geotekniska kommissionens tid. Kommissionen 
pionjararbete avslutades krisaret 1922 med ett digert och val illu 
strerat slututlatande. 

Det fortsatta geotekniska sndcuehaiipedebenes vid Statens jm 
vagar uppdrogs at en till banbyran knuten geoteknisk avdelni 
Till detta férsta geotekniska organ i vart land har sedan komm 
andra vid Statens viginstitut och vid K. Vag- och Vattenbyggn 
styrelsen, det senare nyligen ersatt av Statens geotekniska institu 
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id flera tillfiillen ha dessutom omfattande geotekniska utredningar 
forts for olika kommunala myndigheter, sirskilt for vara tva 
Orsta stiider, Stockholm och Géteborg. I bada fallen ar det hamn- 
yggnadsavdelningarna, som haft de mera omfattande geotekniska 
oblemen att brottas med. Vid Géteborgs hamningenjirskontor in- 
ittades i samband med grundundersikningarna fir den nya Gita- 
vsbron ett geotekniskt laboratorium. Vid Stockholms gatunimnd 
w nyligen med anledning av arbetena fir tunnelbanorna en geo- 
knisk avdelning tillsatts. Vidare bér niimnas att fiven en enskild 
Orre entreprenérfirma med sin ingenjérsstab inférlivat en sirskild 
sotekniker, samt att kommuner och enskilda i allt stérre utstrick- 
ing modernisera sin borrutrustning, si att den motsvarar de nuva- 
inde fordringarna pa effektivitet. Slutligen skall framhallas att 
eotekniska organ inrittats i vara grannliinder med Statens jiirn- 
igars geotekniska avdelning som ménster. I Finland och Norge 
ro dessa knutna till statsbanorna, i Danmark diremot till dess 
eologiske Undersogelse, 


Borrningsmetoder. 


En av de foérsta uppgifter, som Geotekniska kommissionen hade 
tt lisa var att skaffa till stand sadana borrningsmetoder, att pa 
eras resultat ett om mdjligt objektivt bedémande av markbirighe- 
m kunde baseras. Den tidigare anvinda borrningstekniken limnade 
basta fall ett fullgott matt pa djupet till fast botten, men blott 
ibjektiva for fundamentsberikningar helt vardelisa uppgifter pa 
e genomborrade lagrens birighet. Varje arbetschef med sjilvakt- 
ing hade sin borrningsmetod. An anvindes fyrkantborr, an sex- 
antborr, iin cylinderborr och avy olika genomskarningsareor. An for- 
xddes borret med skruvspets, in med slatspets och an drevs det ned 
ed hejare, in vreds det ned och dn skéts det ned av ett olika an- 
1 gubb. Borrningsresultatet blev med dessa vaixlande metoder ej 
+ uttryck for markbiringheten och ej heller gav det méjlighet till 
imférelse fran fall till fall. 

Geotekniska kommissionens insats p& det borrtekniska omradet 
ar revolutionerande. Det av den inférda 19 mm:s sondborret med 
cruvspets, som drives ned under successiv belastning av vikter fran 
—100 kg och direfter, nar borret ej langre sjunker, for 100 kg:s 
elastning under vridning med sjunkningens anteckning for varje 
5 halva varv, ger en s& god registrerng av markmotstandet, som 
et med enkel sondering torde vara méjligt att uppna. Fére sond- 
orrets nedsittning genomborras det uttorkade ytlagret med en 
orr av grévre diameter, spadborr, om det ar grusigt eller stenigt, 
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och skopborr, om det rér sig om torv eller lera. Till en bérjan, i 
nan undersékningstekniken niétt sin nuvarande fullindning, bestam 
des pa de jordprov, som dirvid erhdllos, vissa konsistensgrinser 
leran, sasom Atterbergs plasticitetsgrins och flytbarhetsgrains 
att dairigenom f& en objektiv avgriinsning nedat av torrskopan. 

Man var naturligtvis redan fran bérjan fullt medveten om 
iiven denna sonderingsmetod lamnade mycket bristfalliga matt pa 
genomborrade marklagrens verkliga motstand. Anhiftningen utef 
borrstangen var ju av olika storleksordning i olika jordarter och ti 
vixte ingalunda proportionellt med det stigande borrningsdju 
Foérst senare kom man till fullo till insikt om att den kraft, son 
erfordrades for borrets nedskruvning, ej stod i ett enkelt och direk 
férhallande till jordlagrens sammanhallning i orubbat skick, utar 
att denna vixlade inom vida grinser beroende pa jordartens meka 
niska, sammansittning och vattenhalt. Samma sondborresultat kun 
de alltsa indicera mycket olika markbirighet, och forst om hins 
togs till jordartens karaktar, faststalld genom bestimning av des 
vattenhalt och finleksgrad, gav alltsi geotekniska kommissionem 
sondborrmetod méjlighet till en i viss man objektiv bedémning a 
markbiarigheten. Det ar dirfér beklagligt och uppenbart vilseledan 
de, att sasom skett (W. Kjellman) inféra denna sonderingsmetod 
resultat i en diskussion angaende filtmetoder syftande till direkte 
och absoluta varden pa markbirigheten. Metodens brister och fér 
tjinster belystes vid den sammanstillning av kommissionens mate 
rial, jag erhéll att giéra 1922. for en utredning av sambandet mel 
lan bankbelasiningar och markbirighet. Ur det stora antalet di 
nirmare undersékta borrsektioner uttogos de fall, dir markbiarighe 
ten syntes 1 det niairmaste helt utnyttjad av den fdrefintliga jar 
vigsbanken och jimférdes med fall, dir markgenombrott intraffa 
vid samma bankhéjd och bankbredd. Materialet sovrades vidare, si 
att vid jimférelserna borrsektioner med i méjligaste man likartac 
markbeskaffenhet stilldes mot varandra, De kurvor, som vid des 
sa sammanstillningar kunde dragas for olika konsistensgrinser ho: 
torrskorpan visade, att torrskorpans tjocklek dkade savil med sti 
gande bankbelastning som mot lésare lera under torrskorpan. 

Da det gillde att avgéra, huru mark med en viss beskaffenhe 
skulle komma att reagera fir en viss utfyllning, gav den anférd: 
undersékningsmetoden en ganska god ledning, men fér andra i sam 
band med fundamentering staende markstabilitetsfragor imneba: 
denna vig ingen lésning. Det var ett provisorium, med vilket mai 
maste nédja sig tills vidare. Tidigt insag man, att enda sittet at 
komma fram till verkligt berikningsmissiga virden pa markbarig 

‘ 
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1eten skulle vara genom provtagningsborrning enligt en metod, var- 
ned prov kunde erhallas med bibehallen naturlig konsistens. Sva- 
igheterna att tillfredsstillande utforma denna metod voro att A{stad- 
comma ett litthanterligt och i driften billigt borr. Av de manga 
yorrmodeller, som konstruerades och anviindes, innan det nu i all- 
mint bruk férekommande kolvborret fick sin utformning f{értjinar 
ir blott att erinras om den provtagningsmetod, som tillampades, 
1a det giillde att underséka underlaget for den s. k. Aspenbanken 
nellan Lerum och Jonsered pa Vistra stambanan. Genom sonde- 
nngsborrningar snett in mot bankens spriingstensfyllning och ge- 
1om provtagningsborrningar med provkanneborr hade konstaterats, 
lels att bankfyllningen var ca 8 m miiktig och ca 4 m nedsjunken i 
sJ6bottnen i den 4 m djupa vik, som banken évertvirade, dels att 
sj6bottenlagren till ca 4 m djup bestodo av lés marin gyttja, och att 
larunder en upptill torrskorpeartad, nedtill lés ca 4 m tjock lera vid- 
tog med vid grinsen mot gyttjan delvis bevarat myllartat markyte- 
lager. Da det for bedémning av bankens stabilitet var av vikt att 
fa, fasthetsgraden hos leran, pa vilken banken vilade, narmare be- 
stimd, maste prov med bibehallen naturlig konsistens tagas. Denna 
provtagning tillgick sa, att ett 102 mm:s foderrér sinktes ned till 
lerlagrets yta, vattnet urpumpades, och gyttjan urborrades med en 
cea 1 m lang skruvborr. Proven kunde direfter tagas med en ca 20: cm 
lang och ca 5 em vid cylinder, nedtill helt 6ppen och upptill med en 
mindre glugg fér passerandet av luft och vatten. Genom denna ef- 
fektiva men omstandiga provtagningsprocedur blev det fastlagt, att 
leran hade tillracklig fasthet for att uppbira bankfyllningen, och 
att myll- och torrskorpelagren lagoi form av skollor fran ett ca 4 000 
ar gammalt skred. Lerans konsistens hade vidare ej férandrats trots 
den langa tid, den legat nedsinkt under vattnet. Da det tidigare 
ibland antagits, att anledning till intraffade skred varit en uppblit- 
ning och dirav framkallad minskad sammanhallning hos lerlagren, 
var den har gjorda erfarenheten den basta bekraftelse pa den nya 
appfattning, som holl pa att arbeta sig fram, nimligen att enbart 
beréring med vatten ej kan féranleda en leras uppblétning utan att 
dirtill ocksa erfordras mekanisk paverkan. 

Till stor del med stéd av den erfarenhet, som vanns genom prov- 
tagningen vid Aspen utexperimenterades kolvborret av byradirektér 
J. Olsson och undertecknad (1923). Det férekommer nu i flera 
konstruktioner, vilka dock alla ha det gemensamt, att en cylinder 
nedpressas Over en i densamma lépande kolv, i vilken borret upp- 
hinges vid provtagningen. Vid nedskjutningen till provtagnings- 
djupet ir kolven fastlast vid cylinderns nedre och vid uppdragning- 
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en vid dess évre finde. Med den ursprungliga kolvborrmodellen k 
na ca 65 em langa och 4,5 em vida provpelare erhallas, med dv 
ingenjor K. Petterssons modell ca 1 m och nagot smalare provpela 
och med éveringenjér W. Kjellmans ca 2 dm langa och nagot vi 

re provpelare. De bada sistnimnda kolvborrmodellerna aro férsed 
med inlagda miissingstuber, i vilka proven alltsa vid provtagnin 
direkt inskjutas. En nackdel med den korta kolvborreylindern tn 
de vara, att antalet genom deformation vid provtagningen paver 
de prov ékas. En férdel med den ursprungliga kolvborrmodellen fr 
att man redan i falt far tillfalle till okular besiktning av provpel 
ren och dirmed méjlighet till att utvalja de oskadade delarna 
provpelaren for laboratoriebehandling. 


De med kolvborrmetoden tagna proven tillfredsstalla med hans 
till sitt bevaringstillstand hégt stallda ansprak. Naturligtvis ku 
forbattringar inforas, men i och med denna provtagningsmetod 
dock problemet att upphamta prov med bevarad naturlig konsis 
av de finkorniga jordarterna blivit lést pa ett ekonomiskt tillfred 
stallande satt. 

Férsék att forenkla provtagningsférfarandet sa att en hela lager- 
féljden omfattande borrkarna skulle kunna upphamtas genom en en- 
da sinkning av borrverktyget har gjorts, men synas hittills blott ha 
utfallit tillfredsstallande vid provtagning av sjébottenlager, dar vat- 
tentrycket varit tillrackligt, sa att det kunnat utnyttjas for bor- 
rets nedtryckning (Kullenberg). En viss dkad deformation av prov- 
pelaren har darvid emellertid ej kunnat undvikas. 


Laboratoriemetoder. | 

Den laboratorieundersékningsmetod, som av Geotekniska komme 
sionen inférdes fér bestimning av jordprovens sammanhallning, @& 
den nu allmiant anviinda konprovningsmetoden. Den tillampas pa le- 
ror och med dem jamférbara jordarter. En metallkon (vanligen 60 
gr 60° kon eller 100 gr 30° kon) installes, upphingd i ett stativ. vid 
provets yta och bringas medelst en utliésningsanordning till fritt fall 
ned i provet. Intrycksdjupet giver ett matt pa provets sammanhall- 
ning och uppmitts med hjilp av en vid konen fist mm-graderad 
stang. For att méjliggiéra en objektiv jimforelse av fastighetsgra- 
den hos olika leror beraiknades ur dessa intrycksdjup de s. k. relativa 
hallfasthetstalen, eller relationstalen mellan de konvikter, som a 
fordras fér att i leror av olika fasthetsgrad Astadkomma lika djup 
intryck. Innan annu en tillfredsstillande metod for upphamtande av 
prov med bibehallen naturlig konsistens utexperimenterats, férbley 
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estiimningen av markbirigheten en bedémningsfraga, dir avgiran- 
et maste baseras pa den erfarenhet, som vunnits fran fall till fall. 
renom den allt noggrannare registreringen av de olika fallen med 
l. a. skirpning av laboratorieundersikningen till att omfatta be- 
tiimning av provens vattenhalt, finleksgrad och volymvikt minska- 
es emellertid undan fir undan bedémningens osiikerhetsmarginal. 
vir sedan kolvborrmetoden férelig utprévad, kunde steget tagas 
ullt ut for att skaffa absoluta virden pa lerans sammanhallning. 
Framfér andra metoder fér bestiimning av hallfastheten hos jord- 
rov har konprovningen den utomordentliga fértjiinsten, att den med:- 
iver ett synnerligen snabbt provningsutférande. Dess nackdel ar, 
tt den blott lamnar relativa virden. De hittills tillampade metoder- 
a for direkta hallfasthetsbestimningar av jordprov ater aro ej blott 
anska tidsidande utan dessutom behiiftade med vissa svagheter, 
ilka sirskilt gira sig gillande om de, sésom vid Statens geotek- 
iska institut, anvindas fér automatisk massproduktion i de s. k. 
ryckverken. Da det vid konprovningen fr littare att undvika de 
id provtagningen deformerade partierna ay provpelaren 4n vid de 
irekta tryck- eller dragproven, borde ocksa konprovet som regel 
imna ett mer rittvist viarde in det direkta hallfasthetsprovets. Sa- 
al vid Statens jarnvagars geotekniska avdelning (John Olsson) 
om vid Géteborgs hamningenjérskontors geotekniska institution 
Caldenius, Bror Fellenius och ‘Torsten Hultin) gick man in for att 
kaffa en 6versittning fran de relativa hallfasthetstalen till skairhall- 
astheten genom att serievis lata konprova och trycka (Olsson) eller 
tansa, (Fellenius’)) partier av ett och samma lerprov. Genom en kri- 
isk sovring av de framkomna viardena erhdélls pa sa sitt en god 
verblick éver relationen mellan de relativa hallfasthetstalen och 
kirhallfastheten. Det befanns dirvid, att relationen andras med 
tigande halt av organisk inblandning. Relationskurvor ha emeller- 
id kunnat konstrueras for de jordarter, som oftast komma i fraga 
id belastningsfallen (Olsson, Caldenius), och ytterligare jamféran- 
e firséksserier uppliggas alltjamt, sA att man redan nu kan sagas 
imligen vil kiinna relationskurvorna fér de olika typjordarterna. 
De funna virdena pa skirhallfastheten ha prévats vid berikning- 
r fér provpalningar, provbelastningar etc. vid kaj-, jairnviigs- och 
Agbygenader, och den dirvid vunna erfarenheten har visat, att de 
ga tillricklig skirpa fér praktiskt bruk. I samma riktning tala 
e rén, som gjorts vid intraffade naturskred a platser, dar den tidi- 
are markkonturen kunnat rekonstrueras. Sadana dessa viarden pa 
rirhallfastheten nu foreligga, synas de medgiva ett fullt ekono- 
iskt utnyttjande av markbirigheten. 
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Man har helt naturligt undersékt méjligheterna att komma ifrar 
jordprovsinsamlingen for bestimningen av skirhallfastheten och er 
siitta denna med direkta metoder ute pa undersékningsplatserna, 
Sirskilt vid Tekniska Hégskolan (Forsell) och Statens geotekniske 
institut (Kjellman) ha dylika férsék gjorts. Vid det sistniimnda in 
stitutet har den s. k. insitumaskinen konstruerats. Tva metallblac 
hopfallda till en spets och fistade vid en wire sinkas med en sond 
ned i marken till det stérsta djup, undersékningen avser att beréra, 
Da wiren spinnes med en motor, fallas bladen ut till okform. Vid 
uppdragningen registreras markmotstandet genom uppmiatning a 
wirens spinning. Hittills har emellertid denna metod ej infriat de 
férhoppningar, dess upphovsman stillde pa densamma. Lika lite 
som konmetoden ger den nimligen nagra direkta matt pa skarhall 
fastheten utan de erhallna virdena maste kalibreras enligt samm 
normer som konmetodens. For att fa dessa tal maste alltsa insitw 
maskinskérningen i varje sirskilt fall kompletteras med provtagning 

For undersékning av jordprovs kompressibilitet anvandes pa Sta- 
tens geotekniska institut en pa Terzaghis 6dometer byggd apparat; 
kompressometern, vilken fr sa apterad, att den ocksa kan anvandas 
forr skarfdrsék. For undersékningsresultaten féreligger iannu ingen 
narmare redogérelse publicerad, men de anges som lovande. 2 

Fér permeabilitetsundersékningar ha vidare pa Statens geotek- 
niska, institut konstruerats olika permeametrar avseende savil _ 
re som finare friktionsjordarter som ock kohesionsjordarter. 

AB Vattenbyggnadsbyran har slutligen for bestimning av sam- 
bandet mellan huvudspinningar och huvuddeformationer i en jor 
art latit bygga en stor, sinnrik och invecklad forskningsapparat 
( Kjellman), som kom till anvindning sirskilt for behandlingen ay 
vissa saittningsproblem vid den stora vattenkraftanlaggningen va 
Svir i Sovjet-Ryssland. 

Av de omfattande laboratorieférsék i évrigt som pa olika hall va- 
rit anordnade skall har blott omnaimnas resultatet av den fdrsdks- 
serie, som Statens jirnvigars geotekniska avdelning haft upplagé 
for utrénande av atervinningen av fastheten inom fullstandigt om 
rord lera. I proven, som voro helt skyddade fér varje annan for 
aindring ain den, som lagringen orsakade, bkades fasthetsgraden un 
der de férsta 30 dygnen, varefter ingen naimnvird ytterligare 6k 
ning skedde Annu under loppet av det féljande aret. Storleken ai 
den darunder atervunna fasthetsgraden stannade langt under det 
ursprungliga. Atervinningsprocessen i det cmrérda lerhéljet omkrins 
en friktionspale maste tillga pa ungefar liknande siatt, di provtryck 
ta palar under de 3—4 férsta veckorna efter nedslagningen tala ¢ 
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mecessiv Gkad belastning men iinnu 2%/2 ar diirefter ingen ytterligare 


ykning (Olsson). 


MarkréGrelser. 


Med hinsyn till de sammanhallande krafterna inom jordarterna 
renomférde Geotekniska kommissionen en indelning av dem i kohe- 
ions- och friktionsjordarter. Inom de forra, blét lera och mjila, 
ryttja och torv ar kohesionen den éverviigande sammanhillande fak- 
orn, inom de senare, ren sand, dsgrus och lésare moriingrus, friktio- 
en. Inom bada upptrida sdvil elastiska formféraindringar som 
yrott, och kommissionen limnade en férsta synnerligen god karakte- 
istik av dessa deformationsprocesser. 

Savil genom laboratorie- som faltundersékningar Adagalades, att 
n16t lera i likhet med de organogena jordlagren laimnade fran sig 
vatten under volymminskning, da den utsaties fér kat tryck. Den- 
na avvattning var fullt pavisbar under jarnvagsbankar, som legat 
atfyllda nagon tid. Det vackraste exemplet hittills ar under den 
22m héga och vid undersékningstillfallet ca 8 Ar gamla banken pa 
jirnvigen Tingstad—-Sannegarden, dir en tydlig vattenurpress- 
ning kunde konstateras till omkring 7 m djup, medan markytan un- 
der bankens mitt lag 0,9 m lagre in utanfér banken. Den inom en 
leravilagring till féljd av den fortgaende sedimenteringen med djupet 
jkade komprimeringen blev vackert illustrerad genom de till 70 m 
djup i leran i Géta alvsdalen nedférda kolvborrningarna fér Géita 
ilvsbron i Géteborg. I denna miktiga, ensartade, feta och genom- 
raende nagot gyttjiga lera stiger fastheten och minskar vattenhalten 
sakta mot 30 m djupet, under vilket fasthetsgraden si hastigt dkas, 
att den pa ett par tiotal m djup ar férdubblad (Caldenius). Dylika 
utredningar iro av stor betydelse fir bestiamning av den mest eko- 
nomiska pallangden vid friktionspAlning i miktiga leravlagringar. 

Genom anordnandet av observationssystem, som precisionsmattes 
savil i héjd- som sidled, sékte Geotekniska kommissionen skaffa 
appgifter om hastigheten och arten av sittningsférloppet i de fall, 
dar en ytlig nivadeformation observerats. 

Markférskjutningarna indelade kommissionen i ras och skred. In- 
om friktionsjordarterna karakteriseras de av ras och inom kohesions- 
jordarterna av skred eller glidning. Kommissionens allsidiga utred- 
ning av anledningarna till markférskjutningarna inférde reda i de 
tidigare radande nagot férvirrade uppfattningarna av deras natur. 
Den omkring 1920-talet radande livliga nybyggnadsverksamheten 
inom vag- och vattenbyggnadsfacket gav rikligt studiematerial. 
Kommissionen urskiljde sasom anledningar till markforskjutningar- 
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na yttre och inre férindringar till stabiliteten, i férra fallet ay sta- 
tisk-dynamisk i senare fallet av konsistensférindrande art. Sjaly 
utvecklingen av markférskjutningsférloppet karakteriserades sasom 
framit- eller bakatgripande, allteftersom markdeformationen succes 
sivt utvecklar sig i eller mot de utskridande massornas rérelserikt 
ning. Iakttagelser omedelbart efter ett skred 1920 vid muddringar- 
na for Hammarbyleden i Stockholm klarlade slutgiltigt de skilde 
stiétar, vilka utlists vid skredet, samt de sekundirskred, i vilka de 
enskilda skredskollorna uppdelats under utglidningen (Olsson). 

Genom undersékning vid skilda tillfallen av intraffade natur 
skred i alv- och abrinkar har framgatt, att jamviktsfoérhallandeng 
inom vissa partier av de omgivande sedimentplataerna fro synnerli- 
gen labila. Den yttre konstaterbara anledningen till skredens utlé- 
sande har nidstan alltid varit synnerligen ringa. Pa nagra platser 
sasom mellan Lilla Edet och Akerstrém i Géta alvs dalgang och ut 
med Bratteforsan i Bohuslin dominera skredirren brinktopografien 
Pa bada platserna forefinnes en vid deformation ytterst lattflytand 
lera. 

De nu anvinda berikningsmetoderna fir de jordstatiska proble 
men i vart land férelago i stort klarlagda fore 1921 genom arbeten 
av S. Hultin, K. Pettersson, W. Fellenius och N. Westerberg. De ha 
sedan vidare utvecklats av W. Fellenius, N. Royen och andra. Det 
har darvid framgatt, att de beriknemissigt farligaste bristnings- 
ytorna fér leror i allmainhet maste vara cirkulircylindriska. Sedan 
karaktiiren av de leran sammanhallande krafterna klarlagts, inférde 
Geotekniska kommissionen vid sina stabilitetsberikningar kohesio 
varden. Att markforskjutningen ocksa verkligen forsiggatt efter cir 
kulareylindriska ytor, lyckades man i ett par fall, t. ex. vid ett skred 
1 jarnvagsbanken vid Jarna, genom provtagningar konstate 


(Lidén), 


Foreliggande redogirelse dver geoteknikens utveckling 1921— 
1946 gér ej ansprak pa att vara fullstandig. Det begransade utrym- 
met, som statt till f6rfogande, har nédvandiggjort att hair blott kun- 
nat medtagas det, som synts viktigast i de arbeten, som dokumen- 
terats 1 publikationer eller pa annat satt ansetts vara av sirskild be 
tydelse for den standpunkt, som under perioden uppnatts. Har hai 
ocksa blott kunnat behandlas djupgeoteknikens landvinningar, me 
dan fér évriga geotekniska arbetsomraden redogjorts i annat sam- 
manhang (Ekstrém). Jag har ej heller kunnat inga pa de ofta mye 
ket betydelsefulla impulser, som utgatt fran vara grannlander, oel 
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som kunnat tillgodogéras har, tack vare ett iallo synnerligen frukt- 
bringande samarbete. 

Stort opublicerat inaterial rérande olika systematiskt genomférda 
veotekniska. undersébkningsarbeten finnes pa olika hall. Betraffande 
inskvirdheten att fi dessa undersékningsresultat niirmare kinda 
och diskuterade torde blott rida en mening, da savil tekniskt som 
2konomiskt viktiga intressen férbundna med markbirighetens utnytt- 
jande dirmed skulle tillgodoses. 

En vidare och mera intim kontakt mellan de olika geotekniskt ar- 
betande institutionerna hiri landet an den, som hittills existerat, ar 
ycksa bnsklig fbr att de pa olika hall samlade erfarenheterna skola 
kunna fullt effektivt nyttiggiéras i det allminnas tjinst. Erfaren- 
heter fran vissa fdr en helt nyligen avslutad stérre flygplatsutred- 
ning foretagna jamférande undersdkningar tala hiarvid sitt tydligt 
varnande sprak. Det ir pa samarbete och ej pa rivalitet, som den 
behévliga utvidgningen av var kunskap pa det geotekniska omradet 
skall byggas vidare. I det gemensamma arbetet for det malet bor 
man lata sig angeliget vara att fa med alla de parter, som kunna 
bidraga till att fordjupa vara hittills — trots allt som dock utrattats 
— iinnu i flera hainseenden bristfalliga insikter och metoder. 
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Drag ur den svenska vertebratpaleontologiens utveckling 
och resultat. 
Av 
G. SAvu-SopERBERGH. 


En éversikt av den svenska vertebratpaleontologien under de se 
naste 25 arent blir pa satt och vis med nédvandighet en histori 
éver hela denna forskningsgrens utveckling i vart land, sa langt der 
éverhuvudtaget har existerat kontinuerligt. Jag undantager da 
diga arbeten 6ver kvartira vertebrater — arbeten, som dels icke ha 
sin stérsta betydelse i paleontologiskt avseende utan mera for kva 
targeologien och den recenta djurgeografien, dels icke ha bedrivit 
kontinuerligt utan av enstaka forskare vid olika tillfallen. Harmee 
avses ingalunda att férringa dessa viardefulla arbeten, endast a 
framhalla, att de ha en annan syftning och sakna direkt samman- 
hang med de vertebratpaleontologiska forskningar, fér vilka har 
skall redogoéras. 

Aren omkring 1920 bilda i varje fall en siarskilt betydelsefull 
epok i den moderna svenska vertebratpaleontologiens utveckling. 
Man kan siga, att denna forskning da intradde i det skede av inte 
nationellt uppmirksammad livlig verksamhet pa flera omraden, som 
annu pagar. 1921 utgav E. Stensié sitt forsta stora arbete, da ham 
disputerade pa del 1 av sin monografi éver Spetsbergens triasfiskar 
och dirmed i ett slag blev en internationell auktoritet pa de fossila 
fiskarnas omrade. Blott tva ar senare, 1923, fick han sin nuvarande 
plats som férestandare for Riksmuseets paleozoologiska avdelning 
och dirmed en egen institution, vilken sedan kunde utvecklas til 
det hégst aktiva centrum fdr forskning pa de laigre vertebraternas 
omrade, som det nu utgér. Likaledes omkring 1920 pabérjades de 

1 Av olika, litt insedda skal kan det icke ifragakomma att har pA till buds staende 
utrymme ge en fullstindig och ingdende redogérelse fir den synnerligen produktiva 
svenska vertebratpaleontologiens omfattande resultat. Den har givna dversikten 
asyftar endast att for en geologisk publik framlagga dels nagra av de viktigaste re- 
sultaten, dels nagra drag som av olika skal antas kunna vara av allmadnt intresse, 
daribland ocks& en sammanstillning av de yttre férutsaittningarna for den vertebrat- 
paleontologiska verksamheten i Sverige. Sarskilt de rika anatomiska resultaten av 
Stensiés och Jarviks stora undersékningar knunna har endast till en liten del beréras. 
Jag har darvid féredragit-att forséka nagorlunda lattfattligt klargéra vissa viktign 
punkter hellre an att upprikna en imponerande maned for de flesta geologer obe- 
gripliga data. Systematiska detaljer maste i regel utelamnas. Betraffande inhemska 
kvartara vertebratfynd hanvisas till G. Lundqvists artikel i detta hiafte. 


Fér upplysningar och vardefullt bistand i olika avseenden vill jag tacka Professo 
E. Stensié, Lektor B. Bohlin och Fil. Lic. G. Wangsjé. ' 
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ora insamlingar av fossila vertebrater i Ostasien, som skulle leda 
1 en livlig svensk verksamhet iiven pa diggdjurspaleontologiens 
arade. 1919 togo planerna p& dessa arbeten fast form, fran 1920 
1925 strémmade samlingarna in till Uppsala, och 1921 utsiindes 
rifran en utbildad vertebratpaleontolog, O. Zdansky, fir att delta 
insamlingsarbetet. Vidare var det ocks& under dessa Ar som Wi- 
an pa allvar bérjade inképa och bearbeta fossila reptiler fran ut- 
ndska fyndorter i Europa och Nordamerika efter att férut ha syss- 
t med Spetsbergsvertebrater. 1920—21 féretog I. Sefve sin andra 
rskningsresa till Sydamerika. 

Vad som skedde fére dessa Ar omkring 1920 ir av stor betydelse, 
. a. som en bérjan till och férutsittning for vad som sedan kom, 
en icke mera omfattande iin att det hair kan anféras som en kort 
ledning. 

Bérjan till den vertebratpaleontologiska forskningens uppsving i 
verige Synes, om man sa vill, kunna dateras till en bestiémd som- 
ardag ar 1908. Davarande docenten Carl Wiman deltog da, med 
ertil Higbom som assistent, i G. De Geers stora expedition till 
setsbergen och kamperade nimnda dag vid mynningen av Bloms- 
rdalen vid Sassen Bay i Isfjordsomradet. Hair fann Wiman vid 
randen vister om deltat i triaslagren en bestiimd niva, rik pa ver- 
bratrester. Nasta dag sinde han Bertil Higbom att underséka, om 
nna niva fortsatte att vara fossilfé6rande 6ver langre strickor, vil- 
+ den visade sig vara atminstone i de nirmaste bergen. Dessutom 
nn Hégbom flera fossilférande horisonter hégre upp i trias. Myc- 
m tid bley icke dver for dessa arbeten 1908, men Wiman insag, 
lka méjligheter till vidare insamlingar som nu forelago, da man 
de bestiimda nivaer att séka i. Tidigare, mera tillfalliga vertebrat- 
nd i Spetsbergens trias hade icke givit sadana bestamda hallpunk- 
r for vidare arbete, och en del férsék till insamlingar hade givit da- 
rt resultat. 

Fran 1909 och framat utsiindes nu en lang rad Spetsbergsexpedi- 
mer fir insamling av vertebrater, den forsta, s. k. ichthyosaurieex- 
ditionen under ledning av Bertil Hégbom, de flesta senare under 
dning ay Stensié. Wiman publicerade tetrapoderna, huvudsakligen 
hthyosaurier och stegocephaler (de stirsta arbetena 1910 och 1914), 
edan fiskarna fran Aren fire Stensids tid férst bearbetades av A. 
nith Woodward, och senare insamlat material av Stensié, som vid 
Ht: arbete hade stort utbyte av studier hos Smith Woodward i Lon- 
m 1916. 

En mera fristaende féregangare till 1920-talets verksamhet pa de 
ssila diggdjurens omrade var den utforskning av den siregna syd- 
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amerikanska faunan, som bedrivits av E. Nordenskiéld och I. Sefy 
Den senare hade bl. a. bearbetat Nordenskiélds material av fossil 
hiistar och med stid och uppmuntran fran Wiman arbetat i Sye 
amerika redan 1910—11. 

Aven Wiman sjilvy hade finnu tidigare bearbetat en enstaka vert 
bratuppgift: Svenska Sydpolarexpeditionens material av tertiira fo 
sila ryggradsdjur, mestadels pingviner. 


Bland de har behandlade svenska vertebratpaleontologiska arbetens 
kunna i huvudsak urskiljas tre grupper, som bade syssla med olik 
material och angripa detta med i viss man olikartade metoder och syn 
punkter. De undersékningar av lagre vertebrater, ostrakodermer, fi 
kar och stegocephaler, som framfér allt bedrivits vid Riksmuseet, &1 
anatomiskt och fylogenetiskt inriktade. Genom att sa ingaende sé 
m6jligt studera de fossila formernas anatomi, tolkad genom omfattan 
de jamfoérelser med nutida djur, séka dessa undersékningar bringa’ 
dagen sliktskapssammanhangen mellan de olika grupperna, fossili 
saval som recenta. De huvudsakligen ay Wiman bedrivna studie 
av poe reptiler och se Sap ha 1 stort sett en annan malsa 


s. a. s. hur de fossila formerna fungerade, deras féda, miljé, rérelse 
sitt etc. Den anatomiska analysen drives i dessa arbeten icke & 
langt. Den tredje gruppen bildas av de daggdjurspaleontologisk 
arbetena. Materialets karaktar ger ofta dessa undersékningar en ut 
priglat systematisk och faunistisk priaigel, aven om funktionsana 
lyser ibland ocksa har spela en stor roll, liksom Aven fylogenetisk 
och djurgeografiska synpunkter. 


Materialet till de paleoanatomiskt inriktade undersédkningarna @ 
liigre vertebrater har huvudsakligen erhallits genom insamlingar p 
Spetsbergen och Grénland, i Kanada och i Podolien. Férutom ¢ 
redan nimnda expeditionerna fran Uppsala 1909—1918 ha senal 
tili Spetsbergen utgatt tva smirre expeditioner fran Uppsala 192 
och 1930, under ledning av P. Thorslund respektive T. Svensson, 0¢ 
framfér allt den stora Engelsk-Norsk-Svenska expeditionen 193 
Den senare leddes av Stensié och riknade som deltagare higt kvak 
ficerade vertebratpaleontologer fran alla tre landerna. Dess enorm 
material ar finnu, delvis pa grund av kriget, till stérsta delen opub | 
cerat. Fran Grénland har ett stort material erhallits till bearbetnin 
fran Lauge Kochs expeditioner 1929—1936, i vilka svenskar he 
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len deltagit och lett insamlingarna i devonformationen. Fr. 0. m. 
31 deltogo speciellt fir dessa arbeten en eller tv sjilvstindigt 
betande grupper under ledning av utbildade svenska vertebrat- 
leontologer, medan insamlingarna av vertebrater i trias fr. 0. m. 
32 leddes av den vid Riksmuseet utbildade danske vertebratpale- 
ologen Eigil Nielsen. Av de i de danska expeditionerna del- 
gande svenskarna ha tre, E. Jarvik, G. Wingsjé och G. Sive- 
iderbergh, sedermera fortsatt med vertebratpaleontologiska under- 
kningar, och de bigge férstniimnda deltogo fiven i den Engelsk- 
orsk-Svenska Spetsbergsexpeditionen. 

Fran den berémda fyndorten Scaumenac Bay vid Kanadas ost- 
ist har Stensié till Uppsala och Stockholm sammanféirt ett utom- 
dentligt vardefullt och anatomiskt givande material av devoniska 
‘ttebrater, dels genom egna insamlingar under en studieresa till 
ordamerika 1922, dels genom senare inkép. 

De svenska samlingarna av downtoniska och devoniska vertebrater 
an Podolien ha kommit till stand pa Stensiés initiativ och insam- 
ts av dr F. Brotzen och dr W. Zych, som bada langa tider arbetat 
Stockholm pa Riksmuseet. 

De viktigaste resuitaten i de vetenskapliga publikationerna ré- 
nde ligre vertebrater kunna littast refereras i tur och ordning 
‘ter de avhandlade djurgrupperna. 

Ostrakodermerna voro vid bérjan av den hir berérda 25-arsperio- 
on mycket ytligt kinda; vanligen sammanférdes de med vad vi 
a kalla plakodermerna (arthrodirer m. fl.) till en grupp, pansar- 
skarna. Om den inre anatomien visste man praktiskt taget ingen- 
ng, och aven det yttre skelettet var mycket ofullstindigt utforskat. 
enom Stensids epokgérande arbete om Spetsbergens cephalaspider 
1927) blev anatomien hos denna ostrakodermgrupp 1 ett slag utom- 
rdentligt noga kind, i vissa avseenden mera i detalj an hos de nar- 
ast besliktade nutida formerna. Tack vare kraniets och skulder- 
brdelpartiets omfattande férbening kunde Stensiéd félja forloppet 
vy kanaler fér nerver och kirl ut i de finaste férgreningar; och ha- 
gheterna fér hjirnan och labyrintorganen hade en form, som gav 
pplysningar av avgorande betydelse. Salunda visade sig labyrint- 
rvanet ha haft blott tva baggangar, ett forhallande som annars en- 
ast aterfinnes hos nutida nejonégon, petromyzontider. Liksom ne- 
mégonen hade ocksa cephalaspiderna ett oparigt luktorgan, som 
rynnade ut pa huvudets dversida i en gemensam 6ppning med hypo- 
ysen; den sistnimnda intog alltsa hir en fran forhallandena hos 
skar och fyrfotadjur radikalt avvikande position, till vilken mot- 
yarighet bland nutida former aterigen blott finnes hos nejonégo- 
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nen. Talrika anatomiska detaljer visade samma évertygande likhe 
med nejonbgonen som dessa fundamentala drag i huvudets byggnad 
Hjiirna, luktorgan, hypofys, labyrintorgan, huvudets och skuldej 
gérdelns nerver och blodkirl voro sdlunda synnerligen lika hos e 
phalaspider och nejonédgon; men hos de férra voro de inbiddade i @1 
stor férbening, omfattande bide hjirnkapsel, delar av visceralsk 
lettet och skuldergiérdelspartiet, medan de hos nejonégonen omges 
endast av brosk (delvis av ett speciellt slag, sa kallat slembrosk) 
och bindviv. Férbeningen hos cephalaspiderna raickte anda ut i h 
den, och da Stensié senare till bearbetning erhéll aven de brittiske 
cephalaspiderna, visade sig dessa yttre delar vara synnerligen gyn 
samt bevarade fér ingaende histologiska studier, som aterigen ay 
slijade viktiga likheter med nutida rundmunnar. Senare har Wang 
sjé (1944) fortsatt dessa studier pa tremataspider och andra nirsta 
ende former fran ludlow pa Osel och utnyttjat de histologiska k 
raktérerna for systematiska slutsatser. 
Pa det brittiska materialet blev det Aven médjligt for Stensié at 
klarlagga balens och fenornas utseende hos cephalaspiderna. Baler 
ar har tackt av stora fjall av egendomlig typ och férsedd med @ 
kraftig stjirtfena, en eller tvA ryggfenor och tva val utvecklad 
bréstfenor. Férutom de utdifferentierade fenorna visar balen intres 
santa langsgaende kammar lings var sida bakom bristfenan. Up 
penbarligen Aro dessa kammar hudduplikaturer av just den 
som den tidigare omstridda, numera timligen sikerstallda fenvee 
teorien fordrar som utgangspunkt for de pariga extremiteternas bi 
ning. Genom sin kraftiga fjallbekladnad och de val utvecklade 
norna avvika cephalaspiderna markerat fran sina nutida sliktinge 
nejondgonen. Dessa senare torde biéra betraktas som »degenererade 
attlngar av biattre forbenade och fenférsedda firfaider — i avseen 
pa fenorna en parallell till den langt senare utvecklingen av de habi 
tuellt likartade alatna bland benfiskarna. i 
En alldeles speciell egenhet hos cephalaspiderna och deras nat 
maste sliktingar bland ostrakodermerna Aro vissa i huden pa hu 
vudet beliigna organ, som bilda falt av karakteristisk och systema 
tiskt viktig form och stallning. Stensié visade att dessa falt im 
nerveras av speciella, mycket kraftiga nerver, liknande dem som gi 
till de elektriska organen hos vissa nutida fiskar, sirskilt dar 
rockan. Han tolkade med en viss reservation fven falten hos € 
fossila formerna som elektriska organ och visade, att fdrloppet : 
deras nerver har mycket stor systematisk betydelse. Filtens kare 
tir har senare diskuterats av Bohlin, som papekat, att deras dju 
och volym ej torde vara tillrackliga fér en funktion som elektrisk 
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gan. Han antar i stillet, att de aro nagon sorts sinnesorgan, kan- 
e jimférbara med ampullgrupperna hos hajar. Aven denna tolk- 
ng stoter pa vissa svarigheter, sirskilt avsaknaden av yttre dpp- 
ngar, och fragan om dessa mystiska, ehuru uppenbarligen mycket 
ktiga organs funktion star nog annu éppen. 

Cephalaspidernas nirmaste sliktingar, bortsett fran de redan 
imnda tremataspiderna, iro de s. k. anaspiderna, hos vilka det 
re skelettet synbarligen var oférbenat och dirfér air okint, medan 
tterskelettet visar manga intressanta drag, som féranledde Kier 
t redan fore Stensiés undersikning av cephalaspidernas anatomi 
mféra cephalaspider och anaspider med nejonégonen. Fran Kanada 
ar Stensié nyligen beskrivit en mycket egendomlig anaspid, En- 
x10lepis, med ett stort fenveck lings sidan. 

De hittills nimnda ostrakodermgruppernas systematiska stillning 
+h nira sliktskap med nejonégonen anses numera allmiint vara si- 
erstilld genom Stensiés undersékningar. De évriga ostrakoderm- 
ruppernas tolkning ir diremot Annu starkt omdebatterad. De om- 
utta dels gruppen Heterostraci, med stora benplattor pa huvud och 
amkropp, dels de s. k. coelolepiderna, helt klidda med mycket 
na fjill. I intetdera fallet kinner man nagct inre skelett, och hos 
yelolepiderna med deras lésa och vid fossiliseringen latt deforme- 
ide fjillbekladnad blir t. 0. m. den yttre formen svar att exakt 
skonstruera. Vanligen finner man av Heterostraci lésa plattor, av 
yelolepiderna lisa fjall; de senare kunna da knappast bestimmas 
nnat in rent typologiskt utan bestimd relation till verkliga arter 
ch slaikten. I viss man kunna dessa fjilltyper givetvis anda vara 
v stratigrafisk betydelse; coelolepid-(och akantod-)fjallon fran vara 
venska Oved—Ramsiasa-lager ha beskrivits och utnyttjats i sadant 
yfte av Lehman (1937), och de stratigrafiska sammanhangen ha 
tterligare diskuterats av Save-Séderbergh (1941). 

Intressanta nya typer av Heterostraci fran Podolien ha beskrivits 
v Brotzen, bl. a. visande varianter i utbildningen av det s. k. sido- 
njesystemet, ett speciellt system av sinnesorgan hos vattenlevande 
igre ryggradsdjur, inneslutet i faror eller kanaler i huden. Sadana 
analer genomsiitta benplattorna hos Heterostraci och visa i denna 
rupp ett i huvudsak relativt enkelt och regelbundet arrangemang 
ed pariga lingskanaler och synbarligen segmentala tvirkanaler. 
Yetta synes vara ett primitivt arrangemang, av betydelse fér tolk- 
ingen av sidolinjesystemets generella morfologi, vilken ocksa dis- 
utérats under senare ar, delvis pa denna grundval, och givit upp- 
ov till clika tolkningar, den senaste av N. Holmgren (1942). 
-Forhallandet mellan Heterostraci och andra grupper air en mycket 


358 G. SAVE-SODERBERGH. [Mars—April 194¢ 


svar fraga. A ena sidan har Stensié framhallit, att Heterostrae 
uppenbarligen liksom de nutida rundmunnarna (nejonégon och pil 
Alar) iro kiklésa ryggradsdjur och liksom de vanliga piralarna h 
en enda gemensam giléppning p& var sida och ingen nis- eller h 
pofyséppning pa huvudets éversida. Stensié har darfér delat sam 
liga ostrakodermer och rundmunnar i tva stora grupper: de nejo} 
égonslika Cephalaspidomorphi med cephalaspider, tremataspide: 
anaspider och nejonégon, och de piralslika Pteraspidomorphi meé 
Heterostraci, coelolepider och piralar. Piralarna skulle da vara »d¢ 
genererade», oférbenade och Alliknande slutformer bland Pteraspid 
morphi liksom nejonégonen bland Cephalaspidomorphi, A andra si 
dan har det framhallits, att de nutida rundmunnarna ha vissa sp 
ciella gemensamma drag, vilka skulle tyda pa gemensam hiarstam 
ning fran en fossil grupp, och att den fundamentala saregenhet 
nejonégonens och cephalaspidernas utveckling, som hos dem komm 
nas- och hypofyséppningen att ligga pa huvudets éversida, ave 
tycks Aterfinnas, ehuru i modifierad form, hos piralarna, medan di 
diremot stéter pa vissa svarigheter att anta en sadan utveckling 
hos Heterostraci. Man har darfér velat anta, att bade nejonégon oe 
piralar harstamma fran former, besliktade med cephalaspider, tr 
mataspider och anaspider, medan diairemot Heterostraci skulle vara 
mindre nara férbundna med de nutida rundmunnarna, eventuel 
kanske representera ett tidigare stadium av kaikliésa ryggradsdjut 
utan den speciella forflyttningen av hypofyséppningen. 

I fraga om Heterostraci och coelolepiderna har man Annu svai 
att se nagon vag till definitiv lésning, da material med férbenat 
inre annu icke synes ha upptickts nagonstans trots mycket omfat 
tande insamlingar. Diiremot synes en annan linge debatterad strids- 
fraga, plakodermernas stillning och relationer till andra gruppet 
just nu med stormsteg nalkas en sikrare lésning. Férhallandet hin 
var till en bérjan detsamma som fir Heterostraci; man kande 41 
rad intressanta olika former med stora benplattor pa huvudet och 
framkroppen, men den inre anatomien var totalt okind, och mai 
hade knappast stona férvintningar att lara kinna den i detalj hos 
de typiska plakodermerna. Under sin resa i Férenta staterna fant 
emellertid Stensié 1922 i Field Museum, Chicago, kranierester 
slaktet Macropetalichthys, som visade synnerligen upplysande a 
forbeningar. Han lyckades har dissekera upp kirl- och nervkanale 
kranialkaviteten och delvis halrummen fir labyrintorganen 
konstaterade bestimda likheter med recenta hajar. 

Stensié drog hanav den slutsatsen, att plakodermerna voro valfé 
benade féregangare till de nutida hajarna. I anslutning till de 
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pfattning har Holmgren priiglat det utmirkta svenska namnet 
msarhajar for gruppen Placodermi. 
Emellertid har denna uppfattning métt opposition fran flera hall. 
an har i stillet velat anse plakodermerna fir primitiva former, 
ce nirmare besliktade med hajarna, utan snarare med bade ha- 
mas och dvriga fiskars gemensamma forfider, ett sorts mellan- 
vdium mellan kiklésa ryggradsdjur och de hégre kikférsedda for- 
srna. Stensiés anatomiska fynd p&i Macropetalichthys voro visser- 
ren svara att komma férbi och fingo dessutom ett 10-tal ar senare 
glinsande bekriftelse genom Broilis fynd av fullstindigare 
acropetalichthyider, som visade sig ha helt hajlika tinder, mun- | 
pning, gilbagar, skuldergirdel och pariga fenor. Vissa forskare 
togo da i stillet, att macropetalichthyiderna icke voro sa naira slakt 
ad Gvriga plakodermer, dir innerskelettet var okiint. Redan 1934 
ckades emellertid Stensié pavisa rester avy kraniets inre férbening- 
aiven hos alldeles typiska och obestridda plakodermer (coccostei- 
r fran Tysklands dverdevon och en annan form fran Podolien). 
en annu 1937 gjorde den framstaende engelske paleontologen D. 
. S. Watson ett forsék till omtolkning av plakodermerna, vilka 
n tillsammans med akanthoderna firde till en grupp Apheto- 
roidea, bildande ett mellanled mellan rundmunnar och hégre gna- 
ostomer. Fragan kunde nu utifran sett forefalla att fortfarande 
1 ungefair som den Annu gor for Heterostraci: verkligt framstaende 
nnare hade diametralt motsatta asikter om giuppens stallning, och 
iterialets ofullstindiga upplysningar om den inre anatomien kunde 
nas tillata den ena eller den andra tolkningen. 
I detta lage grep sig Stensié ater an med de tyska dverdevoniska 
ukodermerna och samtidigt med primitivare former fran Polens 
h Spetsbergens downtonian-underdevon. Pa detta material har 
n nu under de senaste aren lyckats finna en alldeles oanad mingd 
varade rester av det inre, och hans undersékningar, som annu pa- 
, torde komma att ge en helt ny grund fér bedémning av plako- 
rmernas byggnad och systematiska staillning. I en serie redan ut- 
mna avhandlingar (1942—1945) har han pavisat en mingd mirk- 
a och viktiga nya data, av vilka manga ge ett starkt stéd at jam- 
relserna med nutida hajartade fiskar. Nosens byggnad, vars tolk- 
1g forut erbjudit stora svarigheter, har nu visat sig synnerligen 
jlik hos de ildsta formerna (Dolichothoraci), med niskapslarna 
léppna nedat-framat, skilda at av ett s. k. cavum praecerebrale, 
ket endast av en oférbenad membran skildes fran kranialkavite- 
1. Jugularvenen synes ha varit av en saregen typ, som annars 
mes blott hos hajar. 
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Ett starkt stid har Stensids uppfattning av arthrodirernas slik 
skap med hajarna ocksi fatt genom N. Holmgrens fynd (1940) a 
anlag till arthrodirlikt arrangerade tackben hos nutida hajembryi 
ner. Dessa anlag besta av vivnadsfoértatningar, som férbisetts 2 
tidigare forskare, och som pa senare stadier ater férsvinna. 

Aven i skuldergirdeln hos arthrodirerna har Stensié nyligen fu 
nit inre férbeningar med karl- och nervkanaler, som tillata synne 
ligen intressanta slutsatser. Pa grundval av karl- och nervférha 
landena kommer Stensié till det resultatet, att hos Dolichothorag 
en framsta del av bréstfenan orérligt sammansmilt med skulder 
goérdeln. 

Genom Stensids senaste och annu pagdende undersékningar, bl. ; 
med hjailp av slipserier genom hela kraniet, kan man vanta sig ai 
inom de nairmaste Aren erhalla en mycket ingaende kinnedom oi 
arthrodirernas byggnad och deras sliktskapssammanhang med olik 
nutida och fossila grupper, och Aven resultat av stor generell be ty 
delse for de lagre ryggradsdjurens jimférande anatomi. 

Bortsett fran de hajartade formerna tillhédra de nu levande f 
karna med fa undantag, till vilka vi aterkomma i annat sammam 
hang (lungfiskar, polypterider och den nyupptickta coelakanthider 
Latimeria), den stora gruppen Actinopterygii. De nutida aktinopte 


rostei, stérarna, ha som namnet antyder ett helt broskigt inre k 
nium, ehuru tickt av talrika ytliga férbeningar, medan de bigg 
hégre grupperna, Holostei och benfiskar (Teleostei), ha férbening 
ar daven i det inre. Som bekant bildas sAdana inre férbeningar um 
der den embryologiska utvecklingen genom férbening ay tidig 
broskiga partier; den individuella utvecklingen gar alltsa fran bi 
viv via brosk till ben. Nu forestaillde man sig tidigare, med 
gangspunkt fran studiet av de nutida formerna, att aven den fy. 
genetiska utvecklingen gatt samma vag. Detta syntes ocksa sti 
ma vil med kinda fakta; alla de lagsta vertebraterna, rundmu 
nar, hajar och stérar, hade ju broskigt innerskelett. Nar nu de fossi 
lagre vertebraternas inre kranialanatomi, framfér allt genom Ster 
sids undersékningar, blev nairmare kind, blev emellertid: resultate 
ett helt annat an vad den klassiska teorien fordrade. I den ena g 1 
pen efter den andra patraiffades uraldriga representanter, dar de 
just tack vare en omfattande inre férbening blev mdjligt att konsté 
tera en karl- och nervanatomi, forbluffande lik den hos de recent 
formerna. Salunda sammanknétos allt fastare serier av beslaik ac 
former med successivt avtagande forbeningsgrad hos geologisl 
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ngre former. Fallet cephalaspider-nejonégon har redan nimnts, 
kasa de troligen hajartade, ursprungligen vilférbenade plakoder- 
verna. I andra delen av sin stora monografi éver Spetsbergens trias- 
iskar pavisade Stensiéd (1925) att de fdrut ofullstindigt kinda 
wurichthyiderna hade ett endokranium, som till en férbluffande grad 
knade stérarnas men hos de utdéda formerna bestod av ben i stil- 
+ for stérarnas brosk. Tydligen aro stérarna — liksom nejoniégon 
ech hajar — med all sannolikhet sekundirt broskiga, d. v. s. fér- 
eningen av brosk-kraniet under den embryologiska utvecklingen har 
allt hégre grad, och slutligen alldeles, uteblivit. Benvivnaden 4r, 
tminstone i manga utvecklingslinjer, mer eller mindre stilld pa 
vskrivning. 

Stérarna fro salunda i detta avseende langt ifran primitiva. Dir- 
mot bevara de i manga andra avseenden en primitiv byggnad och 
unna dirfér anda tillsammans med en mingd fossila former féras 
ill ett fdrsta utvecklingsstadium av aktinopterygierna, fér vilket 
ock namnet Chondrostei blir timligen kuriést. Den centrala grup- 
en av ursprungliga fossila aktinopterygier kallades tidigare famil- 
en Palaeoniscidae; senare undersdkningar visa en mangfald famil- 
er och utvecklingslinjer, av vilka en, eller kanske flera, leda vi- 
lare upp till Holostei-stadiet. Till utredningen av dessa linjer har 
stensié limnat viktiga bidrag i sina avhandlingar om triasfiskar 
ran Spetsbergen och Grénland (1932), och hans utlindska lar- 
ungar Aldinger och E. Nielsen ha (delvis under langa arbetsperio- 
ler pa Riksmuseet) fortsatt dessa undersékningar. Nya bidrag av 
‘rundliggande betydelse fro att vinta genom Nielsens monumen- 
ala bearbetning av nytt material fran Grénland (del 1 utkommen 
942). : 

De Aterstaende fiskgrupperna ha, atminstone for andra 4n specia- 
isterna, sitt stérsta intresse genom sambandet med fyrfotadjurens, 
ch alltsa i sista hand Aven var egen hirstamning. Sarskilt genom 
mdersékningar av Dollo och Watson hade man redan foére 1920 
commit till den uppfattningen, att lungfiskarna och de utdida s. k. 
hipidistida krossopterygierna voro de fiskgrupper, som stodo fyr- 
‘otadjuren nirmast. I sin doktorsavhandling (1921) lyckades Sten- 
i6 i vasentliga avseenden klarlagga byggnaden hos en annan, foérut 
nycket ofullstindigt kind krossopterygiegrupp, voelakanthiderna, 
jumera av speciellt intresse, sedan man 1939 funnit en ainnu levande 
‘epresentant, Latimeria. Stensiéd fann starka skil att sammanféra 
oelakanthiderna med évriga krossopterygier och pavisade hos kros- 
sopterygierna en utveckling i vissa avseenden parallell med den hos 
‘yrfotadjuren. Det inre kraniet, som hos de aldsta coelakanthiderna 
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var starkt férbenat och bestod. av blott tva stora delar, befann: 
hos triasformerna upplést i ett flertal olika ben, skilda avy ofér 
benade partier. — Aven i senare arbeten (1932, 1937) limnade 
Stensié nya bidrag till kinnedomen om coelakanthiderna. 

Representanter for den aldsta stora gruppen av fyrafotadjur, ste 
gocephalerna, hade redan behandlats av Wiman (1909—1917) pa 
grundval av materialet fran Spetsbergens trias, och detta material 
hade i vissa detaljer reviderats av Stensié 1921. Studiet av denne 
erupp tog ny fart i Sverige pa 1930-talet i och med fynden pa Grim 
land av stegocephaler i devonformationen. Dessa visade sig i flera ay- 
seenden primitivare iin de dildsta forut kinda, karboniska formerna 
Salunda hade de liksom krossopterygierna slutna kanaler fér 
viktigaste delarna av sidolinjesystemet, medan senare stegocephaler 
ha 6ppna faror. P& kinden aterfanns ett litet extra ben, praeoper- 
culum, normalt forekommande hos fiskar, men férsvunnet hos alla 
postdevoniska fyrfotadjur. I andra avseenden visade de nya deve 
niska stegocephalerna siregna drag, som iinnu ej] kunna betraktas 
som helt forklarade, s& t. ex. yttre niséppningar belagna inne under 
jverlappen, ungefair som hos lungfiskar. 

Hittills har om de devoniska Grénlandsstegocephalerna endast 
publicerats en preliminir redogérelse for tackbenskraniet (Save-Sé- 
derbergh 1932). For att detta viktiga men ocksa ganska svarhearbe- 
tade material skulle kunna utnyttjas och tolkas sa vil som méjligt 
uppskéts en definitiv publikation, och en stor, Annu pagdende serie 
av férundersékningar planerades. Det giillde harvid att forst fa em 
klarare bild av byggnaden bade hos de fiskgrupper som narmast 
kommo i fraga fér jimforelser, de fossila krossopterygierna och 
lungfiskarna, och hos senare stegocephaler, som ofta aro bevarade 
pa sadant sitt at+ de lattare kunna undersdkas fin de devoniska, 
men som icke tidigare hade beskrivits och tolkats tillrackligt inga- 
ende. : 

Bérjan gjordes med tackbenskraniet och sidolinjesystemet hos en 
typisk rhipidistid krossopterygie, Osteolepis, fran Skottlands mel- 
landevon. Denna undersékning har sedan kompletterats pa hitlanat 
brittiskt material, men det ar framfoér allt genom Jarviks under- 
sékningar av den kanadensiska formen Eusthenopteron, som vi pa 
senaste ar erhallit en mycket klar och fullstandig bild av dessa vik- 
tiga fiskars tackbenskranium och skuldergérdel. 

Bearbetningen av ett material av itriasstegocephaler fran Grén- 
land (1985) gay anledning till en genomgang av tackbenskraniet hos 
de postdevoniska stegocephalerna och vissa primitiva reptiler, var- 
vid det syntes méjligt att urskilja ett antal olika utvecklingslinjer 
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miliga ledande fran de kinda devoniska formerna till olika senare 
egocephaler och till nutida stjirtlésa groddjur, andra fran okiinda 
irfiider 6ver vissa av de karboniska stegocephalerna till reptilerna. 
n revision av kraniets inre byggnad hos Spetsbergsstegocephalerna 
sh jimférelser med vissa krossopterygier och groddjur (1936) bi- 
rogo ytterligare ‘att sammanknyta de diirvid studerade krossopte- 
ygierna (osteolepider, rhizodontider) med majoriteten av de laby- 
nthodonta stegocephalerna och med de nutida grodorna, medan diir- 
mot lungfiskar och urodeler (vattenédlor etc.) syntes falla utanfor 
enna utvecklingslinje. Detta innebar alltsa en polyfyletisk hirkomst 
v nutida groddjur fran olika fiskférfiider i 6verensstiimmelse med 
ad Holmgren redan tidigare antagit pa grund av extremiteternas 
yggnad och deras embryonala utveckling hos nutida former. 
Teorien om en polyfyletisk hirkomst av groddjuren fick en ny, 
tomordentligt vacker bekraftelse, och en mycket fastare utform- 
ing genom Jarviks stora undersikning (1942) av nosens byggnad 
os krossopterygier och andra lagre kakfirsedda ryggradsdjur, ett 
rbete av grundliggande betydelse for bade nutida och fossila for- 
ers jimférande anatomi. Det allra mirkligaste av Jarviks rika re- 
ultat var, att det redan inom gruppen krossopterygier befanns 
<istera tre fundamentalt olika byggnadstyper i nosen, bland nu- 
da former karakteristiska for respektive stjirtgroddjur, stjairtlisa 
roddjur och polypterider. Den hos stjirtgroddjuren (urodelerna) 
varlevande typen Ar ocksa karakteristisk for den tidigare ytterst 
petydligt kanda gruppen Porolepiformes bland de rhipidistida 
eke-coelakanthida) krossopterygierna. De 6vriga rhipidistida for- 
erna (Osteolepiformes) ha en helt annan byggnad i nosen, och 
presentera den andra typen, som klart aterfinnes hos nutida grodor 
ch i mera modifierad form aiven hos reptilerna (och dirmed aven 
os faglarnas och diggdjurens férfader). Aven de labyrinthodonta 
egocephalerna hora till denna typ, som salunda ir karakteristisk 
ir den vid de nyss refererade stegocephalundersékningarna uppstill- 
a gtuppen Eutetrapoda, alla tetrapoder utom urodelerna. Den tred- 
.typen, bland krossopterygierna representerad av coelakanthiderna, 
isade sig alldeles oviintat avvikande — bl. a. saknas hir choaner, 
ire niséppningar — och liknar nirmast vad man finner hos de nu- 
da polypteriderna. Dessa, som tidigare forts till krossopterygierna, 
ade genom Stensiés undersékning 1921 flyttats till en egen stor 
rupp Brachiopterygii, jaimstilld med aktinopterygier och kross- 
spterygier, och sedermera av den framstaende, nyligen avlidne 
igelske zoologen Goodrich t. 0. m. placerats in bland aktinoptery- 
ierna. Nu far man Aterigen lagga stérre vikt vid sammanhanget 
ed krossopterygierna, sirskilt coelakanthiderna. 
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I det fortsatta utforskandet av triasstegocephalerna har ‘TT’. Nils- 
son tagit en aktiv del. 1934 och 1937 beskrev han 1 tva avhand 
lingar en nyfunnen stegocephal fran Skanes ritiska lager, Gerrhe 
thorax rhaeticus. Denna tillhér de geologiskt allra yngsta kéanda 
stegocephalerna och visade sig intressant i flera avseenden. BL. « 
hade den vilbevarade bukrevben och hudpansar. Den tillhér en egen 
domlig grupp med enormt utbreddad, lag och platt skalle, tidigar 
vanligen ansedd som en specialiserad grupp bland de labyrinthe 
donta stegocephalerna. Nilsson fann emellertid senare (1939), sir 
skilt.i kotornas och cleithrums byggnad, skal fér att tillmita denna 
grupp en hégre systematisk rang och uppstillde for den ordninge: 
Plagiosauria. 

I en serie senare avhandlingar har Nilsson givit vardefulla bidrag 
till kinnedomen om Spetsbergens stegocephaler och, utgaende dels 
fran dem, dels fran plagiosaurierna, har han givit generella 6ver: 
sikter av underkikens och vissa skuldergirdels- och extremitetbens 
utveckling hos stegocephaler och andra lagre tetrapoder. 

Under de paleoanatomiska forskningarna har det ej sillan visa 
sig nédvandigt att forst pa ett eller annat satt erhalla utvidgad 
kannedom om de nirmast besliktade nutida djuren for att sedan 
na fram till en tolkning av de fossila. Ibland ha vissa detaljer, vil 
kas betydelse férut ej] kunnat inses, varit okinda, ibland har de 
saknats en sammanfattande dverblick av vissa avsnitt av den jim 
férande anatomien. Sa har det blivit nédvandigt for Jarvik att ge 
en utforlig sammanfattning av nosens byggnad hos nutida fiskai 
och groddjur; och som ett led i stegocephalundersikningarna har 
nyligen publicerats en 6versikt av tuggmuskulaturens utveckling hos 
fyrfotadjuren med undantag av diggdjuren. Ofta har den svenska 
paleoanatomiska forskningen dragit nytta av goda férbindelser me¢ 
de zoologiska institutionerna och museerna i landet. En dversikt son 
denna vore ofullstindig, om dir icke framhivder den stora betydelse, 
som framfér allt Nils Holmgren och hans vertebratzoologiska fors- 
kargrupp har haft fdr den svenska paleoanatomiens utveckling 
nom ovirderlig hjilp i svara fragor, talrika uppslag, virdefulla k 
tiska synpunkter och aktiva insatser i forskningen. Likasa torde det 
vara pa sin plats att hir erinra om de utomordentliga larare i 
zoologi och jiimférande anatomi, A. Wirén och N. von Hofsten, som 
givit nistan alla de svenska vertebratpaleontologerna deras grund- 
laggande utbildning och i samverkan med Wimans entusiastiska 
framatanda stimulerat deras intresse fdr bade levande och utdéde 
djur. 
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Fér Carl Wimans talrika och intressanta undersékningar av fos- 
ila reptiler och faglar redogéres i den biografi ébver honom, som 
commer att publiceras i ett senare hifte av Féreningens Férhand- 
ingar, och jag skall icke hair dubblera behandlingen av denna del 
wv den svenska vertebratpaleontologien. Diiremot bér hair niimnas 
[roedssons beskrivning 1924 av en ovanligt viilbevarad fossil kro- 
codil ur Skanes danien, Thoracosaurus scanicus. Denna iir ytligt 
ett gavialliknande med en lang, smal nos, men efter en ingdaende 
inalys finner Troedsson, att den representerar en annan, i vissa 
wwseenden parallel! utvecklingslinje och i sjilva verket air nirmare 
yesliiktad med de kortnosiga amerikanska krokodilerna, siirskilt Cai- 
nan, in med nutida gavialer. 


De stérsta svenska insatserna p& diaiggdjurspaleontologiens om- 
ade beréra de ostasiatiska och centralasiatiska faunorna. Som ett 
ed i det storslagna forskningsprogram, som igangsattes av Johan 
yunnar Andersson, bedrevos omfattande insamlingar av fossila rygg- 
‘adsdjur under aren 1918—1924, till en bérjan av professor Anders- 
on sjalv och hans kinesiska medhjalpare, senare under medverkan 
iv en specialist pa vertebratpaleontologi, numera, professorn i Kairo 
). Zdansky. Zdansky, till bérden dsterrikare och ursprungligen lir- 
unge till O. Abel, kom efter férra kriget till Sverige och sindes 
uw Wiman 1921 till Kina, dar han till en bérjan gjorde utgriv- 
lingar vid den senare sa berémda fyndorten Chou-K’ou-Tien och 
lirefter vid en lang rad olka lokaler. Materialet preparerades i 
Uppsala under Wimans Jedning och bearbetades till stérsta delen 
lels av Zdansky, dels av svenska specialister, Bohlin, Ringstrém och 
Sefve. Wiman sjilv bearbetade reptilmaterialet fran Kina. Hela ori- 
rinalmaterialet fran denna tid tillféll enligt éverenskommelse Pa- 
leontologiska institutionen 1 Uppsala, som hirigenom erhallit en syn- 
rverligen rik samling av tertiira och kvartiara diaggdjur. 

Ledningen av det fortsatta arbetet vid fyndorten Chou-K’ou-Tien 
jvertogs senare av professor Black vid Peking Union Medical Col- 
ege, men denne engagerade fir utgrivningsarbetet Bohlin under tva 
ir, 1927—1929. Genom Zdanskys bearbetning (1928) av de sam- 
ingar han sjalv gjort aren 1921 och 1923 blev det bekant, att Chou- 
K’ou-Tien-faunan iven innehéll mianniskorester — senare bekanta 
inder namnet Sinanthropus eller Peking-minaiskan — och de foérst 
‘unna resterna, tva tinder, tillhéra nu Uppsala-samlingarna. Under 
Bohlins gravningar tillkom ytterligare, sikrare bestimbart material. 
Bohlin limnade 1929 detta arbete for att aren 1929—1933 deltaga 
den senaste Hedin-expeditionen. Vertebratmaterialet fran denna 
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expedition — den gs. k. Sino-Swedish Expedition — bearbetas i Sve 
rige men skall sedan tillfalla kinesiska museer. 

De svenska féretagens fynd av fossila ryggradsdjur i Ostasie 
besta till dverviigande del av fossila diggdjur. (Betraffande de a 
Wiman bearbetade reptilerna hinvisas till den nyss nimnda biogra 
fien.) De ha huvudsakligen publicerats i en statlig rad avhandlinga 
i Paleontologia sinica och limna virdefulla bidrag till kinnedome 
om en hel serie olika faunor, dels upptridande suecessivt efter va 
andra, dels samtidigt inom olika delar av det vidstrickta omradet. 

Tidigt tertiiira diggdjur fran Kina beskrevos av Zdansky (1930) 
som urskilde ett flertal faunor, representerande olika etager i eoce 
och oligocen, Till oligocen héra ocksa Bohlins fynd fran Taben-bulul 
i Centralasien, medan de miocena faunorna representeras av spriddé 
fynd fran Kina och Centralasien. 

Av sirskilt stort intresse iro de omfattande fynden ur Kinas s. k 
Hipparion-fauna. I lager, tillhérande den pontiska etagen, av som 
liga raknad som den éversta i miocen, av andra (och de flesta) son 
den understa i pliocen, patraffas pa en maingd lokaler i Europa oe 
Asien en ryggradsdjursfauna, karakteriserad av bl. a. den tretaiga 
hasten Hipparion. En klassisk lokal fér denna fauna ar Pikermi vid 
Athén, varifran f. 6. iven Riksmuseet i Stockholm ager nagra god 
fossil, hemférda av Fredrika Bremer.* Andra berémda fyndortei 
finnas pa 6n Samos i éstra Egeiska havet, vid Veles i Macedonien 
vid Maragha i nordvistra Persien och i Siwalikbergen i Indien. Frat 
Kina, dir de fossila »drakbenen» och »draktinderna» av infédingar 
na tillmaitas medicinell betydelse, hade M. Schlosser 1903 beskri 
en stor samling lésa ben och tinder, inképta avy Haberer pa kinesiska 


Anderssons och Zdanskys, och dessa resulterade i ett mycket rikt 
material, vars bearbetning fordelades efter de olika djurgrupperna 
pa olika specialister. Zdansky bearbetade rovdjur, hjortar och e 
kamel, Bohlin giraffer och bovider, senare Aven vissa gnagare, ‘ 
Ringstrém noshérningarna, Sefve Hipparionerna; Helga Pearsor 
och A. T. Hopwood i London behandlade resp. svindjur och elefant- 
djur, kinesen Young gnagare och Schlosser aporna. 

Noshérningar spelade en forbluffande stor roll, numerirt sett, 1 
den pontiska faunan. De allra vanligaste fossilen i den kinesiska 
Hipparion-faunan voro rester dels av en hornlés noshérning, av 
Ringstrém kallad Chilotherium, dels av vissa gazeller; och till slut 


? Daribland den av Bohlin beskrivna, férut okanda skallen ay en giraff, vanligen 
kallad Orasius atticus, pi sistone ay Matthew och Simpson omdépt till Bohlinia. 
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nsag man sig icke ens kunna tillvarataga hela miangden av nos- 
érningsben. Ringstréms bearbetning (1924) visade, att aven rester 
ran Siwalik, Maragha, Samos och Odessa bira féras till samma slik- 
2, Chilotherium, som stérsta delen av det kinesiska materialet, Aven 
id Maragha, p&é Samos och vid Odessa spelar Chilotherium en do- 
\inerande roll i Hipparion-faunan. Men lingre visterut forsvinner 
liktet plétsligt. Pa vistra sidan av Egeiska havet, vid Veles och 
id Pikermi, dir faunan annars iiri stort sett densamma som pa 
amos, saknas Chilotherium alldeles. Ringstrém siker férklara detta 
gendomliga férhallande med klimatiska orsaker, andra antaga geo- 
tafiska hinder i form av en stérre flod fran sarmatiska bickenet, 
ilket dock i sa fall behéver kompletteras med nagot hinder norr om 
etta bicken. 

Den hornlésa noshérningen Chilotherium fir fven intressant ge- 
om sin kaik- och tandbyggnad. I éverkiken saknas framtinder, men 
nderkiiken, som framtill ir bred och skyffelformad, har tva val- 
iga framtiinder skilda av en stor lucka i mitten. Dessa framtinder 
ukna emalj pa insidan och komma dirigenom att fa vassa, ska- 
ande kanter; aldre tinder visa stark avslitning. Ringstrém antar, 
tt Chilotherium levde av gris, som den grep med en starkt mus- 
ulés och rérlig del av éverlippen och sedan skar av mot de vassa 
nderkakstanderna — en analogi med nutida idisslare, ehuru det hos 
em ar tungan som anvindes till gripverktyg. Utvecklingen av den- 
a speciella kiktyp fran en mera normal noshérningsform (den s. k. 
Diceratherium») har senare diskuterats av Bohlin (1937). 

Ringstrém beskriver ocksa ur Kinas Hipparion-fauna en ny jitte- 
oshérning, Sinotherium lagrelii, en atminstone i vissa avseenden 
agot primitivare nira slikting till den bekanta pleistocena Elasmo- 
verium fran Ryssland och, som Ringstrém visar, aiven besliktad 
ed en form fran Maragha, tidigare beskriven under namnet »Rhi- 
oceros morgani», av Ringstrém kallad Iranotherium. Alla dessa tre 
akten av jittenoshérningar foras till en famil} Elasmotheriidae, ut- 
airkt av utpraiglat hypsodonta (héga) kindtiinder med en typisk 
rusning i emaljvecken, medan kraniets byggnad i évrigt visar 
arka specialiseringar i olika riktningar hos Sinotherium-Elasmo- 
verium 4 ena sidan, Iranotherium 4 den andra. De hypsodonta kind- 
inderna, atminstone mestadels med éppna ritter, betraktas som en 
jr noshérningarna enastaende lyckad specialisering fér grisitan- 
e: hos andra grasitande noshérningar nétas kindténderna ibland ned 
nda till rétterna och iiro tydligen icke sirskilt lampliga for denna 
itsamma féda. I detta avseende stodo Elasmotheriiderna i niva med 
2 hégst utvecklade histarna. 


368 G. SAVE-SODERBERGH. [Mars—April 1946. 


I Sefves bearbetning av de kinesiska hipparionerna (1927) finne: 
man dels en lang rad arter av sjilva slaiktet Hipparion, dels ett nytt 
slikte, Proboscidipparion, som namnet antyder en snabelférsedd hip- 
parion. Snabelns existens sluter sig Sefve till av nosens egendom- 
liga byggnad, som visar liknande férhdllanden som hos tapirerna: 
kraniets niséppning ar pi ett karakteristiskt saitt forskjuten bakat 
genom inknappning framtill och utvidgning baktill. Valutvecklade 
snabelmuskler ha ocks& efterlamnat tydliga mairken vid sina ur 
sprungsytor pa kraniet hos Proboscidipparion. Diremot avvisar 
Sefve den av Studer och Antonius férfiktade hypotesen, att av 
den normala Hipparion skulle varit férsedd med snabel. Den ma 
kerade grop, antorbitala fossan, som av dessa forskare antagits va: 
ursprung fdr en kraftig snabelmuskulatur, har nimligen hos den 
sydamerikanska Onohippidium, dar den dr allra starkast utveckla 
nastan papperstunna viggar, foga Agnade som utgangspunkt for 
starka muskler. Fossan férklaras i stallet, i anslutning till Gaudry 
och Lydekker, ha innehallit en hudkértel, analog med den man "T 
ner hos manga idisslare. 

Bland de av Bohlin beskrivna boviderna eller Cavicornia (1938) 
mirkas forutom talrika antiloper nagra intressanta former, Urmia- 
therium, Plesiaddax och Tsaidamotherium, vilka av Bohlin tillsam- 
mans med Parurmiatherium och Criotherium fran Samos féras till 
myskoxarnas underfamilj, Ovibovinae. Denna i nutiden av blott en 
enda arktisk art representerade grupp* visade tydligen i pontisk tid 
stérre variation och utbredning an man tidigare anat. Utmarkande fér 
alla formerna ir bl. a. en starkt utbredd hornbas, bestaende utom ay 
sjilva kvicket fven av en gropig skiva, fran vilken utvecklades 
keratin av nagot avvikande struktur. Hornskidorna uppna pa detta 
sitt en mycket stor sammanlagd miktighet. Troligen i samband med 
den miktiga hornutvecklingen ar kraniebasen fértjockad. Aven i év- 
rigt ar kraniet vanligen miktigt utvecklat och starkt pneumatiskt; 
halskotorna iro ocksé fértjockade och specialiserade, och bakhuvu- 
det har en extra, accessorisk ledyta for atlas. Bohlin urskiljer tre 
grupper bland de pontiska ovibovinerna. Till sjalva Ovibos-grup- 
pen, med utatriktade horn och utbreddade baser, bildade genom 
exostoser, som vixa ut at sidan 6ver angrainsande benyta, riknas 
Plesiaddax. Detta slakte ar ocks& mirkligt genom att endast han- 
djuren hade horn, medan korna voro hornlésa. Urmiatherium-grup- 
pen, dit aven Parurmiatherium och Criotherium riknas, ha hornen 
forskjutna at mitten och bakat, och Aven uppat genom uppsvall- 


1 Savida man icke med Teilhard vill utvidga Ovibovinae till att aven omfatta 
den nutida takin, Budorcas. i 
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ning av det pneumatiska skalltaket. Urmiatherium hade raka, taitt 
hopstaende, mer eller mindre bakatriktade horn, de bada andra slik- 
tena hade pa olika sitt vridna horn. 

Mest bisarr fr den enda representanten fdr den tredje gruppen, 
Tsaidamotherium hedini fran Centralasien, som hade det ena hor- 
net alldeles férkrympt till en liten tapp, medan det andra var 
enormt utvecklat, dels kring ett normalt kvicke, dels fran en kolos- 
sal hornbasskiva, bildande liksom ett stort cylindriskt torn 6ver 
bakhuvudet. 

Bohlins bearbetning av de kinesiska girafferna (1926) air samtidigt 
en grundliggande systematisk revision av hela familjen Giraffidae. 
Fran Kina lira vi hir kainna den siregna arten Samotherium 
sinense, vars hanar hade langa spjutlika korn, utstaende at sidan. 
Denna giraff synes ha levt i hjordar; pa en lokal férekommo rester 
av ett 20-tal djur tillsammans. En annan girafftyp i Kinas Hippa- 
rion-fauna var Honanotherium, en nairmare slakting till den nutida 
giraffen. 

I flera daiggdjursgrupper visar sig en bestémd aterkommande 
férdelning av arterna pa olika fyndomraden, som antas motsvara 
olika landskaps- och fauna-typer under den pontiska tiden. Redan 
Schlosser (1903) ansag sig kunna sarskilja en skogs- och en stapp- 
fauna och de senare fynden ge manga nya stid fdr en sadan tolkning. 
De tva viktigaste fyndomradena i Kina, bada beligna i Nordkina, 
iro 4 ena sidan omradet kring Pao-Te-Hsien (Pao-Te-Chow) i pro- 
vinsen Shansi, 4 andra sidan lokalerna i provinsen Honan. Pao-Te- 
Hsien-faunan utmirkes av utpraglade stippformer. Dess gazeller 
Aro av den mera hégtandade (hypsodonta) doreadoides-typen. Tull 
denna fauna hora iven Chilotherium, Samotherium, ovibovinerna 
Plesiaddax och Urmiatherium och de flesta antiloperna. J Honan- 
faunan Aterfinnas i stillet gazeller med lagre tander (Gazella 
gaudryi-typen), tapirer, noshérningen Dicerorhinus, giraffen Ho- 
nanotherium och de flesta hjortarna. Andra grupper sasom svindjur 
och histar synas férhalla sig mera indifferenta. 

Bohlin har framkastat den intressanta hypotesen, att aven den 
markerade faunaskillnaden mellan éstligare Hipparion-faunor fram 
till Samos och de vistligare fran och med Pikermi kunde ha lik- 
nande orsaker i landskapstypen: aven har ar det ju utpriglade 
stippformer som prigla den ena (éstra) faunatypen. Det forut om- 
talade geografiska hindret norr om sarmatiska bickenet skulle da 
inte behéva vara annat an ett stort skogsomrade. 

Av helt avvikande typ, ehuru troligen samtidiga med Nordkinas 
Hipparion-faunor aro Bohlins Tsaidam-fauna (med Tsaidamothe- 
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rium och en stenbock-liknande form) och den av Schlosser beskrivi 
»mikrofaunan» fran Ertemte. 

Utrymmet tillater oss icke att hir fortsitta strévtagen bland de 
pontiska faunans sevirdheter. Vi skola endast kort omnimna Zdas 
skys férvanande talrika rovdjurstyper och hans fynd av »holome 
takarpala» hjortar, med fullstandigt bibehallna sidotar och side 
metacarpalia, samt hans pavisande av att Cervavus-typen represen 
terar icke en systematisk enhet utan ett bestaimt stadium 1 hjol 
tarnas tandutveckling, som passeras ay flera skilda utvecklings 
serier. 

Zdansky har ocksa gjort en stor insats i bearbetningen av de s¢ 
nare pliocena och kvartira fynden. Hair mirkas bl. a. hans beskriy 
ning av den gamla kamelen Paracamelus gigas och den omsorgs 
fulla bearbetningen av Chou-K’ou-Tien-faunan, viktig som aldersbe 
stiammande foljefauna till Peking-minniskan. t 

Sannolikt fran mellersta pliocen kommer en av Ringstrém beskri 
ven dvarg-noshérning, medan de rika kvartira faunorna till sto 
del innehalla mera valbekanta former: uroxe, argali, ullharig nos 
hérning och hiastar av slaiktet Equus. En egenhet fir flera fossilh 
faunor i Nordkina och Centralasien ar massforekomster avy strutsigg 


Férutom de stora ostasiatiska och centralasiatiska féretagen ha y 
aven att nimna ett flertal mera fristaende insatser i diggdjurspaleon 
tologien. Sefve har efter sin andra resa till Sydamerika publicerat e1 
intressant nybearbetning av den egendomliga Macrauchenia, ett hoy 
djur av speciell typ, tretaigt, men féreteende vissa ytliga likhete 
med bl. a. kamelerna. Efter en analys av krariets utseende och fét 
ternas byggnad kommer Sefve till det resultatet, att Macraucheni 
levde i en sumptrakt, dir dess tretaiga, elastiskt byggda fétter 
férening med férlingda extremitetben tillito god rérelseférmaga, me 
dan placeringen av niséppningen uppe mellan égonen var till férde 
vid vistelse pa botten av vattensamlingarna. 

Bohlin har i ett flertal uppsatser diskuterat olika diggdjurspro 
blem, delvis i anslutning till bearbetningen av hans ursprunglig 
specialgrupper, giraffer och bovider, delvis berérande andra grup 
per. Har skall blott nimnas hans omtolkning av de »sabeltandade 
rovdjurens biologi, som vickt livligt intresse och nyligen diskute 
rats av Simpson, och hans papekande av att Tritylodontoidea, d 
aildsta av de s. k. multituberkulaterna, och enligt tidigare asikte 
de aldsta kinda diggdjuren, maste ha varit reptiler. Detta med 
for, som Bohlin visat, viktiga slutsatser betriffande de dldst 
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lagedjurens utveckling, vilken sdlunda icke air kind med sikerhet 
fangre tillbaka iin i jura. Oberoende av varandra omtolkade Bohlin 
ch Watson under krigets isolering den nypublicerade kinesiska 
Bienotherium och diirmed gruppen T'ritylodontoidea pa grundval 
w Youngs ofullstindiga ‘beskrivning, och likasi parallellt hirmed 
yjordes i England nya fynd, som direkt bevisa, att Bohlin och 
Watson hade ritt.t 


* Kithne, W. G., The Dentary of Tritylodon and the Systematic Position of the 
fritylodontide. Ann. Mag. Nat. Hist., ser. 11, vol. 10, 1943. 
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Notis. 


Bidrag till kinnedomen om cyrtograptusskiffern i Résténg 
Av 
Raanar NILsson. 


Vid exkursion till Résténga sommaren 1944 fér studium av cyrtograp 
skiffern dirstiides, patriffades 4 Mobergs lokal k, section IV, (Moberg 191 
p- 82) i de dar sparsamt blottade, svartillgingliga skiffrarna, vilka tydlige 
aro identiska med den dversta delen av lagren c i Tullbergs »profil sydo: 
frin Rostanga qvarn» (Tullberg 1883, p. 7), en graptolitfauna, bestien¢ 
av Monograptus dubius (Suess), Monograptus flemingii (Salter), Mone 
graptus vomerinus (Nicholson) samt den hittills endast fran Tommarp 
Jarrestad kinda Cyrtograptus lundgreni Tullberg (Tullberg 1883, p. . 
Sistnimnda art tillhér i England dversta delen av Wenlock eller z. m. C 
graptus lundgreni (Elles & Wood 1914, p. 508) och i Béhmen motsvarand 
zon, Z. m. Monograptus testis (Bouéek 1933, p. 51). Andra, sarskilt for denn 
zon karakteristiska fossil, hava icke antraffats 4 ifragavarande lokal. Dar 
mot har i en langre sdderut 4 Tullbergs lokal 14 anstaende, val blottad skiff 
funnits en artfattig, pa individer synnerligen rik graptolitfauna, bestaende a 
Monograptus dubius (Suess), den utomordentligt talrikt forekommané 
Monograptus flemingi (Salter) samt Monograptus testis (Barrande). De 
sistnimnda endast funnen i ett exemplar. I vissa skikt patraffas dessutom e 
omvaxlande »shelly» fauna, vilken bestar av Atrypa? dormitzeri Barrand 
Orthis sp., Cardiola cornu-copiae (Goldf.), Cardiola sp., Stolidotus siluriet 
Hede, Umbospira sp., Platyostoma? sp., Hyolithus cf. fabaceus Hede, Orth 
ceras sp., Ampyx cf. rouaulti (Barrande), Acidaspis sp. samt Cryptocaris ¢ 
scanica Hede. ! 

Faunan a ovannimnda tvenne lokaler synes berittiga oss att hanfé 
lagren till den 6versta delen av cyrtograptusskiffern, eller z. m. Monograpti 
testis, innebarande, att inom Réstangaomradet cyrtograptusskifferns sam 
liga 1 Sverige kiinda zoner aro for handen. 

Tullbergs antagande (Tullberg 1883, p. 8), att skiffrarna 4 hans lokal 1 
tillhéra nimnda zon, torde salunda aven fa anses bekriftat. 

Anmiarkningsvard ar ock den stora likhet faunan 4 denna lokal erbjud 
med den av Hede (1915) fran Smedstorp, lokal a, beskrivna, vilken enli; 
honom (1942, p. 19) tillhér z. m. Monograptus testis. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Oldenskollan — ett diskussionsinligg. 
Av 
Per Thorslund. 


Det foljande utgér ett i vissa avseenden kompletterat referat av mina 
ttranden i diskussionen efter dr. Asklunds féredrag vid aprilsammantridet. 
‘éredraget atergav i stora drag de resultat, som finnas publicerade i Ask- 
inds arbete av ar 1938 »Hauptziige der Tektonik und Stratigraphie der mitt- 
aren Kaledoniden in Schweden», men innehdll darjimte en framstillning 
ver nya intressanta rén fran Asklunds undersékningar séder ut fran Offer- 
alstrakten och tolkningar av tektoniken i anslutning till dessa. 

Asklunds tankegang att angripa fjillkedjans problem dsterifran och dir- 
id bérja med kambro-siluren kan visserligen knappast betecknas sAsom ny, 
1en han har latit det vara angeliget att genomféra den med nogegrannhet 
eh konsekvens. Dirigenom har éverskjutningstektoniken kunnat uppdagas 
nom det jamtlindska Storsjé-omradet och dirmed en bild av bergbyggnaden 
ar erhallas av stérsta betydelse for det fortsatta arbetet vasterut in i fjall- 
rakterna. 

Berggrunden omkring Mérsil, Alsen och Offerdal fram till Olden utgér ett 
tminstone i dster rikt fossilférande lagerserie och de egentliga fjalltrakterna. 
nom detta omrade har Asklund urskilt en skolla, Oldenskollan, som skulle 
ara den femte stor-skollan och dairmed uppenbarligen den vistligaste 
ambro-silurskollan éster om fjalltrakterna. Stratigrafiskt skulle den omfatta 
n undre kvartsithorisont, en skiffer-gravackeserie av sannolikt ordovicisk 
Ider och dverst en kvartsit-konglomerathorisont innehallande det bekanta 
)fferdalskonglomeratet. Detta anser Asklund sannolikt héra till dalmanites- 
sdet och salunda utgéra silurens basallager i skollan, inom vilken strati- 
tafiskt hégre beligna lager icke antriffats. Oldenskollan ticker delvis Fol- 
ngeskollan, den fjarde skollan, vars siluriska komponent enligt Asklund 
t vister avskirmas av en sammanhangande dverskjutningsfront. 

Denna framstillning innehaller enligt mitt formenande tvenne punkter, 
om icke torde vara fullt klarlagda utan krava ytterligare faltundersékningar. 
Jen ena giller Offerdalskonglomeratets Alder, den andra Oldenskollans grans 
entemot Follingeskollan. Det berattigade uti att mellan Follingeskollan och 
fferdalsskollan, sisom Asklund gjort, urskilja en sirskild skolla, dirom kan 
nligt min nuvarande uppfattning endast en mening rada. I en dversiktkarta 
ver Storsji-omradet har jag tidigare (1943, S. G. U. Ser. C, N:o 455) latit 
Yfferdalsskollan f& en sidan utstrickning, att den atminstone skulle inne- 
atta Offerdalskonglomeratet och dess nirmaste liggande samt mérka, rod- 
ktiga och gra skiffer- och gravackeartade bergarter inom Alsenhéjdryggen. 
‘ektoniskt ar detta missvisande och felaktigt, darom har jag overtygats av 
isklund icke minst vid gemensamma faltstudier, men stratigrafiskt innebar 
1in grinsdragning ett avstandstagande fran uppfattningen, att de ifraga- 
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varande lagren skulle tillhéra kambro-siluren. For att nirmare fa utveckl 
mina synpunkter i detta stycke har jag velat géra detta inligg. 

Da Asklund férligger Offerdalskonglomeratet och dess samhérande kva: 
sit till silurens bas eller i varje fall nigonstans vid grinsen mellan ordovici 
och silur, ir detta otvivelaktigt en foljdriktig tolkning, om man godtar han 
uppfattning om Oldenskollans stratigrafi i évrigt. Som narmast till hand 
liggande motsvarigheter inom kambro-silurskollorna ésterut till konglome 
ratet far man da dels Kyrkaskvartsiten dels, sisom Asklund framhallit 
Phacopskvartsiten eller den serie med kvartsitlager, som dvergar i och “— 
lagras av Pentameruskalkstenen. ; 

Ett studium av Phacopskvartsitens utbildning och utbredning samt av de: 
undervarande ordoviciska lagerserien leder emellertid, savitt jag kan 
finna, till ett resultat, som stiller Offerdalskonglomeratet i en sarskild 
lysning. Kvartsiten ifraga har en mycket stor utbredning. Den finnes rela 
Skuteskollan, dar den ar beligen endast nagra fa km fran urbergsgrinsen 
dster och dir den har en stérre miktighet och rikedom pa skifferinlagringa 
ain vasterut. Den finns pa de stora darna mitt i Storsj6n, omkring skollberge: 
i Follinge, Offerdal och Alsen, sdder om vattenstraket mellan Morsil o¢ 
Undersaker fram till Ristafallet samt vid Kallsjén NV om Areskutan. Over 
allt vaster om Storsjén ser den ungefar likadan ut, har en relativt obetydli 
maktighet, 3—5 m, om man ej medriknar de kalkiga évergangslagren, sam 
saknar konglomeratlager. Kvartsiten har salunda med nastan ensartad 
bildning en mycket stor utbredning, aven om man bortser fran den samman 
skjutning som 4gt rum genom veckning och éverskjutningar. Da avstande 
mellan Offerdalskonglomeratet lingst 1 é6ster och Phacopskvartsiten lingst 
vaster ar omkr. 6 mil, ger ett enkelt 6verslag vid handen, att det forstniamnd: 
maste vara avsevart fjarrforflyttat. 

Nagon motsvarighet till den patagliga faciesférandring, som Offerdals 
konglomeratet markerar gentemot Phacopskvartsiten eller med denna korre 
lerbara silurlager, kan man svarligen finna inom de ordoviciska serierna till 
hérande Asklunds Oldenskolla resp. Féllingeskollan. Det ar sannolikt, at 
halten av gravackelager och mer eller mindre kvartsitiska sandstensskikt 4 
nagot stérre inom den férras vistliga partier in inom den senares, medan et 
omvint férhallande ar radande betriffande miktigheten hos den urskilj 
bara ortocerkalken. Men skillnaden ar enligt m’tt formenande icke stérre & 
att den kan forklaras av en langsam faciesférindring i ost—vastlig riktning 
d. v. s. mot sedimentmaterialets ursprungsland. Fér att anféra ett exempe 
ma har nimnas en skarning vid Langforsens kraftstation i Langan (Follings 
skollan) med dess av miktiga gravackelager och -bankar till stérsta dele 
bestaende lagerféljd och den nistan likartat uppbyggda, som finnes genom 
springd och uppborrad vid Jarpen (Asklunds Oldenskolla). Inom den orde 
viciska lagerserien kan man hir salunda icke finna stéd for antagandet a 
en 6verskjutning av sadan langd, som erfordras fér att en parallellisering a 
Offerdalskonglomeratet med Phacopskvartsiten kan anses vara sannolik. © 

Harmed har i sjilva verket utsagts, att det enligt min mening dr Follinge 
skollans lagerserie, som fortsatter fram till och forbi Olden, och att det inor 
kambro-siluren, savitt jag kunnat finna, icke gives nagon sammanhingand 
éverskjutningsfront V och NV om Storsjén. Detta innebiar likval ingalunds 
att Sverskjutningar har skulle saknas. Tvartom Aro sidana med vaxland 
spranglangder synnerligen vanliga inom Follingeskollan och ett mycke 
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ckert och latt iakttagbart exempel pa en sidan dverskjutning med en upp- 
attbar spranglingd av omkring 1 km har man vid Ede i Offerdal. Del- 
ollor eller »Schuppen» finnas aven inom de éstligare kambro-silurskollorna 
en deras antal synes 6ka viisterut. Det skulle emellertid har fora for langt 
t inga pa de detaljerade filtstudier, som ligga till grund for denna min 
ypfattning om tektoniken inom Fuéllingeskollan, en uppfattning som for 
migt finnes preciserad i min uppsats av dr 1943. En nirmare undersékning 
y berggrunden séder om Mérsil och sjén Liten torde likvil kunna ge 
esked, huruvida min tolkning ir mera vialgrundad an Asklunds, vad tekto- 
iken inom kambro-siluren betriffar. 

Vad som ytterligare gér det osannolikt, att Offerdalskonglomeratet skulle 
héra kambro-siluren, ar de sedimentiira bergarter av dolomit och kvartsit, 
m jag funnit dverlagra detsamma. Bada dessa finnas anstaende i en sam- 
anhangande blottning pa éstra sidan av Stavberget invid Acksjén (p. 530 
kartbl. Hotagen), dolomiten har iiven iakttagits pa sydéstra sluttningen av 
n nagot nordligare beligna héjden Aklappen Pa Stavbergets krén och slutt- 
ing mot dster anstar det tektoniskt relativt foga paverkade, delvis grov- 
olliga konglomeratet, underlagrat av m6érk kvartsit med tunna skifferskikt 
ellan lagren. Vid sluttningens fot 1 ONO och pa ett avstand av 20 4 25 m 
p Oster fran nedersta konglomerathallen bérjar en c:a 50 m lang blottning 
vy dolomiten, som sa smaningom dvergar i kvartsiten, biagge visande kon- 
rm lagerstupning med konglomeratet. Kvartsiten ar ljus eller ljusgra, ser 
fb som en typisk Vemdals- eller Strémskvartsit och visar under mikro- 
copet inga spar av kraftig tektonisk bearbetning. Oaktat sjilva kontakten 
ke iakttagits ar det otvivelaktigt, att dolomiten och kvartsiten inga i 
umma lagerserie som konglomeratet och dverlagra detta vid Stavberget. 
Vid Aklappen dr delvis nagot kalkhaltig och finsandig dolomit aven synlig 
nara foérband med konglomeratet, men sambandet synes har vara svarare 
it reda ut sannolikt pa grund av ofullstandiga blottningar. Man far har 
larast uppfattningen, att dolomiten ligger strax under konglomeratet, men 
etta kan vara ett sekundiart lige, da starkt krossad (kalkhaltig) skiffer 
tgér dolomitens liggande och kraftig tryckdeformation strickvis sitter sin 
ragel pa héjdens konglomerat och dettas nirmaste underlag. Att konglo- 
eratet och dolomiten hora ihop och inga i samma skolla ar emellertid uppen- 
art. — Rédaktig lerskiffer lik den i fronten av Rédeberget vid Alsen finnes 
ven anstiende i Aklappens SO-sluttning. 

Mellan Stavberget och Acksjén, SO om dolomit-kvartsithillen, kommer 
fferdalsskollans glimmerskiffer till synes och sadan anstar aven strax dster 
m Aklappen eller vast intill utloppet ur Acksjén. 

En lagerféljd som den ovannimnda fran Stavberget saknar motsvarighet 
om var kambro-silur lings fjallkedjan. Nagot konglomerat vid silurens bas 
mm det polymikta Offerdalskonglomeratet finnes icke, liksom ej heller dolo- 
it. Daremot ar lagerféljdens bergarter karakteristiska for fjallkedjans pre- 
ler eokambrium och enligt min mening héra de ocksa dit. Den skolla, de 
i i, skulle dirmed utgéra en uttunnad fortsittning av Stromskvartsit- 
collan i norr och Vemdalskvartsitskollan i séder och éver det centrala Jamt- 
nds kambro-silur sa att siiga binda ihop dessa. Liksom dessa ar den rotlés. 
ér att faststilla dess griins mot den underliggande kambro-siluren behévs 
nellertid ytterligare undersékningar. 
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Moétet den 7 mars 1946. 


Niirvarande 49 personer. 


Ordféranden, hr Caldenius, anforde: 


»L bérjan av denna vecka naddes vi av budet, att gamle professor Pe 
Holmquist gatt bort. Det var visserligen vantat — han hade en lingi 
tid dragits med ett svart hjirtlidande, men anda berér det oss smar 
samt att veta, att han for alltid lamnat oss. 

Holmquist var den siste i den krets av Aldre geologer, som ej f6 
summade att bevista Féreningens sammantriden, om mdjlighet dai 
till i 6vrigt gavs. Han sags fran sin bank i frimsta raden lyssna li 
intresserad till foredragen, vare sig de rérde hans egna arbetsomrade 
eller ej. Han deltog ocksa flitigt 1 diskussionerna. Hans debattinlag 
praglades liksom hans foredrag av string saklighet, skarpa och elegant 

Nar jag pa foreningens vignar uppvaktade honom pa hans 80-arsd 
den 23 januari i ar och erinrade honom om hans betydande och bet 
delsefulla insatser hir 1 foreningen, svarade han, att foreningen utgjor 
det forum, dit han sdkt sig fér att fa sina tolkningar prévade. De 
kritik han dar mottagit och aven i nagon man givit hade skarpt p 
blemstillningarna och varit av utomordentligt stéd och en sporre fé 
hans forskningsarbete. Forst nar resultaten hairdats 1 debattens skarsele 
ansag han dem virda en vidare pabyggnad. : 

Jag kan ej nu uppehalla mig vid Holmquists rika forskargirnin 
och fruktbringande lirarverksamhet. Han var pa sina omraden ¢ 
mangfrestare, tog lika girna upp stora som mindre problem till lik 
ingaende behandling. Genom sina virdefulla, i manga fall banbrytand 
arbeten inom fjalltektoniken, i granit- och gnejsproblemen, inor 
malmgeologien, med sin stora regionalt lagda undersékning dver bert 
grunden inom Stockholmstrakten och Stockholms skirgird, sina kris 
tallografiska och mineralogiska arbeten samt sina utredningar i pral 
tiskt geologiska fragor har Holmquist at sig rest ett bestaende mom 
ment inom svensk geologisk forskning. 

Den yttre konturen av hans liv tecknades efter enkla, lugna linje 
Efter amanuens- och docentférordnanden vid universitetet och nagi 
kortvariga vikariat vid Sveriges geologiska undersékning kom han 19¢ 
till Tekniska hégskolan, dir han férst som lektor, senare som profess¢ 
uppratth6ll den befattning som lirare i geologi och mineralogi, so1 
han 1931 som emeritus lamnade. 

I var forening invaldes han 1891 och var dess ordférande 1 
1921 och 1932. 
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Minnet av hans rikt fasetterade visen och vinsiilla person kommer 
ange att leva bland oss. Hans giirning bestar, och pa de hillar, till 
olkningen av vilkas historia han iignade sitt liv, ar hans namn fast 
‘istat. Frid éver hans minne.» 


Till nya ledaméter avy Féreningen hade styrelsen invalt: Fil. stud. 
Sven Bergenfelt, Stockholm, foreslagen av hr Quensel; Fil. stud. Rune 
sandahl, Uppsala, féreslagen av hrr Collini och Hérner; Docent Gunnar 
Hoppe, Uppsala, foreslagen av hr Horner; samt Fil. mag. Britta Lund- 
lad, Stockholm, foreslagen av sekreteraren. 


Revisionsberittelse Sver styrelsens och skattmistarens forvaltning 
under ar 1945 fdredrogs, varefter av revisorerna tillstyrkt ansvars- 
rihet beviljades. 


Sammandrag av Geologiska Féreningens rikenskaper for ar 1945. 


Debet. 
Balans fran 1944: 
MPT UECIEIOICRER ST ROMUGEL soto crac) Sora Se a als «e iscs Ge miele ties a eek ca ek ae 11 931: 63 
Inbetalda gavomedel till tryckning av arg. 1945........... 5 500: — 
ibetalda annousmedel fr 1945 ....... 0. cece ee ee ee ees __1000:— 18 431: 63 
Inkonster under Ar 1945: 
mcoserviondens konto, rantemedel ...............000cc00eee 345: 47 
(CELTS aie a Ries ie Cs A aa 2 500: — 
eR eseuctaeinas GMI OMGAIEE I oe 5x. oe-a a sia sie Fv 6 scale oa Sie Sew 2 000: — 
mut och Alice Wallenbergs stiftelse ............000seeeee 2 000: — 
Berber CID EREN OU UL URIAN S ohs lela ew svciale 1s, 010 ov etelle'a engi dala eves 4 528: 17 
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Foreningen beslét ingié med ansdkningar dels till Kungl. Maj:t or 
ett statsbidrag 4 3 000 kr., dels till hrr Fullmiktige i Jernkontoret oi 
ett anslag av 2000 kr. sisom bidrag till fortsatt utgivande av For 
handlingarna under ar 1946. . 


Hr Ljungner héll ett av talrika ljus- och fargbilder belyst foredrag 
om Rafflornas bidrag till var sista istids hit 
toria. En uppsats i imnet ir intagen i forra haftet av Forhand 
lingarna (Kin ostskandinavisches Vergletscherungsintervall). 

Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. Lundqvist, Horne 
Sahlstr6m och Sandegren samt féredraganden. 


Hr Lundqvist stillde sig tvivlande pa hr Ljungners slutsatser. Man kay 
dock icke tvivla pa hans direkta faltobservationer, de dro sikert héjda dver 
allt tvivel, utan det dr aldersrelationerna och framfor allt deras konsekven 
ser som dro si osannolika. En viss belysning av fragan gavs genom den lillg 
hallbild, som féretedde tva isrdrelser med c:a 180° skillnad. Man maste still 
sig synnerligen skeptisk, di dessa stora och svarmanévrerade ismassor & 
enkelt vridas runt kompassen. (Tillagg efterat: hégst anmiirkningsvart am 
det, att den visade utomordentligt noggranna blockspridningskartan icke 
foreter nagot inflytande av alla dessa rérelser.) Och man fragar sig: hur 
undanskaffas den is som ligger i vigen for en ny framstét? Det air oméjligt 
att draga sa vittgaende slutsatser av lat vara ytterligt noggranna obser 
vationer inom ett sa litet arbetsomrade. Féredragshallaren tillraddes dirfé 
att angripa omraden aven inom andra delar avy fjallkedjan. 


Hr Horner erinrade om att nir den kinde amerikanske glacialgeologen 
Richard Foster Flint hiirom aret framlade sin 1 atskilliga stycken gansk 
éverraskande uppsats om det nordamerikanska istickets tillkomst (Bu 
Geol. Soc. Amer., vol. 54, 1943, s. 326—62), nu sent omsider tillginglig oc 
hiir, sa understrék han sjalv hur fa verkliga geologiska data fran nedisnin 
omradet han hade att bygga pa vid sina rekonstruktionsférsék. Den amer 
kanske forskaren framhéll hur det vore framfor allt olika raffelsystem so 
skulle kunna ge sadana upplysningar, men att sadana annu aro mycket sp 
samt kinda for Nordamerikans vidkommande. Flint bér, som ledare fér d 
hégtbetrodda fackmannakommitté som sedan Aaratal arbetat pa »Glaci 
map of North America» (se notis 1 Geogr. Rev. jan. 1946), vara exceptionellt 
vittnesgill di det galler tillgingen pa sadana iakttagelser. Kan man inte 
mellan raderna i den amerikanske expertens framstillning utlisa behovet 
av mer riffelobservationer, ja, kanske ocksa forhoppningen att sidana skulle 
kunna ge svaret pa innu dppna huvudfragor rérande nedisningens férlopp? 

Doc. Ljungners foredrag med dess utomordentliga illustrationsdokumente- 
ring, visar hur langt man genom minutidst, malvetet och skarpsinnigt veten- 
skapligt »detektivarbete» kan na med det slags indicier som Flint pa sitt hall 
nastan synes efterlysa. Om varje punkt i de framlagda slutsatserna ar defi- 
nitiv lair vil innu inte kunna avgéras. Men det synes uppenbart att fore- 
draganden genom att nu som tidigare ga sina egna vagar, utarbeta sin eg 
metodik och oférskrickt dra konsekvenserna av sina precisionsiakttagelser, 
icke blott vunnit betydande regionala resultat, utan ocksi 6ppnat nya och 
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viktiga médjligheter och perspektiv fér iiven den internationella glacial- 
reologien. 

Aftonens ord och illustrationer ha ju, som féredraganden frin borjan 
leklarerade, visentligen gillt material och metodik, och han har darfér for 
lagen avstatt fran att vidare utveckla de viktiga perspektiv i tid och rum 
som han tidigare vid flera tillfillen och i olika sammanhang visat hiin mot 
och diskuterat. Ahéraren har vil andi knappast kunnat undgd att ocksi 
lenna ging i samband med och inspirerad av Ljungners framstiillningar nu 
sch tidigare, forséka sig pa nagra jimforelser och kombinationer med fran 
indra hall kinda fakta och slutledningar. En sa ingripande klimatfluktuation 
om den som orsakat det Ijungnerska glaciationsintervallet (pi av upp- 
aickaren anférda skiil troligen fallande inom sista istiden), maste ovillkorligen 
ha registrerats ocksi vid och utanfér nedisningens ytterrand. For kronologi, 
‘or klimatrekonstruktion, fér morfologiska slutsatser och av andra skil vore 
let av stort intresse och varde att veta, vilken av de fran randomradet kinda 
climatsvingningarna »glaciationsintervallet» i fraga motsvarar. Den fragan dr 
vil i sjilva verket en av de allra angelignaste som foredragandens framstall- 
ning inbjudit till att ta upp. Hr Ljungner har sjilv givit viktiga fingervis- 
ningar och ahéraren kan knappast lata bli att kombinera vidare. Men da man 
vil kan rikna med att denna fraga kommer att ytterligare penetreras, ma det 
vara tillitet att nu, da tidsknapphet tvingar till urval, i forsta hand forséka 
liskutera nagra mindre nirliggande, kanske mindre sikra, men aktuella och 
maihinda konsekvensrika jaimférelseméjligheter. 

Att »Wiirm» varit sammansatt av vaxlande kalla och varma skeden, visat 
yixlande isutbredningar och avisningar har ju fran olika hall havdats bade 
9% grund av flodterrassystem resp. léssprofiler utanfér nedisningsomradena 
‘Soergel m. fl.) och fran Alperna (Eberl, Knauer m. fl.). Hur astronomiska 
beraikningar (Milankovitch, Spitaler) anses bekrafta bl. a. wiirmistidens kom- 
plexa natur, ingar ju i stora drag sedan linge i det allmanna medvetandet, 
9ch Wundts uppsats 1 Geol. Rundschaus »Klimaheft» har aktualiserat saken. 
Ljungners undersékningar synas nu fran den nordeuropeiska nedisningens 
karnomrade bekrafta sista nedisningens komplexitet ocksa har. 

Den ljungnerska utredningens bada framstétar i sista istid lockar till jam- 
férelse ocksa med férloppet i det nordamerikanska nedisningsomradet, siar- 
skilt sadant detta framtrider i Antevs nya, intressanta och givande kritiska 
Zenomarbetning och syntes av hela det tillgiingliga materialet (Am. J. Sci., 
vol. 243 A, 1945, Daly Volume s. 1—39). 

Till underavdelningarna inom den sista (Wisconsin-)nedisningen i Nord- 
amerikas »Middle West» maste man, efter vad som statt klart atminstone 
sedan bérjan ay 30-talet (Leightons m. fl:s kvartiirgeologiska tillampning av 
markforskningen; Kay’s senare arbeten), rakna ocksa den betydande Iowan, 
idigare betraktad som en sarskild nedisning (eller ibland hanford till den 
nirmast féregaende; en férutsittningslés faltjamférelse med »Warthes» 
stillning i Europa vore kanske av intresse). 

Antevs’ granskning av det amerikanska materialet visar nu hur i centrala 
ch vastra Nordamerika sista istiden markeras av tva miktiga isframstotar 
sch ett betydande avisningsskede diiremellan, och hur detta val ansluter sig 
ill Blackwelders tidigare framstiillning av bergsnedisningen i Sierra Nevada 
ste. I férbigaende ma hir erinras om att nar Blackwelder, med stéd aven av 
andra forskares iakttagelser och slutsatser, diskuterar lingden av sitt Tahoe- 
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Tiogaintervall, finner han uppskattningen att detta varit 5 ggr langre an de 
postglaciala tiden sannolikare iin uppskattningen 2 ggr; Antevs raknar med e 
storleksordning av e:a 40 000 ar for tidsskedet mellan Wisconsinnedisningens 
bida stora maximiutbredningar (Iowan och Mankato). Da det annars 4 
mycket som inbjuder till ett jiimférelseforsék mellan Ljungners skandi 
naviska resultat och Antevs’ fran Nordamerikas vistra och centrala omradei 
maste den starka motsittningen i tidsuppskattning hallas 1 minnet. Hurt 
vida motsittningen i realiteten maste férbli si stor att varje kronologisk 
konnektionsm6jlighet dirmed faller, ar vil svart att f. n. bilda sig nagon up 
fattning om. P& ingendera sidan synes emellertid tidsperspektivet sa klai 
att en jimférelse skulle vara a priori utesluten. 

Den omtolkning av pluvialperioderna i de nu semiarida omradena i »th 
Great Basin» som Antevs kommer till, med kronologiskt och kausalt san 
manhang mellan sista istidens bada isutbredningsmaxima och de stora Greal 
Basin-sjéarnas dubbla hégstadier, tycks synnerligen plausibel och belyser 
om hallbar, synnerligen val den klimatiska tolkning Antevs kommit till 
Ljungners klimatuppfattning visar likheter med den Antevs vunnit 1 Nord 
amerika. 


begrunda vissa — lat oss férsiktigtvis t. v. siiga — parallellféreteelser oe] 
parallellkonsekvenser mellan Antevs’ och Ljungners ungefadr samtidiga o¢ 
av varandra fullstindigt oberoende och helt olika omraden avseende frar 
stallningar — bada grundade pa utomordentlig kinnedom om och 6verblick 
éver materialet. Glaciationen som fran att ha varit en stor bergsnedisning 
delvis redan av landiskaraktir, 1 de vistra fjalltrakterna, far sin tyngdpunk 
sa smaningom forskjuten ésterut. Sa ett isfritt skede (i Amerika blott i kor 
tinentens vastra delar, jfr den stora skillnaden mellan virldsdelarna: Nord 
amerikas stora 6stra is under visterns avisning utan kind motever ae 
Europa), sa ett fornyat, valdigt isframtringande. 

Slutligen skulle jag vilja understryka den stora betydelsen av ett pa 
mdjligheter som Ljungner med vanlig forsynthet och utan sirskild pos 
tering mera i forbigaende konstaterat att hans hillanalys éppnar. 

1) Méjligheten att na kvantitativa virden pa glacialerosion under via 
betingelser. Pa sitt nuvarande stadium bekriftar den ljungnerska under. 
sédkningen en under vissa forhallanden mycket betydande glacialerosion 
(randsjé- och fjordbicken), & andra sidan bevisas landisens under andra be: 
tingelser alldeles forvanande langsamma och ringa avslipningsverkan. Ljung 
ners resultat innebar en god bekriaftelse och ytterligare tillskirpning av ett 
mer eller mindre officiellt sammanfattningsomdéme fran glacialerosionssek 
tionen vid senaste internationella geografikongress: de gamla varandre 
bekampande meningarna: isen eroderar, resp. isen konserverar, kunna er. 
sittas med satsen: isen accentuerar. Men Ljungner pekar med sina undersdk 
ningar vidare mot hittills oanad precisering; han har framhallit och exempli 
fierat hur man bl. a. tack vare siikra ytrekonstruktionsméjligheter i gynn 
samma fall kan fa kvantitativa matt pa den glaciala slipningens belopp unde: 
visst isrdrelseskede. I detta sammanhang som i andra framtrader betydelser 
av palitligt tidsperspektiv. Aven plockningen far sin belysning. De fér 
vanande sma avslipningsvirdena ha kommit hégt kvalificerade kritici ati 
finna det av féredraganden rekonstruerade komplicerade utvecklingsfér 
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loppet’ mindre sannolikt. Féredragandens bevisfiring synes dock si viil- 
grundad att det ar svart att se hur man skulle kunna komma férbi den. 
Med Ljungners utredning av glacialerosionens betingelser, mekanik och for- 
opp te sig ocksa de under vissa férhallanden sa sma slipningsbeloppen inga- 
lunda si dverraskande, snarare som en naturlig konsekvens jin som en mot- 
sigelse. Utan att referera till de fdr alla bekanta moderna nordiska bidragen 
fill glacialerosionsforskningen, skulle jag vilja fasta uppmiirksamheten vid 
on friammande forskares, M. Demorest, arbeten (Bull. Geol. Soc. Amer. 5A, 
L943, s. 363—400 och dir citerade av samma forf.), som fran andra utgaings- 
punkter och utan den ljungnerska metodiken i mycket viisentliga punkter 
bekrafta, i nigra t. o. m. kanske komplettera de ljungnerska resultaten, Fér- 
utom beliggen for glacialerosionens visentliga begrinsning till randnira 
omraden ir vad Demorest har att siiga om de i annat sammanhang om- 
bvistade plasticitetsforhallandena i en landis en klar bekriiftelse — om nagon 
sudan annu skulle behévas efter Ljungners egen dvertygande bevisforing — 
pi dennes uppfattning, framlagd 1936. 

2) En annan utomordentligt lovande konsekvens av den Ijungnerska 
unalysen air att den med sin detaljerade rekonstruktion av isens spridnings- 
sentra och dessas férskjutning ger ett viktigt hjalpmedel till dechiffrering av 
de istida klimatférhaillandena. Den fasta nederbérdens maximala nettoacku- 
mulation under olika skeden kan lokaliseras, detta bidrager i hég grad till 
att mdjliggdra slutsatser om exempelvis vindférhallanden; ocksi harvid 
z6r sig behovet av méjligast sikra kronologiska stomme starkt gillande. 

Meningarna om vindférhallandena dver och kring landisarna ha ju gatt 
starkt isir, inte minst uppfattningarna om den glaciala anticyklonens roll, 
for den ene (t. ex. Hobbs) iro de glaciala anticyklonerna ingenting mindre an 
Jen atmosfiiriska cirkulationens poler, fér den andre en for saviil landisnar- 
‘imgen som fér periglacialomradena en i stort sett ganska underordnad fore- 
feelse. Bevisen for den ena uppfattningen eller den andra synas annu inte 
na varit tillrackligt évertygande for att bringa fragan ur varlden; jag erinrar 
mm att t. o. m. ett sa hdgkvalificerat och exakt foretag som Wegenerexpedi- 
flonen synes vixla uppfattning fran den ena publikationen till den andra. 

Ett fullstandigare utnyttjande ay de periglaciala féreteelsernas vind- 
yittnesbérd har tidigare efterlysts (se t. ex. G. F. F. 60, 1938, s. 645); nu har 
yenom André Cailleux (Les actions éoliennes périglaciaires en Kurope. Mém. 
Soc. Géol. de France, N. S. XXI-1. Paris 1942) manga luckor i vare vetande 
yllts, iven om en del fragor (exempelvis vissa dyndateringar) kanske knap- 
yast dro fullt si definitivt avgjorda som man mdjligen far intryck av. Ny- 
tunna spar av glacialanticyklonens verkan kommer aven den, som ansett 
ig ha funnit beligg for ifragavarande vindars relativt ringa roll, att ta upp 
ragan till fornyad omprévning. Vid en sidan synas de ljungnerska under- 
Okningarna fran nedisningens kirnomrade komma att bli av stor betydelse. 


Hr Lundqvist framhéll, att just de av hr Hérner refererade amerikanska 
ibetena visa, hur nédvandigt det ar att laborera med hela nedisnings- 
mradet, si att sammanhangen klart framga. 


Foredraganden: Hr Lundqvist litar pa filtobservationerna. Foredr. 
yegir inte mera. Aldersrelationerna inga diri, ja utgéra deras visentliga 
nnehall. Materialets uppdelning pa tidskartor har skett icke ritt och slatt 
fter riktningar utan efter observerad alder. 
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Den vridning av riffelriktningar, som féredraganden bygger pa, innebiir 
icke en vridning av ismassan utan endast en forskjutning av orten fér rérelsen 
ursprung. En sidan forskjutning ar vad man maste vanta redan av vaxel- 
spelet mellan de klimatiska forhallanden, som orsakat nedisningen, och dem 
som blivit en féljd dirav. Aven den vixlande grad, i vilken omradet drage 
in i polarkalotten, maste taga sig uttryck 1 kirnomradets forskjutning, efter- 
som den optimala snéfallszonen ligger nara polarkalottens kant (se vidare 
G. F. F. 1945 s. 235 ff.). 

Nya riffelriktningar betyda i allminhet icke nya framstétar. »Gamlz 
ismassor» (foredr. ville hellre siga: ’den i varje moment radande isfordel- 
ningen’) for langsamma utveckling och bidraga till de intressanta évergangs 
riktningarna, som bli si viktiga hjalpmedel. De enskilda raffelsystemen (NW-, 
SE- etc.) utmirka i sjalva verket endast lingre eller kortare viloligen i en 
fortlépande vridning. Det forsta, som vid fixering av en rérelseriktning slipas 
bort av aldre skulptur, det ir de yngsta é6vergangsrafflorna (i omvand alders- 
foljd), emedan dessa i regel aro de mest exponerade. Det ser darfor ofta ut 
som om en ny riffelriktning kommit oférmedlat, och detta torde vara grunden 
till forestallningen, att en ny raffelriktning betyder en ny framstot. Sjaly 
har foredr. kanske bidragit att nara denna uppfattning genom att for kort 
hetens skull anvanda ordet ’strém’ i stillet for ’strémning’ (senare anm.), 

Den visade blockspridningskartan avsag — liksom terrasskartan — att 
exemplifiera, att aven annat material in hallskulpturen utnyttjas. Kartans 
tolkning har senare bekraftats, i det att iven huvudproduktionsorten an- 
traffats genom borrning just pa antaget stalle. Detta bevisar, att efter for- 
landsgranitblockens spridning dver hela fjallprofilen med den sena b- och 
stro6mningen lokala granitblock massvis varit pa vag mot férlandet (d-strém- 
ning). I sitt tillagg till disk. anser hr Lundqvist hégst anmirkningsvart, att 
— fritt omskrivet — en ren d-blockstrém skulle kunna hinna utbildas, om 
isstr6mningen haft sa manga riktningar som i féredr:s resultat. Har komma 
vi in pa en helt annan fraga: om den glaciala erosionens kvantitet. De méj- 
ligheter till exakta data, som de ofta férnyade initialytorna ge, synas géra 
arbetet fruktbarande aven 1 berérda avseende, och den omtalade kartan 41 
bara ett exempel av flera pa en mot slutstadiet starkt é6kad plockningsverk- 
samhet. ‘ 

Hr Lundqvist har ansett, att for vittgiende slutsatser dragits angaende 
utvecklingen inom omradet sjalvt, emedan detta varit for litet. Mahinda ar 
i det foregaende nagot uppklarat av vad dirmed kan ayses. (Fér den lasare, 
som ej ahort foredraget, bér nimnas, att detta inrymde mera an uppsatsen 1 
i dagens hafte, nimligen en konnektion med ett nytt arbetsomrade pa fér- 
landet.) 


Ingen skulle hellre iin foredr. se undersékningarna utstraickta dver hela 
Skandinavien eller atminstone Skandernas hela ostsluttning. Han hade emel- 
lertid 6nskat fa utbilda studenter dartill. Sin egen i forhallande till uppgiftens 
storlek korta verksamhetstid (som f. 6. icke disponeras med akademisk frihet) 
har foredr. icke velat splittra pa ett stort omrade. Liksom hallanalysen inne- 
bar att ta ut allt ur en hall bér ocksa allt tagas ut ur ett omrade. Med en 
sommars avkortning av det i Laisdalens omgivningar nedlagda arbetet 
skulle den sista istidens férsta nedisning ha férblivit okand. | 

Med anledning ay en fraga av hr Sandegren (jfr hr Hérner) framhdll foredr. 
att uppskattningen av intervallets lingd helt vilar pa antagandet att jord- 
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betiickningen dirunder icke varit stérre an i postglacial tid. Fér stor vikt 
‘ar dirfor icke liggas darpa. 


Vid métet utdelades nr 444 av Foérhandlingarna. 


Métet den 4 april 1946. 
Niarvarande 52 personer. 


Ordfdranden, hr Caldenius, yttrade: 

Den 19 mars avled Bergsingenjéren Ake Lidén i Stockholm efter 
skador adragna vid en motorcykelolycka den 17 mars. 

Ingenjér Lidén var fédd den 26 maj 1906. Efter avlagd bergs- 
ingenjérsexamen vid Tekn. Hégskolan 1931 hade han férst anstillning 
hos AB Vagférbittringar till 1933, da han évergick till AB Elektrisk 
Malmletning. Fér detta bolags rakning utférde han bl. a. undersdk- 
ningar i Ostafrika. Ar 1936 tilltriidde Ingenjér Lidén en befattning hos 
Kjellberg Kabushiki Kaiska, Tokyo. Han kvarstannade i Japan till 
1940, da han 6verflyttade till Svenska Diamantbergborrnings AB, i 
vilket foretag han tjanstgjorde intill sin déd. 

Ake Lidén efterlimnar minnet av en forsynt och god kamrat samt 
mom sitt verksamhetsfalt en uppslagsrik och skicklig tekniker. 

Lidén var medlem av var f6érening sedan 1940. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt professor 
W. F. Whittard, University of Bristol, England, foreslagen av hr 
[Troedsson, samt fil. stud. fru Gunnel Linnman och fil. stud. Tor Ask- 
und, Stockholm, féreslagna av ordféranden. 


Hrr Fullmiktige i Jernkontoret hade beviljat Foreningen ett anslag 
rv 2000 kronor till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under 
ir 1946. 


Vid professor P. J. Holmquists bar hade Foreningen genom styrelsen 
1edlagt en krans. En tackskrivelse hade med anledning hirav inkommit 
ran fru Holmquist. 


Hr B. Asklund héll ett av talrika ljusbilder belyst foredrag om O1- 
lenskollan —ett av de viktigaste elementen i 
Fimtlands 6verskjutningstektonik. 

Oldenskollan utgér den viastligaste eller den femte av de stora skollor, 
rarav den jimtlindska kambrosilurberggrundens alloktona berggrund 
yestar, forutom den, som det visat sig, ganska obetydliga autoktona 
erien nirmast den éstra urbergsranden invid kambrosilurslitten. 


B84 MOTET DEN 4 APRIL 1946. [Mars—April 1946. 


Oldenskollans kambrosilur vilar med palagringskontakt pa Olden 
antiklinalens graniter och porfyrer, vilka bildat ett primirt hogomrad 
i kambrosilurhavet, fran vilket stora miingder nedbrytningsprodukte 
spritt sig at dster in i de sedimentavdelningar av gravackor, vilka intag 
stérre delen av ortocerkalkens och chasmopsledets avlagringar oe} 
bruka betecknas som Féllinge-Holmsjéfacies. Antiklinalen hade tid) 
gare uppfattats som ett i fjillkedjans prekambriska undergrund rot 
fast, hogt uppstickande omrade. Féredr. uppvisade, att den ifraga 
varande berggrunden ej var rotfast utan i bottnen avskuren av det 6ver 
skjutningsplan, som uppat begrinsade den av honom och dr Thors 
lund utskilda s. k. Follingeskollan. Overskjutningsplanet kunde folje 
éver vida omraden, for vilka féredr. tidigare delvis lamnat upplysnin 
i sin sammanfattande skildring »Hauptziige der Tektonik und Stra- 
tigraphie der mittleren Kaledoniden in Schweden» (1938) och nu full 
stindigade med redogérelsen for nya undersdkningar kring Alsen oc 
éver de huvudsakligen av gravackor bestaende omradena nedemot trak- 
ten V om Mattmar. Oldenskollan visar sig Aven hir bilda en sirskild 
skolla, vilande pa Féllingeskollan och upptill 6verlagrad av den kristal- 
lina Offerdalsskollan i Alsenbergets dvre del. Isolerade kalotter ay 
Oldenskollan férekomma flerstides, t. ex. pa toppen av Hiilleberg 
Alsen. 

Foredr. refererade sina tidigare resultat betraffande Oldenskollans 
stratigrafi. Bottenbildningarna mot grundberget eller mot en vaxlande 
miktig, pa detta vilande kvartsitavdelning av senprekambrisk alder 
kunde foljas pa langa strackor, fran Grubbdalsan till trakten av Ytter 
olden, och utgjordes av ett tunt konglomerat, delvis utomordentligt 
vilbevarat. Det dOverlagrades nirmast av skiffrar, som foredr. med 
ledning av ett fragmentariskt graptolitfynd ville hanfora till aldre 
ordovicium, liksom av ett tunt kalkstenslager med stor uthallighet. ] 
Oldenskollans front upptridde har och var dess underlag i form ay bla- 
kvarts-kvartsitlager eller porfyr, sasom den lilla porfyrkullen vid Kaxas 
i Offerdal. Féredr. hade NO om Nordbyn i Alsen funnit ett hittills 
okaint dylikt porfyrparti med en 6verlagrande konglomerat-blakvarts- 
avdelning 1 bottnen pa Oldenskollans gravackeskiffrar. Ett stycke fran 
porfyromradet nadde Oldenskollans kraftigt deformerade gravacko: 
och skiffrar naistan anda fram till underlagrande pentameruskalksten 
i Follingeskollan. — Ovanfér Oldenskollans gravackor vila med mycke 
djupgiende diskordans inom stora delar av undersdkningsomradet de 
markliga lokala konglomeratbildningar, som aro bekanta under nam 
av Offerdalskonglomerat och Rénneforskonglomerat. Zenzén hade upp: 
visat, att dessa tillhéra kambrosilurlagerféljden, och formodat, att 
de snarast vore att tolka som dennas bottenbildningar. Féredr. upp 
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isade anyo med iakttagelser fran Trittberget, att konglomerat med 
nsluten blakvarts ar direkt férenad med gravackekomplexen, och 
mnimnde, att konglomeratet verkligen innehaller fragment av kol- 
ka kambrosilurskiffrar, som tidigare aldrig observerats i detsamma, 
amt redogjorde fér sin uppfattning att konglomeraten faktiskt befinna 
g hogst upp i kambrosilurlagerféljden, varfor de maste riiknas vara 
ngre an dennas gravackeavdelning. Man kunde icke antaga, att kon- 
lomeraten vore kambrosilurlagerféljdens inverterade bottenkonglo- 
verat, ty dessa voro ju till sin beskaffenhet vil kinda genom sin ut- 
ildning pa striickan mellan Grubbdalsin—Ytterolden—Nordbyn och 
retedde ej ringaste likhet med nyssniimnda mera anmiirkningsviirda 
onglomeratbildningar. Under Alsenskollan hade foredr. funnit en ny 
kal avy Offerdalskonglomerat i Rédeberget. Aven hir upptrider 
rovt porfyrkonglomerat 1 anslutning till blakvarts hégst upp i kambro- 
lurlagerfoljden, men intressant nog ovanpa en miktig serie av rédgra 
eh svarta skiffrar, vilka foredr. tolkade sasom hittills okinda stra- 
grafiska led i Oldenskollan och sannolikt motsvarande sydligare trak- 
ars roda och svarta Tretaspisskifferavdelningar. Féredr. hade ar 1938 
akat de nimnda konglomerat-blakvarts-avdelningarna sdsom till- 
Grande silurens dalmanitesled. Flera iakttagelser tydde pa att konglo- 
leraten egentligen férdelade sig pa tvenne olika lager, vilka man med 
iss sannolikhet kunde tiainka sig motsvara dels brachiopodskifferns 
otten, dels den kinda kvartsitavdelningen med Phacops elliptifrons. 
Vid de fortsatta arbetena inom denna del av fjillkedjan ar det en 
mnnerligen viktig svensk uppgift att folja ut Oldenskollans granser. 
verskjutningsgrinsen fér densamma har namligen mycket stor tek- 
mnisk betydelse, om man betianker, att det ju ar Oldenskollans grund- 
ergsunderlag, som at V fortsatter anda ned till norska kusten och upp- 
ir den kristallina berggrunden bade nedat Vistnorge och uppat Nord- 
nd. Det visar sig fran svensk utsiktspunkt, att hela Vastnorge i form 
v en jattelik grundbergsskolla ir adderad till den ursprungliga kon- 
nentalshelfen, som framgick éster om den kaledoniska geosynklinalens 
era centrala omraden, i vilka Oldenantiklinalen, Mullfjallantiklinalen 
. fl. tydligen bildade domraden eller dgirlander redan under ett tidigt 
adium av geosynklinalhavets utvecklingshistoria. Forst vaster om 
essa dar eller denna hdjdzon bérjade det stora »amerikanskt-arktiska» 
artiet av geosynklinalen medan dennas éstra del, demonstrerad i de 
mtlindska kambrosilurskollornas lagerféljd, visar avgjort samman- 
ang med det paleobaltiska flackhavsomradet, 1 synnerhet genom sin 
stligaste strandkalksfacies. Med anférda perspektiv blir det alltmer 
rdlict, att sisom féredr. redan i flera skrifter gjort gallande, de stora 
ristalliniska Overskjutningsskollorna ha sina rétter langt ute i »Paleo- 
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atlanteny» och att man icke, liksom Térnebohm velat anta, kan fast 
halla vid att de skandinaviska kaledoniderna vore dubbelsidigt byggd 
med at bigge hallen gaende 6verskjutningar, ut ifran en central-»groft 
i Trondhjemsfaltet. De iro ensidigt uppbyggda av fran vastliga hav: 
omraden, uppdrivna storskollor, for vilka 6verskjutningsmatten mas' 
bliva vida stérre in de som Térnebohm antog. Axel Hamberg had 
varit inne pa denna riktigare vig fdr tolkning av storskollorr 
problem. 

Utsikterna fér ett detaljerat stratigrafiskt utforskande av Older 
skollan voro enl. foredr. goda, medan man annu kunde vinta sig fos 
silfynd inom dess delvis vilbevarade lager. Ett dylikt utforskande vor 
nodvandigt, innan man med verklig framgang kan gripa sig an met 
uppgiften att utreda stratigrafien for »vastligy kambrosilurfacies, sasc 
denna 4r féretradd i kéliskollan, som vilar ovanpa den stora kristalli 
Seveskollan. Over huvud taget skénjer man, att de nordiska kale 
doniderna med sin relativt enkla 6verskjutningsbyggnad och djup 
denudation samt i synnerhet genom sina begrinsade och enhetligs 
stratigrafiska problem ha stora utsikter att lamna de kanske gynm 
sammaste och viktigaste resultaten till losandet av de stora geologisk 
bergskedjeproblemen. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Zenzén, Thorslund, 
Troedsson, Ljungner och féredraganden. 


Hr Zenzén bad fa lyckénska foredraganden till de intressanta och bety- 
delsefulla resultat han ernatt vid sin utredning rérande Oldenskollan. Talare 
hade i sin uppsats 1930 om konglomeratet vid Rénn6fors sjilv uttalat sig 
for, att det vore en och samma konglomeratbildning, som dar kommer ti 
synes pa olika stiillen i den brant uppresta och sikerligen starkt hopveckade 
kambrosiluriska komplexen. Och talaren ville nu tillagga, att det syntes obe- 
stridligt, att forhallandena medgiva den tolkningen, att konglomeratet (mee 
atfoljande kvartsit) upptrader i lagerseriens dvre del. Under forutsattning att 
1 fortsittningen intet forekommer, som strider mot den uppfattning, som 
foredraganden framlagt, komme talaren dirfér icke att férséka hivda nagon 
annan asikt. ; 

Foérutom att talaren ansett sig bora gira detta uttalande, ville han kom- 
plettera foredragandens framstillning med en erinran om att Offerdalskon- 
glomeratet fore publicerandet av talarens nyssnamnda uppsats raknades till 
sevegruppen, d. v. s. ansags vara av prekambrisk (eokambrisk) Alder, i dver- 
ensstiimmelse med de framstillningar, som bade Tornebohm och A. G. Hog- 
bom givit. Den senare hade, nirmare bestiimt, ansett Offerdalskonglome 
ratet héra till den réda sparagmiten. Talaren hade emellertid visat, att kon- 
glomeratet i stillet tycktes héra till (den egentliga) kambrosiluren, och den na 
forandrade uppfattning har ju accepterats av foredraganden. i 


Hr Thorslunds diskussionsinligg kommer att infdras som notis i ett 
foljande hifte av Foérhandlingarna. 
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Hr Zenzén fragade med anledning av hr Thorslunds i diskussionen gjorda 

ttalande, att han ej giirna skulle vilja rikna Offerdalskonglomeratet till 
ambrosiluren, huruvida hr Thorslund dirmed velat siiga, att Térnebohm 
ch A. G. Héghom torde haft ritt, nar de hanfort konglomeratet till seve- 
idningarna. 


Hr Ljungner erinrade om, att den av féredraganden mycket uppmiirk- 
immade avsats, varmed forlandets urbergsplatta plétsligt sinker sig mot 
allkedjan och som av féredr. p& morfologiska indicier tolkats sisom 
iidad genom en abrasion utévad av geosynklinalomridets hav mot for- 
mdets kust i subkambrisk tid, har en motsvarighet ‘ven i mellersta Lapp- 
nds fjillrand men dir av talaren pa geologiska grunder visats uppkommen 
snom en kaledonisk deformering (se Geolog. Rundschau, bd 34 s. 194) 
ch att betriffande Viisterbottens fjillrand Kulling kommit till samma 
sultat (S. G. U. Ser C nr 445). ; 


Foéredr. framh6ll med anledning av hr Zenzéns yttrande, att han 
og understrukit dennes iakttagelser, att man icke kunde slita Offerdals- 
ch Roénneforskonglomeraten fran kambrosilurlagerféljden. Betraffande hr 
horslunds yttrande finge man ihagkomma att denne ju for endast ett par 
r sedan i skrift (1943) férnekat Oldenskollans existens och utvecklat en 
ypotes om det vastligaste alloktona kambrosiluromradets upplésning i en 
<leinschuppentektonik», som enligt féredr. var av alldeles underordnad 
ikt i forhallande till den grandiosa storskolltektonik, som i verkligheten 
rekommer. Det ar ju klart, att en upplésning i smaéenheter, som hr Thors- 
ind omnimnt, ocksa iakttages, isynnerhet markerad genom den upprivning 
v Follingeskollans dversta partier invid Oldenskollans maktiga dverliggande, 
verskjutningsplan, som hr Thorslund nu omnimnt och férut beskrivit, 
ock utan att se primus motor for denna sénderstyckning, namligen Olden- 
collans kolossala rérelsemoment gentemot sitt underlag. Det var emellertid 
vetvis icke detaljproblemen, som foéredr. i sin med hansyn till tidsbegriins- 
ingen givna dversikt kunnat uppehalla sig vid. I fraga om hr Thorslunds 
benagenhet att vilja placera Offerdalskonglomeratet i kambrosilurféljden 
enade foredr., att detta dock vore att bortse fran de faktiska forhallandena 
sh ett stort iakttagelsematerial om ett verkligt sidant sammanhang. Pro- 
lemet ar icke detta, utan huruvida konglomeraten skulle vara uppveckade 
ttenlag, samhériga med kambrosilurlagerfoljden, eller ej. Den konsekventa 
ratigrafi, som féredr. funnit, talar helt emot det senare antagandet, som 
redr. naturligen fran alla synpunkter tagit i 6vervigande och provat innan 
an. kommit till sina slutsatser. Dessa voro helt oberoende av »sneglande» pa 
igan om Vojtjakonglomeratets stallning. 

Doc. Ljungner hade upptagit ett i forhallande till aftonens framstallning 
dostillt problem om den éstra kambrosilurgrinsens skapnad. L. hade 
dligen iakttagit en liknande landformsgriins, som den féredr. skildrat 
sh uppvisat vara den underkambriska transgressionsgrinsen i J&émtland. 
enna har dock intet omedelbart sammanhang med den sub-eokambriska 
fa, som L. belyste med en teckning fran Laisanomradet. Man maste gora 
art fér sig dylika tidsdistinktioner, innan man ger sig pa de intressanta 
orfologiska problem, som tillhéra fjillkedjerandens manga olikaldriga 
setter. L. ville tolka en markerad terrangbrytning dster om den autoktona 
umbrosiluren sisom utgiérande en kaledonisk deformationsgrins, vilken 
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emellertid snarast ter sig som en férkastningsbegrinsning, om L:s framstiil 
ning vore riktig. Bevisen fér en dylik brottgrins iro icke framlagda. A and, 
sidan kinner man, sisom féredr. framhallit, val till den verkligt kaledonisk 
flexurartade nedbéjning, som triffat kambrosilurens undergrund, redan ni 
den éstra urbergskusten och kan sluta sig till att den ar si omfattane 
att urbergsgrunden mycket snart nar ned under havsytan. Den dr ay he 
annan karaktir fin de formodat kaledoniska brottlinjer, som L. syntes vilj 
tro existera utanfér den auktoktona kambrosilurgrinsen. L. hade vid 
tolkning av vissa eokambriska sediment i Laisanomradet stillt sig pa ¢ 
ildre askadningens standpunkt, att de vistligare omradena varit sedime 
nirande hogomraden under kambrosilursedimentens avsittningstid. Darme 
ar det ju klart, att en dstlig strandgrans for fjillkedjans kambrosilur ar of 
enlig med hans betraktelsesitt, liksom ven existensen av ett vistligt ge 
synklinalhav. Hela hans tankebyggnad kommer emellertid i ouppléslig 
sats till vad man generellt antar om geosynklinalers egenskap av relaty 
djupomraden och icke av sedimentlevererande antiklinalomraden. En vida 
belysning av dessa fragor, om geosynklinalsedimentens spridningsriktnit 
mot geosynklinalen och icke fran densamma, har féredr. fran historisk sy 
punkt givit i sin uppsats om fjallkedjeforskningens utveckling, avsedd a 
publiceras i samband med det stundande 75-ars jubiléet inom Geologis 
Foreningen. 


Vid métet utdelades program och anmialningskort for jubileum 
métet den 23—26 maj. 


Geolognytt. 


Professorerna Lennart von Post och H. W:son Ahlmann ha kallats fill 
ledaméter av Det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab. 
Statsgeologen Gunnar Ekstrém har kallats till korresponderande ledamot 
av Det Norske Myrselskap. 
Professor Erik Stensié har valts till utlandsk ledamot av The Royal Societ 
London. 
Chefen for Vaginstitutets geologiska avdelning, fil. dr Gunnar Beskow, 
skall enligt beslut av regeringen fdretaga en resa till U. S. A. for att 
studera modern metodik fér markundersékning och jordprovning samt 
kemisk markstabilisering. 
Docent Thure G. Sahama har den 15 mars utnimnts till e. 0. professor 
i geokemi vid Helsingfors universitet. 
Docent Anna Hietanen (Helsingfors) har antagit kallelse att fungera som 
instructor» vid Stanford University i Kalifornien under ett ars tid fran den 
1 april 1946. 
Docent Kalervo Rankama har antagit en kallelse pa tva dr fran hosten 
1946 till N. Y. State Saratoga Springs Commission Research Institute. 
Professor Tom Barth (Oslo) har erbjudits och antagit en befattning som 
»Visiting Professor» i geokemi vid universitetets geologiska avdelning 1 Chi 
cago, tills vidare under ett ar. Professor Barth avreser till U.S. A. i augusti 
Geol. doctorandes Willem Uytenbogaardt (Amsterdam) har av Svenska 
institutet 1 Stockholm erhallit ett stipendium 4 kr. 3 000: — fér att undet 
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it lisar vid Stockholms Hégskolas mineralogiska institution och i filt fort- 
itta sina 1939 av kriget avbrutna undersékningar av fijiillbergarterna i 
orra Storfjallet i Tarna socken. 

Professor Lennart von Post har av Vitterhetsakademien ur Humanistiska 
mden tilldelats 2.000 kr. for fullféljande av undersékningen rérande kust- 
oplatser fran stenildern i den senkvartiira fornfjorden i Viskans dalgdng. 

Professor H. W:son Ahlmann har ay K. Maj:t beviljats 1000 kr. for resa 
Il England, dir han den 4—21 maj i London och Cambridge skall disku- 
ra samarbetet mellan den geografiska vetenskapen i Sverige och England 
armast ifraga om polarforskningen. 

Professor Assar Hadding har ur Bokelundska fonderna vid Lunds uni- 
ersitet tilldelats 1500 kr. for geologiska studier i Sverige. 

K. Vetenskapsakademien har ur Hierta-Retzius fond fér vetenskaplig 
mskning tilldelat fil. dr Erik Jarvik 2 000 kr. fér insamling av fossila rygg- 
.dsdjur inom Hornelens devonomrade i Norge; docent Ivar Hessland 4 000 
r. for paleobiologisk undersékning av Kristianstadsomradets kritbildningar; 
l. dr G. Erdtman 2 500 kr. for spor- och pollenmorfologiska undersdkningar; 
ch fil. lic. B. Collini 3 900 kr. for kemiska analyser och assistent for kemiska 
rbeten vid bearbetuingen av material fran Visingséformationen; samt ur 
fierta-Retzius stipendiefond fér vetenskapliga andamal fil. lic. P. H. Lunde- 
ardh 1 300 kr. for att underséka vanadins, kroms, kobolts och nickels geo- 
emi och fil. lic. Nils Bjérsjé 1 000 kr. for faltarbeten rérande den glaciala 
vsmiltningen i Bohuslin. 

Stiftelsen Lars Hiertas minne har utdelat 500 kr. till fil. dr Stellan Erlands- 
ym till insamling av cytologiskt material for undersékning av glacialrelik- 
rma i sddra Sverige; 900 kr. till fil. mag. Maj-Britt Florin for mikroskopisk 
ndersébkning av det fossila diatomacéinnehallet 1 6stmellansvenska lagun- 
*h fornsjélagerféljder; samt 500 kr. till fil. kand. Gustaf Arrhenius for under- 
ikning av de ur kvartargeologisk synpunkt viktiga diatomacéernas miljo- 
rav och livsbetingelser. 

Namnderna fér Liljevalchs resestipendier ha tilldelat folkhégskollararen 
‘agnar Lannerbro 600 kr. for fortsatta undersékningar dver tektoniternas 
pptradande i de nordsvenska fjallens randomraden; fil. lic. Bengt Collini 
400 kr. for geologiska faltarbeten for en monografi om Visings6formatio- 
on; fil. lic. Hugo Sjérs 1 100 kr. for undersékningar av myrarnas regionala 
‘per i dvergingsomradet mellan nord- och sydsvensk natur i Bergslagen; 
mt fil. mag. Sten Rudberg 1 100 kr. for geomorfologiska studier i Dalarna 
*h Norrland. 

Hvitfeldtska stipendieinrattningen har tilldelat fil. kand. Gunnar Linde- 
rantz 800 kr. fér fortsatta glacialgeologiska undersékningar i Vastergétland. 
Lingmanska kulturfondens nimnd har tilldelat professorskan Ebba Hult 
e Geer ett anslag for fardigstillande av Geochronologia II. 

Svenska villskapet for antropologi och geografi har ur Andréefonden till- 
lat docent Sven Bjérnsson 1500 kr. for undersékning av de losa jordlagrens 
pografi inom nordéstra delen av Sydsvenska héglandet; fil. lic. Nils Bjor- 
5 500 kr. for avslutande av faltarbeten rérande isavsmiltningen i sédra och 
ellersta Bohuslin; docent Gunnar Hoppe 1000 ke. for faltstudier 1 Ranea 
cken av de kvartira avlagringarnas morfologi och genes; samt amanuens 
alter Schytt 2500 kr. fér glaciologiska studier inom Kebnekaiseomradet. 
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Sveriges geologiska undersiknings fiiltarbeten 1946, 


Statsgeologen R. Sandegren avslutar rekognosceringen pa kartbladet s 
derfors samt pa&bérjar karteringen 4 kartbladet Untra. Extrageolog: { 
Claesson. 


Statsgeologen N. Sundius kartligger berggrund i Sédertérn samt unde 
sdker kvartsférekomster i Dalsland. 


Statsgeologen G. Lundqvist leder karteringen 4 kartbladet Sater, reke 
noscerar fér jordartskarta é6ver Kopparbergs lin samt instruerar f6r jordart 
kartering inom Norrbottens lin. Extrageologer: E. Bengtsson, A.-L. B 
qvist, R. Gandahl, C. F. Glimberg, Jan Lundqvist och G. Edin. 


Statsgeologen B. Asklund évervakar berggrundskarteringen 4 kartblad 
Séderfors, karterar berggrund 4 Koster samt utfér stenindustriella undersé 
ningar. Extrageolog: P. H. Lundegardh (stenindustri). 


Statsgeologen G. Ekstrém reviderar den agrogeologiska karteringen 
kartbladet Lund. 


Statsgeologen O. Odman utfér malmgeologiska undersékningar ino 
Norrbottens lin. Extrageologer: K. E. Mars, O. Brotzen, Sten Rudberg. 


Statsgeologen 8. Hjelmqvist avslutar revisionen av berggrunden a kaj 
bladet Falun, évervakar berggrundskarteringen a kartbladet Siter san 
fortsitter karteringen av berggrunden inom sydvistra delen av Koppa 
bergs lan. Extrageologer: B. Collini och P. Ljunggren. 


Statsgeologen C. Caldenius rekognoscerar 4 kartbladet Halmstad. Ext 
geologer: A. Klementsson, Gunnar Jonsson, H. Tullstrém, J. Wennhage 
och J. Oster. 


Statsgeologen 8. Gavelin utfor malmgeologiska undersédkningar i Norrlan 
Extrageolog: E. Ahman. 


Geologen O. Kulling avslutar revisionen av jordarterna 4 kartblad 
Falun samt rekognoscerar i fjalltrakterna inom Norrbottens lan. 


Geologen W. Larsson 6vervakar berggrundskarteringen pa kartblade 
Halmstad samt studerar Dalformationens fortsittning norrut fran blad 
Varvik. 


Fil. lic. E. Fromm leder jordartskartering inom Norrbottens lin. Extra 
geologer: R. Gandahl, B. Jiarnefors, M. Lindblom, H. Nordenskiédld, @ 
Norin, T. Troedsson. 


Gruvingenjér K. A. Barkenberg leder de gruvtekniska arbetena. 
Assistenten 8. Werner leder de geofysiska faltarbetena. 


Assistenten Carl Larsson deltager i jordartskarteringen dver Koppar 
bergs lan. 


Docenten B. Halden deltager i jordartskarteringen i Norrbottens lan. 
Docenten N. G. Hérner rekognoscerar 4 kartbladet Uppsala. 
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Utvidgning och ombildning av Finlands geologiska forskningsanstalt. 


Beniimningen Geologinen toimikunta — Geologiska kommissionen har 
drats till Geologinen tutkimuslaitos — Geologiska forskningsanstalten. 
umnforandringen har vidtagits p& den grund att det gamla namnet bland 
ce initierade givit upphov 4t antagandet att anstalten vore en tillfillig 
mmitté. Namnet pa publikationsserien Bulletin de la Commission géo- 
zique de Finnlande férblir oférindrat. . 
Vid Geologiska forskningsanstalten finnas numera 4 avdelningar, niim- 
en en berggrunds-, en malm-, en jordarts- och en kemisk avdelning samt 
ssutom en administrativ byra. 
Som avdelningschefer vid de tre férstnimnda avdelningarna tjinstgéra 
sp. statsgeologer samt vid den kemiska avdelningen huvudkemisten. Chef 
r den administrativa avdelningen fr anstaltens direktor. 
Fran bérjan av dret ha féljande nya ordinarie tjinster och befattningar 
Ikommit: 1 statsgeolog, 1 geofysiker, 1 sekreterare (juridisk), 4 geologer, 
kemist, 1 bibliotekarie, 1 arbetsledare, 1 slipningstekniker, 1 kartritare och 
maskinskriverska. Dessutom tillkommo féljande arsarvodesbefattningar: 
assistentgeologer, 2 laboratoriebitriiden och 1 telefonist. 
For att giva en fullstiindigare bild av anstaltens sammansittning, upp- 
knas hiir de forutvarande tjinsterna och befattningarna: a) med grundlon: 
direktor, 3 statsgeologer, 3 geologer, 1 registrator, 1 preparator, 1 kansli- 
trade och 1 vaktmistare; b) med arsarvode: 1 kassaférvaltare, 1 labora- 
riebitriide, 1 biblioteksbitride och 3 byrabitriden. Dessutom kunna vid 
rskningsanstalten inom ramen fdr anslagen anstiillas tillfallig personal, 
lken for det mesta bestatt av 6—10 geologer och tva eller tre andra personer. 
En ny férordning har fran bérjan av aret tratt i kraft, vilken 1 detalj 
yeket skiljer sig frin den férra, men nagra visentligare forindringar inne- 
ler den ej. Den upptager emellertid de nu officiellt faststallda avdel- 
ngarna. De teoretiska kompetensfordringarna aro ven i vissa fall min- 
ade. 
Anledningen till att en avsevird utvidgning av Geologiska forsknings- 
stalten féretagits, trots nu radande svara forhallanden, ar forvissningen 
5 den geologiska forskningen kan bidraga till att hjilpa landet ur dess 
ira beligenhet, och anstalten kommer for sin del, trots manga motigheter, 
6 gira sitt basta for att lyckas hari. 

A. Laitakari. 


Redaktionellt meddelande. 


Enligt styrelsens beslut skall varje pa svenska tryckt originaluppsats vara 
sedd med kort, inledande »abstract» pa frimmande spark. Aven uppsats 
utlindskt sprak bér — om innehallsférteckning saknas — vara forsett 
1d abstract, resumé eller zusammenfassung. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar, 


N:o 181 Smedjebacken av G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1937 ...... 4, 
» 182 Lidképing av S. Johansson, N. Sundius och A. H. Westergard 1943. 4 
>» 183 Visby och Lummelunda ay G. Lundqvist, J. E. Hede och N. Sundius i 4,0( 
>» 184 Hedemora av G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1941 ..... 

» 185 Horndal av R. Sandegren och B. Asklund 1943.......4... ! 


Ser. C. Arsbok 88 (1944) 


N:o 459 Westergird, A. H., Borrningar genom Sk4nes alunskiffer 1941—42. 
Med 6 planscher. Kemiska analyser av G. Assarsson. Spektralana- 
lyser av S. Landergren. Summary and Description of Fossils. 1944. 3 

» 460 Sundius, Nils, On the substitution relations in the amphibole group. 
AG84 2 aD Se Se ee ee 

» 461 Johansson, 8., Om jord och vatten pa Lanna férséksgard. 1944 

>» 462 Assarsson, G., Torrsubstanstillging och vattenhalt i torymarker i | 
sddra Sverige. DA): en Aone A rere A 1 

>» 463 Westergard A. H. Borrningar genom alunskifferlagret pA Oland och i 
Ostergitland 1943. Med 2 planscher. Kemiska analyser av G. As- 
sarsson. Spektralanalyser ay S. Landergren. Summary: Borings 
through the alum shales of Oland and Ostergétland made in 1943. 


LOA Oh fal ceis era tied ay ak aot l= Mad Lihat) 5 Rey at hea Ae oe ar 2,0¢ 
» 464 Grip, E. och Odman, O. H., On Thucholite and natural gas from 
Bolidien "L9eie lo a es SU Se a 


» 465 Brotzén, F., De geologiska resultaten fran borrningarna vid Héllviken. 
Prel. rapport. Del 1. Kritan. Med 4 planscher. Summary and deserip- 
tion of Foraminifera, L945" % <5. aul. We wale leks ah eek enn 2,0 

>» 466 Larsson, W., Zur Kenntuis der spitglazialen Eisbewegungen westlich — 
des. Wenersees, Schweden, 1945... 2...) 2°, 2.2. 2 ee 0 

» 467 Du Rietz, T., The alteration of the rocks in the hon se deposit at 
Laver in N. Sweden. 045" 1..<. SG) iuela 2 ap le ee 20 


Arsbok 39 (1945) 


N:o 468 Gabrielson, Olof, Studier éver elementfirdelningen i zinkblinden 
svenska fyndorter. Summary: Studies on the distribution of elem 


in Swedish; Sphalerites: 1945°. ... m0. s w= 24s » = see 
» 469 Gavelin, Sven, Arsenic-cobalt-nickel-silver veins in the Lindskéld 
_ copper nine, N. Sweden. 1945.05 0). a. 5 Oo ee 0,§ 
» 470 Odman, O. ie A Nickel-cobalt-silver-mineralisation in the Laver cop- _ 
per mine, (N. Sweden.- 1945" coh 3 se. oy he ep lls 2 pe 0,5 


>» 473 Kulling, O., Om fynd av mammut vid Pilgrimstad i Jamtland. Med 
en inledning ay Per Geijer. Summary: Om the find of mammouth 
at, Bilgrimstad in-Jamtland: 1945 ~. 2... 3. ss. 2, ( 
» 474 Grip, E., Arvidsjaurfaltet och dess férhdllande till omgivande berg- 
grund. "Med en karta. Summary: The Arvidsjaure District and its © 
relation to surrounding Rocks. 1946 . . 2. 2k. 5... = oe 2,0 
» 475 Sundius, N., The composition of Eckermannite and its position in the — 
amphibole sroupalosOn wae. . syankle ae ee oe en 0,5 
» 476 Caldenius, C., Skredet vid Saivedn den 18 januari 1945. Med en ry 
Summary: "A Landslide on the river Save 18th Jan. 1945. 1946. 


Ser. Ca. 


N:o 26 Granlund, E., Beskriyning till jordartskarta dver Vasterbottens lan 
nedanfér odlingsgrinsen. Karta i skalan 1: 300000. 1943 8, 

> 35 Geijer, Per och Magnusson, N. H., De mellansvenska jarnmalmernas 
geologi.” Medshb tavlor. 19445") 7 ee Soret 20) 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 


SVENSKA 


DIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOLAGET 
Stockholm 


utfor pa kontrakt 
Karnborrningar for undersékning av fyndigheter och bygg- 
nadsgrund 


Brunnsborrningar for anskaffning av vatten for stader, sam- 
hallen, industrier, sjukhus, hushall etc. 


Cementinjektioner for tatning och forstarkning av betong- 
konstruktioner samt vattengenomslapplig berggrund 


ttllverkar och forsiéljer 
Craelius Karnborrmaskiner for borrhalsdjup till 2000 m 


Djupbrunnspumpar for uppfordring av max. 150 m3 vatten 
pr timme ur borrbrunnar 


PROSPEKTERING | 


efter malm- olje- och andra fyndigheter 


genom geologiska, magnetiska, elektriska, gravimetriska 


och seismiska undersékningar 


JORDDJUPSBESTAMNINGAR 


vid grundundersékningar for kraftverks- och andra bygg- 


nadsprojekt samt vid gruvfadlt. -Bestamningarna kunna 


utféras saval pa land som i sjéar och strémmande vatten 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


Kungsgatan 44 Stockholm + Tel. 23 33 80 


Geologiska Féreningens i Stockholm Forhandlingar ut 
med 4 hiften drligen. Prenumeration mottages genom Nordis. 
handeln, Stockholm. 


Bd 1—381 aA 20 kr, Generalregister till 

> 82 >» 60 >» Bd 1—5 a8 kr. Bd 22—381 a 6 E 
>» 33—65 » 20 » +) Bact hak » 82-41 >6 » 
> 66 » 30 » > 4-30 
> 67 » 20 » LL ed 2 > 51-60 » 6 
Lisa hiften av alla banden till pris beroende p& hiftenas omfang. Ps a 


Medlemmar ay Féreningen erliflla genom skattmistaren de dldre banden av FOr 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptague bekhandslegraaam 
hiften limnas ej prisnedsattning. (Styrelsens beslut d. *¥/10 1922.) 

—_——— a 


Geologiska Féreningens sekreterare, professor G. Troedsson, traffas i For 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 55 2010. Efter 
kommelse per telefon kan sekreteraren dven traffas 4 Sveriges geologiska u 
eller A Stockholms higskolas Geologiska institut. 


Foreningens ordinarie moéten aga rom férsta helgfria torsdag i m&nade 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet be test 
decembersammankomsten, Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar ft 
mantradet uppsatta pA anslagstavlorna 4 fdljande offentliga institutioner: Stockholms E 
Tekniska Higskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Sverigeal net 
logiska och hydrologiska institut, Statens Skogsforskningsinstitut, Skogshigskolan, State . 
vagars Geotekniska avd., Statens ‘vaginstitut, Lantbrukshégskolan, Upsala Univ:s Geolog., Ge 
Paleont. och Vaxtbiol. ok samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. 

Personlig kallelse till .sammantridena utfardas till ledaméter, som s& 6x 

Haftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insandas till Féreningens sekre ter 
Bragevagen 29, Djursholm 2. Atfaljande tavlor och figurer bira vara fullt fardi 
reproduktion, di de jaimte uppsatsen sindas. 

I Férhandlingarna ma uppsatser — férutom p& skandinayiskt sprak — inforas p 
- gelska, franska eller tyska; dock vare forfattare skyldig att i de fall di Styrelsen 
dant dnskvirt bifoga en resumé pa skandinaviskt spr&k. 

Manuskript, skrivet p& frimmande sprak, skall vara granskat av sakkunnig sf 
varom meddelande gires till sekreteraren. 

Darest korrektionskostnaderna for inférd uppsats uppgd till mera an 16 krone 
tryckark, vare forfattare skyldig att erlagga det Sverskjutande beloppet, sdvida aes a 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Forfattare erhiller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan ti 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas ay férf. Av notiser, anmalanden och féred 
lamnas separat endast efter sirskild éverenskommelse. 


Referat honoreras sAlunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del diray ......., efter 20 dre pr tryckrad.. 

2:dra > Pint Peden.” bats a tea ee eit os | Bo ES a ae 

Sidje > Fe Ai eek SN ae peremeen, Die Tee vee we 

Féljande sidor honoreras icke. : 
Anmalan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens nee skola vara 
senast den 1 mars, insindas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. SaHrsTr 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, fill vilken Toakoal ledaméter & 3 


insinda uppgifter om Snd'iinee av adresser och titlar. 3 

Arsavgiften utgoér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200; —. 
som under en fdljd av minst 20 4r erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva sténdig 
mot en avgift av kr. 100: —. 


Stockholm 1946, Kung]. Boktr. P. A. Norstedt & Séner 460060 


i 


